
بخش اتفـــاق می‌افتـــد. دلیل اصلی ایـــن وضعیت، 
اســـتفاده از تجهیزات و فناوری‌هـــای قدیمی و پایین 

بودن راندمان برخی نیروگاه‌هاســـت.
نیروگاه‌هـــای حرارتی با مصرف ســـوخت‌هایی مانند 
گاز طبیعی برق تولیـــد می‌کنند. در این فرآیند، تمام 
انرژی موجود در ســـوخت به برق تبدیل نمی‌شـــود و 
بخشی از آن به شکل حرارت از دست می‌رود. هرچه 
راندمـــان نیروگاه پایین‌تر باشـــد، بـــرای تولید مقدار 
مشـــخصی برق، سوخت بیشـــتری مصرف می‌شود. 
در نیروگاه‌هایـــی که از فناوری‌های قدیمی اســـتفاده 
می‌کنند، بخشـــی از انـــرژی گاز مصرف‌شـــده بدون 
آنکـــه به بـــرق تبدیل شـــود، هدر مـــی‌رود. به همین 
دلیـــل، میزان ســـوخت مورد نیـــاز بـــرای تولید برق 
افزایش پیدا می‌کند و فشـــار بیشـــتری بـــر منابع گاز 
کشـــور وارد می‌شود. این مسأله در زمان اوج مصرف، 
به‌ویـــژه در زمســـتان و تابســـتان، اهمیت بیشـــتری 
دارد. در زمســـتان، نیروگاه‌ها برای تولیـــد برق به گاز 
نیاز دارنـــد؛ در حالی که مصـــرف خانگی نیز افزایش 
پیـــدا می‌کنـــد. در نتیجـــه، پاییـــن بـــودن راندمان 
نیروگاه‌هـــا می‌توانـــد به افزایش فشـــار بر شـــبکه گاز 
و تشدید محدودیت تأمین ســـوخت منجر شود. در 
تابســـتان نیز با افزایـــش مصرف برق، نیـــاز به تولید 
بیشتر می‌شـــود و ناکارآمدی نیروگاه‌ها هزینه تأمین 

برق را بـــالا می‌برد.
به بیان ســـاده، بخشـــی از گازی کـــه در نیروگاه‌های 
بـــرای  کم‌بـــازده مصـــرف می‌شـــود، می‌توانســـت 
گرمایـــش خانوارها یا فعالیت صنایع مورد اســـتفاده 
قـــرار گیرد. بـــه همین دلیـــل، نوســـازی نیروگاه‌های 
حرارتی یکـــی از مهم‌ترین راهکارهـــای کاهش اتلاف 
انـــرژی اســـت. در کنار نوســـازی تجهیـــزات، اصلاح 
قراردادهـــای خرید برق نیـــز مورد تأکید قـــرار گرفته 
اســـت. بر این اســـاس، میـــزان راندمـــان و بهره‌وری 
نیروگاه‌ها باید در نحوه خرید بـــرق از آنها مورد توجه 

قـــرار گیرد تا نیروگاه‌ها برای کاهش مصرف ســـوخت 
و بهبود عملکرد خود انگیزه بیشـــتری داشته باشند.

 
 بخشی از گاز تولیدی 

در مسیر مصرف مشخص نیست
دومیـــن بخـــش بـــزرگ اتـــاف انـــرژی به فـــرآوری و 
انتقال گاز مربوط می‌شـــود که ۲۱ درصد از کل اتلاف 
شناسایی‌شـــده را شامل می‌شود. در این بخش، هم 
مشـــکلات فنی تجهیـــزات وجود دارد و هم بخشـــی 
از گاز در مســـیر انتقـــال و توزیع به دلایـــل مختلف از 
بیـــن می‌رود یا میزان آن به‌درســـتی ثبت نمی‌شـــود. 
برای انتقال گاز در مســـیرهای طولانی، ایستگاه‌های 
تقویت فشـــار و تجهیزاتـــی مانند توربوکمپرســـورها 
مورد اســـتفاده قـــرار می‌گیرند. این تجهیزات فشـــار 
گاز را در خطـــوط انتقـــال حفـــظ می‌کنند تـــا امکان 
رســـاندن آن به مناطق مختلف فراهم شـــود. با این 
حال، فرســـودگی توربوکمپرســـورها و ایســـتگاه‌های 
تقویت فشـــار باعث افزایش مصرف سوخت در این 

بخش می‌شـــود.
در کنـــار مصرف بالای ســـوخت، مســـأله دیگری نیز 
وجـــود دارد کـــه در گـــزارش از آن با عنـــوان »گازهای 

گمشـــده« یاد شـــده است. 
این اصطلاح بـــه اختلاف میان میزان گاز واردشـــده 
به شـــبکه و مجمـــوع گاز مصرف‌شـــده و ثبت‌شـــده 
اشـــاره دارد. بخشـــی از ایـــن اختلاف ممکن اســـت 
ناشی از نشـــت گاز از خطوط و تجهیزات باشد. خطا 
در اندازه‌گیری، ســـرقت گاز و انشـــعابات غیرمجاز در 
شـــبکه توزیع نیز از دیگر عواملی هســـتند که در این 

زمینه نقـــش دارند.
بـــرای مثال، اگـــر میـــزان گاز تحویلی به یک شـــبکه 
بـــا مجمـــوع مصـــرف ثبت‌شـــده در همـــان شـــبکه 
همخوانی نداشـــته باشـــد، باید مشـــخص شود چه 
مقدار از این اختلاف به نشـــت، خطـــای اندازه‌گیری 

یا برداشـــت غیرمجاز مربوط اســـت. نبود اطلاعات 
دقیـــق و یکپارچه، شناســـایی محل اتلاف را دشـــوار 
می‌کند. گزارش ســـازمان ملی بهره‌وری این وضعیت 
را نشـــانه ضعف در ثبت و مدیریت اطلاعات صنعت 
گاز می‌دانـــد. از نـــگاه این گزارش، بـــرای کاهش این 
اتلاف بایـــد تجهیزات اندازه‌گیری نوســـازی شـــوند، 
دقـــت کنتورهـــا افزایش یابـــد و نظارت بـــر خطوط 
انتقال و شـــبکه‌های توزیع تقویت شـــود. همچنین 
مقابله با ســـرقت گاز و انشـــعابات غیرمجـــاز باید در 

دســـتورکار قرار گیرد.

فلرینگ؛ سوزاندن گازهایی که می‌توانند 
خوراک پتروشیمی باشند

ســـومین بخش اتـــاف انرژی بـــه ســـوزاندن گازهای 
همـــراه نفت در مشـــعل‌ها مربوط می‌شـــود. ســـهم 
ایـــن بخـــش از کل اتـــاف شناسایی‌شـــده ۱۰ درصد 
اســـت. گاز همراه در زمان اســـتخراج نفت از مخازن 
تولید می‌شـــود. این گاز در برخـــی میدان‌های نفتی 
بـــه دلیـــل نبـــود امکانـــات کافی بـــرای جمـــع‌آوری، 
انتقـــال و فرآورش، بـــه جای ورود بـــه چرخه مصرف 

در مشـــعل‌ها ســـوزانده می‌شود.
ایـــن در حالی اســـت کـــه گازهـــای همـــراه می‌توانند 
پـــس از جمـــع‌آوری و فرآورش، به ‌عنوان ســـوخت یا 
خوراک مورد نیاز صنایع پتروشـــیمی استفاده شوند. 
در نتیجـــه، ســـوزاندن آنها به معنای از دســـت رفتن 
منبعی اســـت که امکان تبدیل شـــدن به محصول و 

ایجاد درآمد اقتصـــادی را دارد.
اگرچـــه ســـهم فلرینـــگ از اتـــاف انـــرژی کمتـــر از 
نیروگاه‌های حرارتی اســـت، امـــا پیامدهای اقتصادی 
و زیســـت‌محیطی آن قابل‌توجه اســـت. با سوزاندن 
ایـــن گازهـــا، هـــم بخشـــی از منابـــع هیدروکربوری 
کشـــور از بیـــن مـــی‌رود و هـــم آلاینده‌های ناشـــی از 
احتراق وارد محیط‌زیست می‌شـــوند. گزارش، ادامه 
ایـــن وضعیت را بـــه ضعـــف در ســـرمایه‌گذاری‌های 
بخـــش بالادســـتی نفـــت و اولویت‌بندی نامناســـب 
منابع مرتبـــط می‌داند. بـــه این معنا کـــه پروژه‌های 
جمـــع‌آوری گازهای همـــراه به انـــدازه کافی توســـعه 
پیـــدا نکرده‌انـــد تا امکان اســـتفاده اقتصـــادی از این 

منابع فراهم شـــود.
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سالانه معادل یک میلیارد بشکه نفت خام، انرژی در کشور هدر می‌رود

بخـــش قابل‌توجهـــی از منابع انرژی کشـــور پیش از 
رســـیدن به مصرف‌کننده نهایـــی و در جریان تولید، 
تبدیل و انتقـــال از بین می‌رود. برآوردهای ســـازمان 
ملـــی بهـــره‌وری از اتلاف ســـالانه انرژی معـــادل یک 
میلیـــارد بشـــکه نفت خـــام حکایـــت دارد که بخش 
عمـــده آن در نیروگاه‌های حرارتی، شـــبکه انتقال گاز 

و فرآیندهـــای تولید و پالایش اتفـــاق می‌افتد.
اقتصاد ایـــران در شـــرایطی قـــرار دارد کـــه همزمان 
بـــا مشـــکلات ســـاختاری، بـــا پیامدهـــای جنـــگ و 
محدودیت‌های اقتصادی نیز روبه‌روســـت. اختلال 
در زنجیره تأمین، کاهـــش فعالیت برخی بنگاه‌های 
بـــزرگ، محدودیـــت تجـــارت خارجـــی و افزایـــش 
هزینه‌های اداره کشـــور، فشـــار بیشـــتری بـــر منابع 
اقتصـــادی وارد کرده اســـت. از ســـوی دیگر، کاهش 
درآمدها و محدود شـــدن ســـرمایه‌گذاری‌ها، امکان 
توســـعه ظرفیت‌های جدیـــد را دشـــوارتر می‌کند. در 
چنین شـــرایطی، اســـتفاده بهتر از منابـــع موجود و 
جلوگیـــری از هدررفت آنهـــا اهمیت بیشـــتری پیدا 

. می‌کند
 

چرا بخش بزرگی از انرژی هدر می‌رود؟
ســـازمان ملی بهره‌وری ایـــران در گزارش »ســـیمای 
بهـــره‌وری ایـــران 1404« با تکیـــه بر داده‌هـــای آماری 
و روش‌هـــای تحلیلـــی، علاوه بـــر ارزیابـــی وضعیت 
موجـــود، به شناســـایی بخش‌هایی پرداختـــه که در 
آنها منابع کشور به شـــکل مؤثر استفاده نمی‌شوند.  
گزارش ســـازمان ملی بهره‌وری تأکید دارد که ایران با 
وجود برخـــورداری از منابع طبیعی و نیروی انســـانی 
توانمند، همچنان با مشـــکلاتی در نحوه تخصیص و 
اســـتفاده از این ظرفیت‌ها مواجه است. در شرایطی 
کـــه محدودیت منابـــع مالی، کاهش قـــدرت خرید 
خانوارها، افزایش نیـــاز بنگاه‌ها به نقدینگی و توقف 
بخشـــی از ســـرمایه‌گذاری‌های توســـعه‌ای، فعالیت 
اقتصادی را دشـــوار کرده اســـت، افزایـــش بهره‌وری 
می‌تواند بـــه حفظ تولید، اشـــتغال و تداوم خدمات 

عمومـــی کمک کند.
ایـــن گزارش همچنین یادآور می‌شـــود که پیامدهای 

جنـــگ تنهـــا بـــه اختلال‌هـــای کوتاه‌مـــدت محدود 
نیســـت و ممکن اســـت در دوره پس از جنگ نیز بر 
فعالیـــت اقتصادی کشـــور اثر بگذارد. بـــرای همین، 
در کنار مدیریت مشـــکلات فوری، بایـــد برای اصلاح 
ساختارهای اقتصادی و شـــیوه استفاده از منابع نیز 
برنامه‌ریزی کـــرد. یکی از مهم‌تریـــن زمینه‌های این 

اصـــاح، کاهش اتلاف انرژی اســـت.
 

 یک میلیارد بشکه نفت خام
برآورد اتلاف سالانه انرژی

بـــر اســـاس یافته‌های مـــدل پژوهش ســـازمان ملی 
بهره‌وری، میزان اتلاف انرژی در ایران ســـالانه معادل 
یک میلیارد بشـــکه نفت خام برآورد شده است. این 
رقم نشـــان می‌دهد که بخش قابل‌توجهی از انرژی 
کشـــور در مراحل مختلف تولید، فـــرآوری، تبدیل و 
انتقـــال هدر مـــی‌رود و به مصرف نهایی نمی‌رســـد. 
در واقـــع، مســـأله فقط این نیســـت که کشـــور چه 
میزان نفـــت و گاز تولیـــد می‌کند یا چه مقـــدار برق 
در نیروگاه‌ها به دســـت می‌آید، موضـــوع مهم‌تر این 
است که چه ســـهمی از این منابع در مسیر تبدیل و 
انتقال از بیـــن می‌رود و چه میزان از انـــرژی اولیه در 
نهایت به مصرف‌کننده می‌رســـد. در گـــزارش از این 
وضعیت با عنوان »ناکارآمدی سیســـتمی« یاد شـــده 
اســـت. منظـــور از این اصطـــاح آن اســـت که اتلاف 
انرژی در نتیجه یک مشـــکل واحـــد اتفاق نمی‌افتد، 
بلکه مجموعه‌ای از ضعف‌ها در بخش‌های مختلف 
بـــه یکدیگـــر مرتبـــط و در نهایـــت باعـــث هدررفت 

مداوم منابع می‌شـــوند.
ریشـــه ایـــن وضعیـــت را نبایـــد فقـــط در کمبـــود 
ســـرمایه‌گذاری جســـت‌وجو کـــرد. ایـــن گـــزارش 
ســـه مشـــکل اصلی را در شـــکل‌گیری اتـــاف انرژی 
مؤثـــر می‌دانـــد: اول، نامناســـب بـــودن ســـازوکار 
قیمت‌گـــذاری انـــرژی؛ دوم، تعـــارض منافـــع میان 
نهادهـــای مختلف و ســـوم، ضعـــف نظـــارت و نبود 

مقررات‌گـــذاری مؤثـــر در بخـــش انـــرژی.
منظـــور از مشـــکل قیمت‌گـــذاری ایـــن اســـت کـــه 
قیمت‌هـــا و تعرفه‌هـــای موجـــود همیشـــه انگیـــزه 
کافـــی برای کاهش مصرف و اســـتفاده از فناوری‌های 
کم‌مصـــرف ایجاد نمی‌کننـــد. از طرف دیگـــر، وقتی 
نهادهای مختلف مســـئولیت‌هایی در زنجیره تولید 
تـــا مصـــرف دارند امـــا تصمیم‌هـــای آنها بـــا یکدیگر 
هماهنـــگ نیســـت، اجـــرای برنامه‌هـــای اصلاحـــی 
دشـــوار می‌شـــود. نبـــود نظـــارت دقیـــق نیـــز باعث 
می‌شـــود بخشـــی از اتلاف‌ها شناســـایی نشـــوند یا 

برای جلوگیـــری از تکـــرار آنها اقدام مؤثـــری صورت 
نگیرد. بنابرایـــن، افزایش ســـرمایه‌گذاری به‌تنهایی 
نمی‌توانـــد مشـــکل اتـــاف انـــرژی را برطـــرف کند. 
در کنـــار نوســـازی تجهیـــزات، باید شـــیوه مدیریت، 
قیمت‌گذاری و نظـــارت بر زنجیره انـــرژی نیز اصلاح 

. د شو
 

 بیشترین اتلاف 
در نیروگاه‌ها و شبکه انتقال گاز

برای مشـــخص کردن محل اصلـــی هدررفت انرژی، 
گزارش از مدل موازنه انرژی اســـتفاده کرده اســـت. 
این روش با ترکیب اطلاعـــات تولید و مصرف انرژی 
و بررســـی ترازنامه‌های هیدروکربوری و انرژی، مسیر 
حرکـــت منابـــع را از مرحلـــه تولید اولیـــه تا مصرف 
نهایی دنبال می‌کند. در این بررســـی، اختلاف میان 
میزان انرژی تولیدشـــده و مقدار انرژی مصرف‌شده 
در مراحل مختلف بررســـی شـــده تا بخش‌هایی که 
بیشـــترین اتـــاف را دارند مشـــخص شـــوند. نتایج 
نشـــان می‌دهـــد، هدررفت انـــرژی در همه بخش‌ها 
یکســـان نیســـت و بخش میانی زنجیـــره، به‌ویژه در 

فرآیند تبدیل و انتقال، ســـهم بیشتری دارد.
بررســـی‌های ســـازمان ملی بهره‌وری نشان می‌دهد، 
اتلاف انرژی در ســـمت عرضه، بیشتر در پنج بخش 
متمرکـــز اســـت: نیروگاه‌هـــای حرارتی با ســـهم ۵۹ 
درصدی، بیشـــترین میـــزان اتلاف را دارنـــد. پس از 
آنهـــا، فـــرآوری و انتقـــال گاز و گازهای گمشـــده با ۲۱ 
درصد قـــرار می‌گیـــرد. فلرینگ و ســـوزاندن گازهای 
همـــراه ۱۰ درصـــد از اتلاف را به خـــود اختصاص داده 
و ســـهم ضایعات پالایشـــگاه‌های نفت و فرآورده‌های 
نفتـــی و همچنین انتقـــال و توزیع برق، هـــر کدام ۵ 
درصد اســـت. این ارقام نشـــان می‌دهـــد، نزدیک به 
۸۰ درصـــد اتلاف شناسایی‌شـــده در ســـمت عرضه، 
به دو بخش نیروگاهی و فـــرآوری و انتقال گاز مربوط 
می‌شـــود. بـــه همیـــن دلیـــل، اصلاح وضعیـــت این 
بخش‌ها می‌تواند نقـــش تعیین‌کننده‌ای در کاهش 
هدررفت انرژی داشـــته باشد. در کنار آن، جمع‌آوری 
گازهای همراه، بهبود عملکرد پالایشـــگاه‌ها و کاهش 
تلفات شـــبکه برق نیز از دیگر زمینه‌هایی اســـت که 

گـــزارش بر اهمیت آنهـــا تأکید دارد.
 

۵۹ درصد اتلاف انرژی در نیروگاه‌های حرارتی 
بیشـــترین میزان اتلاف انرژی کشـــور به نیروگاه‌های 
حرارتی مربوط است. طبق گزارش، ۵۹ درصد از کل 
اتلاف شناسایی‌شده در ســـمت عرضه انرژی در این 
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با این رمزینه
متن کامل گفت‌وگو را بخوانید.

گزارش

گروه اقتصادی


