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بیانیه 
تحریریه

بــه  پاســخ  کــه  دارد  پرســش هایی  تاریــخ،  از  دوره ای  هــر 
آن هــا تنهــا بــا مــرور رویدادهــا ممکــن نیســت؛ بایــد مســیر 

شــکل گیری آن هــا را روایــت کــرد.
یکــی از ایــن پرســش ها امــروز پیــش روی صنعــت بــرق 

ایــران قــرار دارد:
ســال ها  از  پــس  تجدیدپذیــر،  انرژی هــای  توســعه  چــرا 
حضــور در برنامه هــا و اســناد، اکنــون بــه یکــی از مهمتریــن 
ــت؟ ــده اس ــل ش ــور تبدی ــت گذاری کش ــای سیاس اولویت ه
پاســخ ایــن پرســش را نمی تــوان در یــک خبــر، یــک آمــار 
ایــن  کــرد.  جســت وجو  نیــروگاه  چنــد  افتتــاح  حتــی  یــا 
ــی،  ــل فن ــه ای از عوام ــش مجموع ــل برهم کن ــر، حاص تغیی
اقتصــادی، اجتماعــی و محیط زیســتی اســت؛ عواملــی کــه 
طــی ســال ها، آرام آرام ضــرورت بازنگــری در الگــوی توســعه 

ــد. ــکار کردن ــرق را آش ــت ب صنع
تنهــا  دیگــر  تجدیدپذیــر  انرژی هــای  میــان،  ایــن  در 
زیســت محیطی  دغدغه هــای  یــا  نــو  فن آوری هــای  نمــاد 
نیســتند. آن هــا بــه بخشــی از گفت وگــوی امــروز دربــاره 
ســرمایه گذاری،  شــبکه،  پایــداری  انــرژی،  امنیــت 
بهــره وری، توســعه صنعتــی و آینــده اقتصــاد بــرق ایــران 

شــده اند. تبدیــل 
صرفــاً  نمی کنــد  تــاش  پرونــده  ایــن  رو،  همیــن  از 
هــم  کنــار  را  گفت وگوهــا  یــا  گزارش هــا  از  مجموعــه ای 

از  منســجم  تصویــری  ترســیم  آن،  هــدف  دهــد.  قــرار 
یک گــذار اســت؛ گذاری کــه هنــوز در میانــه راه قــرار دارد 
و  ارزیابــی  بحــث،  محــل  همچنــان  آن  مختلــف  ابعــاد  و 

اســت. تصمیم گیــری 
در ایــن روایــت، تــاش شــده اســت صداهــای مختلــف 
در کنــار یکدیگــر شــنیده شــوند؛ از تحلیــل کارشناســان 
جهانــی  تجربه هــای  و  ناتــرازی  ریشــه های  دربــاره 
اجرایــی،  مدیــران  سیاســت گذاران،  دیــدگاه  تــا  گرفتــه 
برخــی  همچنیــن،  پروژه هــا.  مجریــان  و  ســرمایه گذاران 
مســیر  دربــاره  کــه  ابهاماتــی  و  پرســش ها  مهمتریــن  از 
ح می شــود، بــر پایــه داده هــا و  توســعه تجدیدپذیرهــا مطــر

اســت. گرفتــه  قــرار  بررســی  مــورد  موجــود  مســتندات 
ــی  ــه در پ ــت و ن ــک ادعاس ــات ی ــی اثب ــه در پ ــده ن ــن پرون ای
نفــی یــک دیــدگاه. هــدف آن، فراهــم کــردن بســتری بــرای 
از  فراتــر  آن،  آثــار  کــه  اســت  مســئله ای  دقیق تــر  فهــم 
صنعــت بــرق، بــر اقتصــاد، محیط زیســت، امنیــت انــرژی و 

زندگــی روزمــره جامعــه تأثیــر خواهــد گذاشــت.
ایــن  ناکامــی  یــا  موفقیــت  دربــاره  بعــد،  ســال ها  شــاید 
بــا اطمینــان بیشــتری ســخن گفــت. امــا  مســیر بتــوان 
ــر  ــاز تغیی ــه آغ ــد لحظ ــدا بای ــده، ابت ــاره آین ــرای داوری درب ب

شــناخت. را 
این پرونده، تاشی است برای روایت همین لحظه.

چرا‌ایران‌پس‌از‌دهه‌ها
‌به‌سمت‌انرژی‌های‌تجدیدپذیر‌رفت؟
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پیش گفتار

پرسش‌هایی‌که‌آینده‌صنعت‌برق‌
ایران‌را‌شکل‌می‌دهند

پاســخ های  کــه  آغــاز می شــوند  زمانــی  بــزرگ، معمــولاً  تحــولات 
گذشــته دیگــر پاســخگوی مســائل جدیــد نباشــند.

دارد.  قــرار  نقطــه ای  چنیــن  در  امــروز  نیــز  ایــران  بــرق  صنعــت 
توســعه شــتابان انرژی هــای تجدیدپذیــر، صرفــاً بــه معنــای اضافــه 
شــدن چنــد نیــروگاه خورشــیدی و بــادی بــه شــبکه بــرق نیســت؛ بلکــه 
نشــانه تغییــری در نــگاه بــه امنیــت انــرژی، ســرمایه گذاری، بهــره وری، 
ــت  ــده صنع ــرای آین ــزی ب ــیوه برنامه ری ــرژی و ش ــی ان ــاوری، حکمران فن
ــز  ــش ها نی ــه پرس ــت ک ــی اس ــرایطی، طبیع ــن ش ــت. در چنی ــرق اس ب
ــدازه  ــان ان ــه هم ــی، ب ــزرگ مل ــم ب ــر تصمی ــوند. ه ــته ش ــش از گذش بی
ــز  ــری را نی ــد و مطالبه گ ــام، نق ــد، ابه ــاد می کن ــار ایج ــد و انتظ ــه امی ک
بــه همــراه دارد. توســعه انرژی هــای تجدیدپذیــر نیــز از ایــن قاعــده 
ــدود  ــا مح ــی ی ــی فن ــا موضوع ــوزه تنه ــن ح ــروز، ای ــت. ام ــتثنا نیس مس
بــه متخصصــان صنعــت بــرق نیســت؛ بلکــه بــه مســئله ای ملــی تبدیــل 
شــده کــه بــا اقتصــاد، محیط زیســت، صنعــت، ســرمایه گذاری، امنیــت 
انــرژی و حتــی کیفیــت زندگــی مــردم پیونــد خــورده اســت. بــه همیــن 
ــاد  ــناخت ابع ــد ش ــیر، نیازمن ــن مس ــاره ای ــاوت درب ــه قض ــل، هرگون دلی
ــر  ــد تیت ــار، چن ــد آم ــه چن ــر پای ــا ب ــه تنه ــی ک ــت. قضاوت ــف آن اس مختل
خبــری یــا چنــد پــروژه در حــال اجــرا شــکل بگیــرد، نمی توانــد تصویــری 
تــاش  پرونــده  ایــن  رو،  همیــن  از  دهــد.  ارائــه  واقعیــت  از  کامــل 
می کنــد پیــش از ارائــه پاســخ، ابتــدا پرســش های اصلــی را روشــن 
کنــد؛ زیــرا کیفیــت هــر پاســخ، بــه کیفیــت پرسشــی بســتگی دارد کــه 

ــت. ــده اس ــرح ش ــش از آن مط پی
پرسش هایی از این دست:

• آیــا توســعه تجدیدپذیرهــا بــه معنــای کاهــش نقــش نیروگاه هــای 
حرارتــی، برق آبــی یــا هســته ای اســت؟

ــرق  ــرازی ب ــخگوی نات ــی پاس ــه تنهای ــد ب ــع می توانن ــن مناب ــا ای • آی
ــند؟ ــور باش کش

• چــرا امــروز توســعه تجدیدپذیرهــا بــا چنیــن ســرعتی دنبــال 
می شــود، در حالــی کــه ســال ها در اســناد توســعه حضــور داشــتند امــا 

ــد؟ ــی نبودن ــت اجرای اولوی
قراردادهــای  هدف گذاری شــده،  ظرفیــت  میــان  تفــاوت   •
منعقدشــده، پروژه هــای در حــال احــداث و ظرفیــت واقعــی واردشــده 

بــه مــدار چیســت؟
• تجهیــزات ایــن نیروگاه هــا از کجــا تأمیــن می شــوند و نســبت 
میــان واردات، انتقــال فنــاوری و ســاخت داخــل چگونــه تعریــف شــده 

اســت؟
• آیــا شــبکه انتقــال و توزیــع، آمادگــی پذیــرش هــزاران مــگاوات 

ظرفیــت جدیــد را دارد؟

• نقــش ذخیره ســازهای انــرژی، شــبکه های هوشــمند و مدیریــت 
مصــرف در موفقیــت ایــن برنامــه چیســت؟

• توســعه تجدیدپذیرهــا چــه اثــری بــر مصــرف ســوخت، منابــع 
آب، اقتصــاد انــرژی، کاهــش انتشــار آلاینده هــا و امنیــت انــرژی کشــور 

ــت؟ ــد داش خواه
حرارتــی،  نیروگاه هــای  میــان  می تــوان  چگونــه  نهایــت،  در  و   •
برق آبــی، هســته ای و تجدیدپذیــر، توازنــی برقــرار کــرد کــه هــم پایــداری 
شــبکه حفــظ شــود و هــم مســیر توســعه آینــده صنعــت بــرق هموارتــر 

گــردد؟
اما روایت صنعت برق، تنها روایت نیروگاه ها نیست.

در کنــار توســعه ظرفیــت تولیــد، موضوعاتــی همچــون توســعه 
ــره وری،  ــش به ــبکه، افزای ــازی ش ــع، هوشمندس ــال و توزی ــبکه انتق ش
مدیریــت مصــرف، توســعه فنــاوری، بومی ســازی تجهیــزات، مدل هــای 
نویــن تأمیــن مالــی، نقــش بــازار ســرمایه، مشــارکت صنایــع و بخــش 
خصوصــی، اصــاح نظــام حکمرانــی و ارتقــای ســرمایه انســانی نیــز 
ایــن حلقه هــا  از  یــک  اگــر هــر  از همیــن روایــت هســتند.  بخشــی 
نادیــده گرفتــه شــود، تصویــر ارائه شــده از آینــده صنعــت بــرق، تصویــری 

ــود. ــد ب ــص خواه ناق
میــان  رقابــت  در  نبایــد  را  بــرق  صنعــت  آینــده  دیگــر،  ســوی  از 
نشــان  کشــورها  از  بســیاری  تجربــه  کــرد.  جســت وجو  فناوری هــا 
می دهــد کــه امنیــت انــرژی زمانــی تقویــت می شــود کــه منابــع مختلــف 
ذخیره ســازی،  ســامانه های  شــبکه،  زیرســاخت های  بــرق،  تولیــد 
یــک راهبــرد واحــد و  بــار و فناوری هــای نویــن در قالــب  مدیریــت 
مکمــل یکدیگــر توســعه یابنــد. پرســش اصلــی ایــن نیســت کــه کــدام 
فنــاوری جایگزیــن دیگــری خواهــد شــد؛ بلکــه ایــن اســت کــه چگونــه 
می تــوان از ظرفیــت هــر فنــاوری، در جایــگاه مناســب خــود، بــرای 

افزایــش تــاب آوری و پایــداری شــبکه اســتفاده کــرد.
ایــن پرونــده نیــز بــا همیــن نــگاه تدویــن شــده اســت. نــه بــرای آنکــه 
پاســخ نهایــی همــه ایــن پرســش ها را ارائــه کنــد، بلکــه بــرای آنکــه 
بــا کنــار هــم قــرار دادن دیدگاه هــای کارشناســی، روایــت مدیــران، 
تجربه هــای اجرایــی، داده هــای آمــاری و برخــی ابهامــات مطرح شــده، 
زمینــه ای بــرای گفت وگویــی دقیق تــر دربــاره آینــده صنعــت بــرق ایــران 

ــم آورد. فراه
پاســخ های  ارائــه  در  نــه  پرونــده،  ایــن  ارزش  مهم تریــن  شــاید 
قطعــی، بلکــه در طــرح پرســش هایی باشــد کــه آینــده ایــن صنعــت را 
رقــم خواهنــد زد. زیــرا سیاســت گذاری عمومــی، زمانــی قابــل ارزیابــی 
به دقــت  پرســش ها  و  تعریــف  به درســتی  مســئله  ابتــدا  کــه  اســت 

شــوند. صورت بنــدی 
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صنعت برق طی دو دهه اخیر 
با کاهش شدید  سرمایه 

گذاری مواجه بوده است 
وآثار این کاهش در ناترازی، 

نمود پیدا کرده است

علیرغــم همــه تاشــها و زحمــات  بــه عمــل آمــده؛ 
متاســفانه صنعــت بــرق حــال خوبــی نــدارد وایــن 
ــه  ــازی ب ــت ونی ــده اس ــا ش ــه برم ــت ك ــی اس واقعیت

ــت. ــم نیس ــان كاری ه پنه
پیــك  در  مگاواتــی   هــزار   17 از  بیــش  ناتـَـرازی   
ــال  ــه اعم ــر ب ــرق را ناگزی ــت ب ــال 1403؛ صنع ــار س ب
صنعتــی،  شــهرک های  و  صنایــع  در  محدودیــت 
تعطیلــی  حتــی  گاهــی  و  اداری  کار  ســاعات  تغییــر 
بــرای  جوایــزی  پیش بینــی  همچنیــن  و  آنهــا 
خوش مصرف هــا نمــود  وپیــش بینــی هــا  حاكــی 
ســال  در  ناتــرازی  ایــن  درصــدی   10 تــا  افزایــش  از 
قطعــا   مــگاوات.   ۲0000 حــدود  یعنــی  1404اســت؛ 
عدم احــداث  در  فقــط  بــرق  صنعــت   چالــش 
كاهــش  یــا  و  توقــف  و  جدیــد  نیروگاه هــای 
بلكــه  نیســت  بخــش  ایــن  در  ســرمایه گذاری ها 
بایــد اذعــان كــرد کــه صنعــت بــرق عــاوه بــرآن از 
ســاختارش بــا همــه عوامــل آن از قبیــل اقتصــاد ، 
منابــع مالــی و مدیریــت وعــدم  تــوازن دارای ناتــرازی 
شــده اســت.  ضمنــا بــه نظــر نگارنــده فقــط اكتفــا بــه 
افزایــش نــرخ بــرق  بــرای حــل بحــران بــرق ؛آدرس 
غلــط دادن اســت وتحلیلهــا نشــان مــی دهــد كــه اگر 
فقــط ایــن توجیــه مبنــا قــرار گیــرد  بــزودی  صنعــت 
داخلــی  روســازی  خــود  صنعــت  چالــش  بــه  بــرق 
دچــار شــود كــه افزایــش لحظــه ای نــرخ خــود رو هــم 

آنهــا را از بحــران  خــارج نكنــد كــه نكنــد.
ــته  ــه کاش ــرق آنچ ــت ب ــت صنع ــد گف ــن بای بنابرای
اســت را درو مــی کنــد .ایــن صنعــت طــی دو دهــه 
اخیــر بــا کاهــش شــدید  ســرمایه گــذاری مواجــه 

کارشناس انرژی

سعید مهذب ترابی

صنعت‌برق،‌قربانی‌صنعت‌برق،‌قربانی‌
دو‌دهه‌کم‌سرمایه‌گذاری‌دو‌دهه‌کم‌سرمایه‌گذاری‌

و‌تله‌تکنولوژیکو‌تله‌تکنولوژیک

ناتــرازی نمــود  ایــن کاهــش در  بــوده اســت وآثــار 
پیــدا نمــوده اســت. ضمنــا صنعــت بــرق در یــک تلــه 
تکنولوژیــک نیــز گرفتــار شــده اســت .بدیــن معنــا که 
ــه علــت ســرکوب قیمتــی  وتعرفــه هــا وعــدم ورود  ب
فرآیندهــا   ، مصــرف  کــم  تکنولوژی هــای  متناســب 
وفــراورده هــای منتهــی بــه مصــرف انــرژی بــا چالــش 
پرمصرفــی مزمــن دچــار شــده انــد کــه فقــط جراحــی  

ــد. ــده باش ــان کنن ــد در م ــی توان ــی م صنعت
ــام وزرای  ــی تم ــای اعام ــه ه ــه در برنام ــا ک از آنج
چنــد دوره اخیــر ، توســعه انرژیهــای تجدیــد پذیــر 
ــال  ــن ب ــفانه ای ــت متاس ــوده اس ــرژی ب ــره وری ان وبه
مواجــه  جدیــد  هــای  کاســتی  بــا  انــرژی  مدیریــت 
اســت ودر حــال حاضــر پیشــرفت قابــل توجهــی 
نداشــته اســت. خوشــبختانه وزارت نیــرو طــی دو 
ســال اخیــر بــر توســعه انرژیهــای تجدیدپذیــر همــت 
ورویکــرد خوبــی داشــته اســت کــه امیــدوارم برنامــه 
ــاز  ــار موردنی ــق اعتب ــا تزری ــده ب ــی ش ــش بین ــای پی ه
وپرهیــز از شــعار زدگــی و وعــده وعیــد غیــر منطقــی 

ــر  ــر عــاوه ب اجــرا گــردد. توســعه صنعــت تجدیدپذی
اعتبــار بــرای احــداث نیــاز بــه نقدینگــی بــرای تامیــن 
هزینــه هــای بهــره بــرداری وفــروش بــرق  دارد ودر 
صورتــی کــه بــه ایــن مهــم توجــه نگــردد احتمــالا 
ــش  ــه بخ ــتری ب ــای بیش ــکاری ه ــا بده ــرو ب وزارت نی
خصوصــی مواجــه می شــود.  یکــی از چالش هــای 
اساســی صنعــت بــرق لــزوم ســرمایه گــذاری تــوام 
انرژیهــای تجدیــد پذیــر ونیروگاههــای حرارتــی   در 
بــرای تامیــن دیمانــد موردنیــاز شــب اســت. توســعه 
انرژی هــای تجدیــد پذیــر یــک امــر ضــروری اســت 
کــه مصــرف انــرژی را کاهــش مــی دهدولــی بــرای 
تامیــن دیمانــد شــب نیــاز بــه ســرمایه گــذاری در 
تیروگاههــای فســیلی اســت وایــن ســرمایه گــذاری 
تــوام در تــوان مالــی صنعــت بــرق نیســت.  صنعــت 
مواجــه  جــدی  گــذاری  ســرمایه  کاهــش  بــا  بــرق 
بــوده اســت کــه شــاخصهای آن بــه شــدت نزولــی 
شــده اســت چنانچــه در نظــر باشــد، معجــزه زمینــی 
صــورت پذیــرد وكمبــود شــاخصهای فــوق در ســال 
دلار  میلیــارد   30 ؛حداقــل  شــود    طــرف  بــر   1404
اعتبــار بــرای تحقــق ایــن معجــزه نیــاز اســت كــه 
عــدم تامیــن آن باعــث مانــدگاری بیشــتر بحــران در 
صنعــت بــرق خواهــد شــد و واقعــا فرقــی نمــی كنــد 
ــرد  ــر ف ــا ه ــد ی ــادی باش ــی آب ــای عل ــرو اق ــر نی ــه وزی ك
ــا كمــی خــوش بینــی مــی تــوان  دیگــری و... البتــه ب
ــا 10 درصــد ایــن مبلــغ در نظــر  ســهم وزیــر را  فقــط ت
ــه  ــه قــوه مجری گرفــت وســایر ســاختارهای مرتبــط ب
وقــوه مقننــه نیــز  بایــد ســهم 90 درصــدی خــود را در 

ایــن بحــران احتمالــی؛ پاســخگو باشــند.
در  وری  بهــره  افزایــش  کنــم  عــرض  خاتمــه  در 
صنعــت بــرق همزمــان بــا توســعه انرژیهــای تجدیــد 
پذیــر وســرمایه گــذاری بــرای رفــع کمبودهــا کلیــد 
وقطعــا  اســت  بــرق  صنعــت  مســائل  حــل  اصلــی 

معجــزه ای اتفــاق نخواهــد افتــاد.
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اهمیــت  دربــاره  گفت وگــو،  آغــاز  در  لطفــاً 
انــرژی  ناتــرازی  انــرژی و تعریــف چالــش  امنیــت 

کنیــد. بیــان  مقدمــه ای 
انــرژی و آب دو ســتون فقــره هــر گونــه توســعه 
پایــدار و امنیــت ملــی در جهــان امــروز بــه شــمار 
مــی رود. در منطقــه ای کــه ایــران در آن قــرار دارد، 
ــک و  ــک و نیمه خش ــی خش ــرایط اقلیم ــت ش ــه عل ب
همچنیــن موقعیــت ژئوپلیتیکــی حســاس، ایــن دو 

منبــع، اهمیــت اســتراتژیک دو چندانــی دارنــد.
زیربنــای  تنهــا  نــه  آب،  و  انــرژی  امنیــت 
بلکــه  اســت،  اجتماعــی  رفــاه  و  اقتصــادی  ثبــات 
بــر قــدرت منطقــه ای و جایــگاه  به طــور مســتقیم 
بــا  ایــران،  می گــذارد.  تأثیــر  ایــران  بین المللــی 
ــوری  ــم هیدروکرب ــر عظی ــورداری از ذخای ــود برخ وج
نفــت  ذخایــر  چهارمیــن  و  گاز  ذخایــر  )دومیــن 
پدیــده ای  بــا  اخیــر  ســال های  طــول  در  جهــان( 
ــن آب  ــرژی و همچنی ــش ان ــرازی« در بخ ــام »نات به ن
روبــه رو شــده اســت. ایــن ناتــرازی صرفــاً بــه معنــای 
عــدم  بــه  بلکــه  نیســت،  منابــع  فیزیکــی  کمبــود 
تعــادل ســاختاری و مزمــن بیــن تولیــد و مصــرف 
اقتصــاد،  بــر  عمیقــی  پیامدهــای  کــه  دارد  اشــاره 
کشــور  اجتماعــی  ثبــات  حتــی  و  زیســت  محیــط 

اســت. گذاشــته 
»ناتــرازی انــرژی« بــه معنــای نبــود تعــادل بیــن 
اســت؛  انــرژی  حامــل  هرگونــه  مصــرف  و  تولیــد 
بــه ایــن معنــا کــه حجــم تولیــد پاســخ گوی مقــدار 
ــرژی  ــرازی ان ــع نات ــد. در واق ــور نباش ــرف در کش مص
از  )اعــم  و آب وضعیتــی اســت کــه عرضــه منابــع 
بــرق، گاز، ســوخت مایــع و آب( بــه شــکل مســتمر از 
تقاضــای واقعــی و فزاینــده جامعــه و صنعــت کمتــر 

ــد. باش
مزمــن،  کمبودهــای  شــکل  بــه  وضعیــت  ایــن 

همچــون  بحران هایــی  موجــب  می توانــد 
گســترده  و  نشــده  برنامه ریــزی  خاموشــی های 
ــی،  ــهری و صنعت ــع گاز ش ــار و قط ــش فش ــرق، کاه ب
کمبــود ســوخت مایــع در اوج مصــرف و افت شــدید 
منابــع آب ســطحی و زیرزمینــی و جیره بنــدی آب و 

شــود. زیرســاخت ها  بــه  آســیب 

ــرازی  ــش نات ــاختاری چال ــی و س ــه های اصل ریش
انــرژی در ایــران چیســت؟ آیــا یــک عامــل خــاص را 

کلیــدی می دانیــد؟
چندبعــدی  ناتــرازی  ایــن  عمیــق  ریشــه های 
فنــی،  تنهــا  نــه  کــه  اســت  ســاختاری  عوامــل  در 
و  اقتصــادی  ژئوپلیتیــک،  بلکــه  مدیریتــی، 
ــتی هســتند و بــه اصاحــات ســاختاری  محیط زیس
را  اصلــی  علــت  یــک  بخواهیــم  اگــر  دارنــد.  نیــاز 
ــدت  ــد و کوتاه م ــت ناکارآم ــم، »مدیری ــته کنی برجس
و  تقاضــا  فزاینــده  رشــد  بــا  رویارویــی  در  منابــع 
تغییــرات اقلیمــی« اســت. امــا ایــن خــود حاصــل 
تقــدم  کــه  اســت  گوناگــون  عوامــل  از  ترکیبــی 
برنامه ریــزی  بــر  کوتاه مــدت  سیاســت گذاری 
مصــرف،  نادرســت  الگــوی  پایــدار،  و  بلندمــدت 
ــر  قیمت گــذاری نامناســب و توســعه صنایــع انرژی ب
بــدون الزام هــای بهــره وری، از جملــه آنهــا بــه شــمار 

مــی رود.
عــدم قیمت گــذاری واقعــی حامل هــای انــرژی 
ــالم و  ــرف ناس ــوی مص ــاد الگ ــب ایج ــم موج و آب ه
هدررفــت بــالا شــده اســت. چالش هــای حاصــل از 
تحریم هــا در جــذب فــن آوری و ســرمایه خارجــی 
بــرای نوســازی و توســعه هــم امــری بدیهــی اســت. از 
ــی  ــای اقلیم ــوس تغییره ــای ملم ــر، اثره ــوی دیگ س
ــر(  ــش تبخی ــا، افزای ــش دم ــا، افزای ــش بارش ه )کاه
کــه بــر شــدت بحــران آب و در نتیجــه انــرژی )بــه 

ناترازی انرژی در ایران؛ چالش ها، ریشه ها، راهکارها و چشم انداز آینده

‌راهکارهای تجدیدپذیرها‌یکی‌از
کمک‌به‌کاهش‌ناترازی‌است

امیرحسین هاشمی جاوید
کارشناس مسائل انرژی

و  شــکننده  وضعیــت  ایــران،  در  بــرق  ناتــرازی  هم اکنــون 
نگران کننــده ای را ایجــاد کــرده اســت کــه برطــرف کــردن آن بــه اجــرای 
منابــع  از  بهره بــرداری  همچــون  اولویــت دار  و  ضربتــی  برنامه هــای 
ناتــرازی  »چالــش  بررســی  به منظــور  دارد.  نیــاز  تجدیدپذیــر  انــرژی 
تولیــد  لــزوم  و  تجدیدپذیــر  انرژی هــای  از  اســتفاده  ضــرورت  و  بــرق 
»امیرحســین  بــا  خورشــیدی«  و  بــادی  نیروگاه هــای  طریــق  از  بــرق 
ــته ایم  ــو نشس ــه گفت وگ ــرژی« ب ــائل ان ــناس مس ــمی جاوید؛ کارش هاش

شماســت: روی  پیــش  اینــک  آن  ماحصــل  کــه 
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اســت.
از  یکــی  ایــران  ناکارآمــدی:  و  بــالا  مصــرف 
اقتصادهــای  ناکارآمدتریــن  و  پرمصرف تریــن 
انرژی بــر در جهــان اســت. ســرانه مصــرف نهایــی 
ــدت  ــی و ش ــن جهان ــر میانگی ــران 1.7 براب ــرژی ای ان
مصــرف گاز ۶.4 برابــر میانگیــن جهانــی اســت. ایــن 
مــی آورد  بــر منابــع  بــالا، فشــار شــدیدی  مصــرف 
را  داخلــی  نیازهــای  تأمیــن  بــرای  کشــور  تــوان  و 

می دهــد. کاهــش 
توســعه  در  پایــدار  ســرمایه گذاری  کمبــود 
تحریم هــا  مالــی،  محدودیت هــای  ظرفیــت: 
جــذب  از  منابــع،  مدیریــت  ناکارآمــدی  گاه  و 
بــه  کافــی و دسترســی  و  به هنــگام  ســرمایه گذاری 
از انرژی هــای  فن آوری هــای نویــن در بهره بــرداری 
ایجــاد  و  ســاخت  در  همچنیــن  و  تجدیدپذیــر 
انتقــال و توزیــع  نیروگاه هــای جدیــد، شــبکه های 
زیرســاختی  پروژه هــای  و  پالایشــگاه ها  هوشــمند، 
آب رســانی  شــبکه های  و  آب شــیرین کن ها  مثــل 

اســت.  کــرده  جلوگیــری  مــدرن 
و  دولتــی  ســاختار  ناکارآمــد  مدیریــت 
صلــب  تفکــرات  فرســوده:  زیرســاخت های 
و  نیــرو  وزارت  در  دولتــی  غیرانعطاف پذیــر  و 
برنامه ریــزی  از  مانــع  بــرق،  و  آب  شــرکت های 
اساســی  قانــون   44 اصــل  اجــرای  و  راهبــردی 
اســت.  شــده  خصوصــی(  بخــش  بــه  )واگــذاری 
بــه  نیــرو  وزارت  بدهــی  انباشــت  وضعیــت،  ایــن 
تولیدکننــدگان و پیمانــکاران بــرق را در پــی داشــته 
ظرفیت هــا  توســعه  در  حــال،  عیــن  در  اســت. 
ــد  ــای جدی ــود دارد و پروژه ه ــادی وج ــای زی تأخیره
نتوانســته اند هم پــای رشــد مصــرف پیــش برونــد.

حرارتــی،  نیروگاه هــای  از  چشــمگیری  بخــش 
هســتند،  فرســوده  کشــور  آب  و  بــرق  شــبکه های 
خرابی هــای  مســتعد  و  دارنــد  پایینــی  راندمــان 
برخــی  طبــق  ایــران  شــبکه برق  تلفــات  مکررنــد. 
گزارش هــا بــه حــدود 17 درصــد می رســد کــه بســیار 
حــدود  معــادل  و  اســتانداردهای جهانی  از  بالاتــر 
ــن،  ــت. همچنی ــالانه اس ــان س ــارد دلار زی ــج میلی پن
شــبکه  در  ســالانه  گاز  مترمکعــب  میلیــارد  هفــت 
انتقــال و توزیــع هــدر مــی رود. ایــن میــزان تلفــات، 
و  زیرســاخت ها  در  جــدی  ضعــف  نشــان دهنده 

نیــاز مبــرم بــه نوســازی اســت.
قیمت گــذاری  و  انــرژی  یارانه هــای 
انــرژی  حامل هــای  پاییــن  قیمــت  غیراقتصــادی: 
)بــرق، گاز، بنزیــن، آب( نــه تنهــا مشــوق اســراف 
مالــی  منابــع  از  را  مربــوط  صنایــع  بلکــه  اســت، 
لازم بــرای نوســازی و توســعه زیرســاخت ها محــروم 
ــدار  ــرژی را ناپای ــاد ان ــت، اقتص ــن سیاس ــد. ای می کن
بــه  را  انــرژی کــه مصــرف  ارزان  یارانه هــای  کــرده. 
بیــش از ۶ برابــر میانگیــن جهانــی رســانده، دســت 
ــرمایه گذاری را  ــه س ــی داده ک ــت تحریم های ــه دس ب

اســت. کــرده  محــدود 

در  بــرق  مصــرف  و  تولیــد  وضعیــت  آخریــن 
ــران  ــی، ای ــت کنون ــت؟ در وضعی ــه اس ــران چگون ای
بــا چــه میــزان ناتــرازی در حــوزه انــرژی و به ویــژه 

بــرق روبــه رو اســت؟
در  به ویــژه  اخیــر،  ســال های  در  وضعیــت 
و  تابســتان  در  )بــرق وآب  مصــرف  اوج  زمان هــای 
گاز در زمســتان(، بســیار پیچیــده و نگران کننــده 

اســت.
مصــرف بــرق در زمــان اوج مصــرف در همیــن 
روزهــای میانــی تابســتان در رکــوردی جدیــد، بــه 
حالــی  در  رســید،  ســاعت  مــگاوات  ۸0هــزار  مــرز 
کــه بیشــینه ظرفیــت عملــی قابــل دســترس اغلــب 
زیــر 70هــزار مگاوات ســاعت گــزارش شــده. ایــن 
گســترده  خاموشــی های  اعمــال  موجــب  شــکاف 
و گاه طولانی مــدت در بســیاری از اســتان ها شــده 

اســت.
راندمــان  بــا  قدیمــی  گازی  نیروگاه هــای  ســهم 
۸0 درصــد  افزون بــر  نیروگاهــی  ترکیــب  پاییــن در 
اســت و وابســتگی زیــاد بــه گاز طبیعــی )کــه خــود گاز 
هــم ناتــرازی دارد( چالــش را مضاعــف کــرده اســت. 
طبیعــی  گاز  از  کشــور  بــرق  از  درصــد   ۸۵ حــدود 
تولیــد می شــود کــه ایــن رقــم چهــار برابــر میانگیــن 
تأمیــن  اولویــت  زمســتان،  در  اســت.  جهانــی 
کمبــود  بــا  را  نیروگاه هــا  صادراتــی،  و  خانگــی  گاز 

می کنــد. روبــه رو  ســوخت 
مراحــل  در  کشــور  بــرق  از  درصــد   17 حــدود 
ــر از  ــیار بالات ــه بس ــود ک ــف می ش ــع تل ــال و توزی انتق
ــی  ــات فن ــزان تلف ــن می ــت. ای ــی اس ــن جهان میانگی
ــرف  ــد مص ــادل 40 درص ــرق دزدی(، مع ــی )ب و غیرفن
ــان  ــارد دلار زی ــج میلی ــدود پن ــان ح ــی و ترجم خانگ
ســالانه اســت. از ســوی دیگــر وجــود صدهــا هــزار 
ــرق را  ــزارز، مصــرف ب ــاز اســتخراج رم ــر غیرمج ماین
بــه شــدت افزایــش داده و بــه ناتــرازی دامــن زده 

ــت. اس

ــرق  ــد ب ــعه و تولی ــت توس ــن وضعی ــاره آخری درب
دهیــد.  توضیــح  ایــران  در  تجدیدپذیــر  منابــع  از 
هم اکنــون ســهم تولیــد بــرق از منابــع تجدیدپذیــر 
در ســبد انــرژی ایــران چقــدر اســت و توســعه آن بــه 

چــه میــزان ســرمایه گذاری نیــاز دارد؟ 
آفتابــی  روز   300 حــدود  ســال  طــول  در  ایــران 
از  برقــش  درصــد  یــک  از  کمتــر  فقــط  امــا  دارد، 
خورشــید اســت. بــا توجــه بــه پتانســیل عظیــم ایران 
و  خورشــیدی  مگاوات ســاعت  هــزار   ۶0 )افزون بــر 
ــت  ــش ظرفی ــادی(، افزای ــاعت ب ــزار مگاوات س 30 ه
ــگاوات در  ــزار م ــه هفت ه ــر ب ــرق تجدیدپذی ــد ب تولی
ــگاوات  ــزار م ــا ۵0 ه ــذاری 30 ت ــدت و هدف گ میان م
کــه  اولویت هاســت  از  بلندمــدت،  برنامه هــای  در 
از  خصوصــی  بخــش  ســرمایه گذاری  جــذب  بــه 
طریــق واگــذاری زمیــن بــا شــرایط ویــژه و همچنیــن 
سیاســت تضمیــن خریــد بــرق )PPA( بــا تعرفه هــای 
و  مناســب  بانکــی  تســهیات  ارائــه  تشــویقی، 
همچنیــن در نظــر گرفتــن معافیت هــای مالیاتــی 

ــاز دارد. ــاله، نی ــا 10 س ــج ت پن
نیروگاههــــای  شــــده  نصــــب  ظرفیــــت 
حــــدود  ایــــران  )غیرآبــــی(  تجدیدپذیــــر 
ــه  ــد آن ب ــدود ۸0 درص ــه حــ ــت ک ــگاوات اس  ۶1۵0مــ

دارد.  اختصــاص  هــای  خورشـــیدی 
نیروگاه هــای  توســعه  شــتاب  شــوربختانه 
و  پتانســیل ها  از  پایین تــر  بســیار  تجدیدپذیــر 
نیازهــای کشــور اســت، در حالــی کــه ایران پتانســیل 
مگاوات ســاعت  هــزار  یکصــد  حــدود  تولیــد 
را  خورشــید  و  بــاد  تجدیدپذیــر  منابــع  از  بــرق 
بخــش  ایــن  پروژه هــای  توســعه  اســت  لازم  دارد. 
کشــور  پتانســیل  پــر  و  مســتعد  اســتان های  در 
سیستان وبلوچســتان  و  اصفهــان  یــزد،  همچــون 

ــه آب(  ــا ب ــرق در نیروگاه ه ــد ب ــتگی تولی ــت وابس عل
افــزوده اســت.

جمعیــت،  افزایــش  تقاضــا:  نامتــوازن  رشــد 
شهرنشــینی  گســترش  انرژی بــر،  صنایــع  توســعه 
و تغییــر الگــوی مصــرف، بــار تقاضــا را بــه شــدت 
بیــش  تهــران  نمونــه  بــرای  اســت.  داده  افزایــش 
ــت  ــودش جمعی ــک خ ــوان اکولوژی ــر ت ــار براب از چه
دارد. ایــن وضعیــت بــه علــت مهاجــرت گســترده بــه 
ــعه  ــاز و توس ــازهای غیرمج ــاخت و س ــت و س پایتخ
نامتــوازن در طــول چنــد دهــه گذشــته ایجــاد شــده 
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)خورشــیدی(، همچنیــن گیــان )منجیــل( و قــم 
)کهــک( بــرای نیروگاه هــای بــادی، شــتاب بیشــتری 

بگیــرد.
نیروگاه هــای خورشــیدی  توســعه  برنامــه  البتــه 
از ســوی ســاتبا )ســازمان انرژی هــای تجدیدپذیــر 
بــا  از دولــت  نیابــت  بــه  بــرق(  انــرژی  بهــره وری  و 
در  و  خارجــی  و  داخلــی  شــرکت های  همــکاری 
چارچــوب قــراردادی بــه ارزش 1.۵ میلیــارد دلار بــا 
هــدف کاهــش ناتــرازی بــرق و تقویــت شــبکه توزیــع 
در حــال انجــام اســت و ســه بانــک داخلــی بــرای 
فــروش اقســاطی تجهیــزات پنــل و اینورتــور، عامــل 
در  و  بگیرنــد  تضامیــن  مشــتریان  از  تــا  شــده اند 
اقســاط ســه ســاله هزینــه تجهیــزات را بازپرداخــت 
ســاتبا  کــه  نیســت  مشــخص  هنــوز  امــا  کننــد، 
و  کیفیــت  چــه  بــا  و  تجهیزاتــی  چــه  اســت  قــرار 
ــروش  ــازکار ف ــد و س ــن وارد کن ــتانداردی را از چی اس

آن بــه چــه شــکل اســت.
توســعه  و  بــرق  ناتــرازی  پوشــش  بــرای 
تجدیدپذیرهــا، ســرمایه گذاری های هنگفتــی نیــاز 
اســت، به طوری کــه براســاس برآوردهــا، دســتیابی 
بــرق  مگاوات ســاعت  10هــزار  تولیــد  هــدف  بــه 
تــا ســال 140۸ )طبــق برنامــه ششــم  تجدیدپذیــر 
دلار  میلیــارد   ۲0 تــا   1۵ دســت کم  بــه  توســعه(، 

دارد. نیــاز  ســرمایه گذاری 
ــرمایه گذاری  ــد س ــدار نیازمن ــرازی پای ــران نات جب
چنــد ده میلیــارد دلاری در کل زنجیــره بــرق )تولیــد، 
بخــش  کــه  اســت  بهــره وری(  و  توزیــع  انتقــال، 
چشــمگیری بایــد بــه ســوی تجدیدپذیرهــا ســوق 
ــرمایه گذاری  ــق س ــتر از طری ــم بیش ــد آن ه ــدا کن پی
ــعه  ــژه توس ــی وی ــاد صندوق ــن ایج ــی. همچنی خارج
مالــی  منابــع  تــا  اســت  ضــروری  تجدیدپذیرهــا 
پایــداری را از طریــق عــوارض ســبز یــا اختصــاص 

بخشــی از درآمدهــای انــرژی، تأمیــن کنــد.

از  بــرق  تولیــد  جهانــی  و  منطقــه ای  میانگیــن 
اســت؟  چقــدر  تجدیدپذیــر  منابــع 

انــرژی  بین المللــی  آژانــس  گــزارش  طبــق 
انرژی هــای  ســهم   ،)IRENA( تجدیدپذیــر 
تولیــد  در  برق آبــی(  احتســاب  )بــا  تجدیدپذیــر 
و  اســت  کــرده  عبــور  درصــد   30 از  بــرق  جهانــی 
رونــدی صعــودی دارد، در حالــی کــه ســهم ایــران 
دیگــر،  ســوی  از  اســت.  درصــد  یــک  از  کمتــر 
بــرق  تولیــد  ظرفیــت  مــداوم،  خشکســالی های 
ایــران از ســدها را بــه شــدت کاهــش داده اســت؛ 
به طــوری کــه، ســهم برق آبــی در ســبد انــرژی ایــران 
از 14 درصــد در ســال های گذشــته بــه کمتــر از پنــج 
درصــد رســیده اســت. ایــن کاهــش، بــر نیروگاه هــای 
حرارتــی و در نتیجــه مصرف گاز و آب فشــار بیشــتری 
آورده اســت؛ حــالا بمانــد کــه در ســال های گذشــته 
ــرق، آب  ــرازی ب ــی از نات ــش کوچک ــران بخ ــرای جب ب
موجــب  کــه  کردنــد  آزاد  را  ســدها  پشــت  ذخیــره 
پاییــن آمــدن ســطح آب ســدهای اصلــی کشــور و در 

نتیجــه، اثــر بــر ناتــرازی آب هــم شــد.
شــتاب  بــا  آســیا  غــرب  منطقــه  کشــورهای 
از  بهره بــردرای  توســعه  حــال  در  خیره کننــده ای 
نمونــه،  بــرای  هســتند؛  تجدیدپذیــر  انرژی هــای 
ظرفیــت تولیــد بــرق ترکیــه از منابــع تجدیدپذیــر بــه 
اســت.  رســیده  1۵هــزار مگاوات ســاعت  افزون بــر 
ــد  ــه، قص ــه ای جاه طلبان ــا برنام ــعودی ب عربستان س

بــرق تولیــدی  از  افــق ۲030 حــدود نیمــی  تــا  دارد 
بــرای  و  کنــد  تأمیــن  تجدیدپذیرهــا  از  را  خــود 
نئــوم  همچــون  عظیمــی  پروژه هــای  منظــور  ایــن 
ــاخت  ــا س ــر ب ــرا دارد. قط ــت اج )NEOM( را در دس
ــه،  ــاعتی الخَرسَ ــیدی ۸00 مگاوات س ــروگاه خورش نی
و  تأمیــن  تجدیدپذیرهــا  از  را  برقــش  10درصــد 
صــادر  را  نیروگاه هایــش  مصرفــی  گاز  مابــه ازای 

. می کنــد
تــا  منطقــه،  پیشــتاز  عربــی،  متحــده  امــارات 
بــن  »محمــد  همچــون  پروژه هایــی  بــا   ۲030 افــق 
پنج هــزار  تولیــد  دوبــی،  در  مکتــوم«  آل  راشــد 
اســت  کــرده  هدف گــذاری  را  مگاوات ســاعت 
 1۲00 شیخ نشــین  ایــن  در  نیــز  مســتر  شــرکت  و 
خورشــیدی  بــرق  تولیــد  مرزعــه  مگاوات ســاعت 
ایجــاد کــرده اســت؛ در جایــی کــه گــرد و غبــار بســیار 
بیشــتر از ایــران اســت و بــا ریزپرنده هــا پنل هــای 

می کننــد. تمیــز  را  خورشــیدی 
 Benban Solar( بنِبــان  پــروژه  مصــر،  در 
از  بهره بــرداری  در  عظیــم  پــروژه  یــک   )Park
ســرمایه گذاری  جــذب  بــا  خورشــیدی  انــرژی 
خارجــی گســترده اســت کــه در اســتان اســوان در 
جنوبی تریــن نقطــه ایــن کشــور عربــی واقــع شــده. 
ایــن پــروژه بزرگتریــن نیــروگاه خورشــیدی جهــان 
و  انــرژی تجدیدپذیــر  تولیــد  بــا هــدف  کــه  اســت 
شــده  اجــرا  گلخانــه ای  گازهــای  انتشــار  کاهــش 
مســاحتی  بــا  خورشــیدی  پــارک  ایــن  اســت. 
میلیون هــا  شــامل  کیلومترمربــع،   37 افزون بــر 
ــر  ــد افزون ب ــت تولی ــت و ظرفی ــیدی اس ــل خورش پن
بــه  می توانــد  و  دارد  را  بــرق  مگاوات ســاعت   1۵00
حــدود یــک میلیــون خانــه مســکونی برق رســانی 

جبران ناترازی پایدار 
نیازمند سرمایه گذاری

 چند ده میلیارد دلاری در 
کل زنجیره برق )تولید، 

انتقال، توزیع و بهره وری( 
است که بخش چشمگیری 
باید به سوی تجدیدپذیرها 

سوق پیدا کند آن 
هم بیشتر از طریق 

سرمایه گذاری خارجی. 
همچنین ایجاد صندوقی 
ویژه توسعه تجدیدپذیرها 

ضروری است
 تا منابع مالی پایداری 
را از طریق عوارض سبز 
یا اختصاص بخشی از 

درآمدهای انرژی، 
تأمین کند
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کنــد.
 در ایــن میــان، بخــش خصوصــی کــه افزون بــر 
کــرده  اجــرا  را  تجدیدپذیــر  پروژه هــای  درصــد   9۵
اســت، بــا چالش هــای متنوعــی همچــون تأخیــر 
بــزرگ  )معضــل  دولــت  ســوی  از  پرداخت هــا  در 
ریســک های  و  ارز  نــرخ  نوســان های  دیرینــه(،  و 
ــی  ــی طولان ــای اداری و بوروکراس ــی، پیچیدگی ه مال
و عــدم شــفافیت و ثبــات در سیاســت ها و تعرفه هــا 

در بلندمــدت، دســت و پنجــه نــرم می کنــد.
بــاد  تولیــد  تغییرپذیــری  مدیریــت  طرفــی،  از 
انــرژی  ذخیره ســازی  راهکارهــای  بــه  خورشــید  و 
و  چابــک  پشــتیبان  نیروگاه هــای  )باتری هــا(، 
شــرایط  در  کــه  دارد  نیــاز  شــبکه  بــار  مدیریــت 
کنونــی در گــرو انتقــال فــن آوری و توســعه نیــروی 
ــر  ــد در نظ ــن بای ــت. همچنی ــص اس ــانی متخص انس
هزینــه  یارانــه ای،  گاز  از  بــرق  تولیــد  کــه  داشــت 
واقــع  در  و  می بــرد  بــالا  را  تجدیدپذیرهــا  رقابتــی 
تجدیدپذیرهــا یــارای رقابــت بــا یارانه هــای ســنگین 

ندارنــد! را  فســیلی  ســوخت 

اصــاح  و  کمبودهــا  ایــن  بــا  مقابلــه  بــرای 
در  مشــخص  به طــور  انــرژی  ناترازی هــای 
پیشــنهاد  را  کلیــدی  راهکارهــای  چــه  بــرق  حــوزه 

؟ می کنیــد
حــل ایــن بحــران بــه برنامــه ای جامــع، فــوری 
محوریــت  بــا  پایــدار  و  چندجانبــه  بلندمــدت،  و 
به کارگیــری هم زمــان راهکارهــای متنــوع نیــاز دارد؛
هوشــمند  مدیریــت  و  مصــرف  بهینه ســازی 
تقاضــا: اجــرای جدی تــر طرح هــای هدفمنــدی و 
انــرژی ضــروری اســت؛ توزیــع  یارانه هــای  اصــاح 

یارانــه بــه شــکل نقــدی بــه اقشــار نیازمنــد و افزایــش 
حامل هــای  قیمــت  برنامه ریزی شــده  و  تدریجــی 
و  بی رویــه  مصــارف  کاهــش  بــرای  آب  و  انــرژی 
ایجــاد منابــع مالــی بــرای نوســازی، راهــکاری فــوری 
کــه  شــرطی  بــه  امــا  اســت  کم هزینــه  به نســبت  و 
چالش هــای بعــدی آن همچــون افزایــش قیمــت 
کالا و خدمــات و در نتیجــه افزایــش نارضایتــی در 
میــان آحــاد آســیب پذیر جامعــه، بــه نحــو مطلوبــی 

مدیریــت شــود.
انــرژی  مصــرف  اســتانداردهای  ارتقــای 
و  ســریع ترین  بهــره وری  افزایــش   :)ESCs(
مقرون به صرفه تریــن راه کاهــش ناتــرازی و گنجــی 
پنهــان در ایــن بخــش اســت کــه براســاس مطالعــات 
آژانــس بین المللــی انــرژی )IEA( می توانــد ۲0 تــا 
30 درصــد از مصــرف کنونــی را بــدون کاهــش رفــاه، 

کنــد. صرفه جویــی 
ــر مقــررات ملــی  ــر ایــن اســاس، اجــرای جدی ت ب
ساخت وســاز  توســعه   ،)19 )مبحــث  ســاختمان 
ســبز، گســترش برچســب انــرژی بــرای لــوازم برقــی 
کــردن  اجبــاری  دیگــر،  زبــان  بــه  اســت؛  ضــروری 
خانگــی،  لــوازم  در  بــالا  رتبــه  بــا  انــرژی  برچســب  
صنایــع و ســاختمان ها و نوســازی خطــوط تولیــد 
و ارتقــای تجهیــزات صنعتــی بــه نمونه هــای پربــازده 
)ماننــد موتورهــای بــا راندمــان بــالا( و همچنیــن 
سیســتم های  اجــرای  بــه  انرژی بــر  صنایــع  الــزام 
همچنیــن  و   )ISO50001( انــرژی  مدیریــت 
به ویــژه  و  کم مصــرف  فن آوری هــای  از  اســتفاده 
حــرارت  و  بــرق  هم زمــان  تولیــد  سیســتم های 
)CHP( حیاتــی اســت و نقــش مهمــی در کاهــش 
مصــرف انــرژی، ناتــرازی و انتشــار آلاینده هــا دارنــد.
شــبکه کنونــی بــرق کشــور بــرای ادغــام گســترده 
و  اســت  ضعیــف  تجدیدپذیــر  منابــع  پرنوســان  و 
شــبکه های  ســریع  توســعه  نــدارد.  کافــی  آمادگــی 
ــار شــبکه، کاهــش  هوشــمند بــرای مدیریــت بهتــر ب
مثــل  پراکنــده  منابــع  یکپارچه ســازی  و  تلفــات 
اســتفاده از ســامانه های خورشــیدی خانگــی نیــز در 
ایــن مســیر اثرگــذار حیاتی اســت، از این رو، تشــویق 
ــیدی  ــترده سیستم های خورش ــب گس ــهیل نص و تس
ــا حــذف موانــع اداری و  پشــت بامی و خودمصــرف ب
بــا حمایــت مالــی و ارائــه تســهیات و به کارگیــری 
در  مالیاتــی  معافیت هــای  همچــون  راهکارهایــی 

ــت. ــروری اس ــش ض ــن بخ ای
فرهنگ ســازی و آمــوزش عمومــی: نبــود فرهنــگ 
صرفه جویــی و عــدم رعایــت اســتانداردهای مصــرف 
تجهیــزات،  و  صنایــع  ســاختمان ها،  در  انــرژی 
وضعیــت ناتــرازی را تشــدید کــرده کــه تغییــر الگــوی 
از  بیشــتر  را  صنعــت  و  خانــوار  ســطح  در  مصــرف 
پیــش ضــروری کــرده اســت. برپایــی کمپین هــای 
ــان  ــردم و صاحب ــب م ــاع و ترغی ــا اقن ــی ب صرفه جوی
10 درصــد  تــا  بهینــه می توانــد  بــه مصــرف  صنایــع 
انــرژی کمــک کنــد کــه البتــه  در کاهــش مصــرف 
ایــن رخــداد بــه فرهنگ ســازی اصولــی و شــناخت 
نمونــه  بــرای  دارد؛  نیــاز  عمومــی  افــکار  از  دقیــق 
ــم«  ــون »ببندی ــی همچ ــای تبلیغات ــی کمپین ه برپای
ــا رویکــرد دســتوری و بــدون رعایــت  در حــوزه آب، ب
را  لازم  اثربخشــی  ایرانــی،  مخاطــب  بــه  احتــرام 

نخواهــد داشــت!
فصــول  در  مصــرف  مدیریــت  برنامــه  بایــد 
و  شــفافیت  بــا  آب(  گاز،  )بــرق،  مصــرف  اوج 

 اجباری کردن برچسب  
انرژی با رتبه بالا در 

لوازم خانگی، صنایع و 
ساختمان ها و نوسازی 
خطوط تولید و ارتقای 

تجهیزات صنعتی به 
نمونه های پربازده و 

همچنین الزام صنایع 
انرژی بر به اجرای 

سیستم های مدیریت انرژی 
)ISO50001( و استفاده 

از فن آوری های کم مصرف 
به ویژه سیستم های تولید 

هم زمان برق و حرارت 
)CHP( حیاتی است و نقش 

مهمی در کاهش مصرف 
انرژی، ناترازی و انتشار 

آلاینده ها دارند
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بــه  و  تهیــه  صنایــع  و  مــردم  بــه  اطاع رســانی 
شــکل گســترده و به موقــع اعــام شــود. هم زمــان 
مدیریــت بــار مصــرف در ســاعات اوج بــرای کاهــش 
فشــار بــر شــبکه از طریــق اســتفاده از سیســتم های 
مانیتورینــگ انــرژی )EMS( بــرای شناســایی منابــع 
پرمصــرف و بهینه ســازی مصــرف در زمــان واقعــی 

اســت.  ضــروری  صنعتــی  بخــش  در 
افزایــش کارآیــی عرضــه: راندمــان نیروگاه هــای 
حرارتــی ایــران حــدود 37 درصــد اســت و بخــش 
چشــمگیری از ســوخت در تبدیــل بــه بــرق هــدر 
دود  واحــد   ۶3 واحــد،   100 هــر  از  یعنــی  مــی رود؛ 
بــالای  جهانــی  میانگیــن  کــه  حالــی  در  می شــود؛ 
۵0 درصــد اســت. هم اکنــون نیروگاه هــای ســیکل 
ترکیبــی مــدرن در قطــر راندمــان ۶0 درصــدی دارنــد 
نمی کننــد.  پــر  مــازوت  بــا  را  برق شــان  کســری  و 
نیروگاه هــای  از  ســاعت  مــگاوات  10هــزار  نوســازی 
ایــران، می توانــد 1۵ میلیــارد مترمکعــب  فرســوده 

کنــد. صرفه جویــی  ســال  در  گاز 
اساســی  تعمیــرات  بــه  شتاب بخشــی  پــس 
در  موجــود  حرارتــی  نیروگاه هــای  نوســازی  و 
ــالای 4۵  ــه ب ــا ب ــان آنه ــش راندم ــدت و افزای میان م
درصــد، می توانــد معــادل ســاخت چندیــن نیــروگاه 
ــاز  ــان نی ــد. هم زم ــل کن ــی حاص ــد، صرفه جوی جدی
در  بــرق،  شــبکه  تلفــات  کاهــش  به منظــور  اســت 
نوســازی و ایجــاد خطــوط انتقــال و توزیــع مــدرن و 

کــرد. ســرمایه گذاری  مقــاوم 
طبیعــی  گاز  بــه  ایــران  انــرژی  ســبد  وابســتگی 
افزون بــر 7۲ درصــد اســت و در ایــن میــان ســهم 
انرژی هــای تجدیدپذیــر کمتــر از یــک درصــد اســت. 
چرخــه  نیروگاه هــای  ســاخت  در  ســرمایه گذاری 
بالاتــری  بســیار  راندمــان  کــه   )CCPP( ترکیبــی 
نســبت بــه نیروگاه هــای گازی ســاده دارنــد و از آن 
مهم تــر تنوع بخشــی بــه ســبد انــرژی کشــور از طریــق 
و  تجدیدپذیــر  انرژی هــای  ظرفیــت  کــردن  فعــال 
توســعه و ایجــاد نیروگاه هــای خورشــیدی و بــادی، 
در  ســریع الاثر  و  پایــدار  راهکارهــای  جملــه  از 
مدیریــت ناتــرازی در میان مــدت اســت کــه همگــی 
بــه جــذب ســرمایه گذاری خارجــی و داخلــی نیــاز 
دارد کــه لازمــه آن ایجــاد فضــای امــن و جــذاب بــرای 
ــژه  ــی و به وی ــای نیروگاه ــرمایه گذاران در بخش ه س

اســت. تجدیدپذیرهــا 

بحرانــی،  وضعیــت  و  فوریــت  بــه  توجــه  بــا 
بــرای  میان مــدت  و  کوتاه مــدت  اولویت هــای 

چیســت؟ ناترازی هــا  ســریع  کاهــش 
ــر روی »مدیریــت تقاضــا«  در کوتاه مــدت، بایــد ب
ــز  ــود« تمرک ــه موج ــش عرض ــی بخ ــش کارآی و »افزای
مســکنی  کــه  راهکارهــا  از  یکــی  هم اکنــون  شــود. 
و  تقاضــا  مدیریــت  مــی رود  شــمار  بــه  موقــت 
موقــت  تعطیلــی  طریــق  از  مصــرف  بهینه ســازی 
ــت. ــا اس ــک گرم ــرف در پی ــع پرمص ــا و صنای اداره ه

مؤثــر  و  جدیــد  فــاز  اجــرای  دیگــر،  ســوی  از 
مشــترکان  بــر  تمرکــز  بــا  یارانه هــا  هدفمنــدی 
بایــد  کشــاورزی(  و  صنعتــی  )خانگــی،  پرمصــرف 
یعنــی  واقعــی،  پلکانــی  تعرفه گــذاری  شــود.  اجــرا 
نــه  بدهنــد،  را  گاز  واقعــی  هزینــه  پرمصرف هــا 
همچنــان  دلاری  میلیــارد   4۵ یارانــه  بــا  اینکــه 
آمــار  مرکــز  گــزارش  بــه  بمانــد.  پـُـر  جیب شــان 
درصــد   ۵0 خانوارهــا  درصــد   ۲0 هم اکنــون  ایــران، 

آن قــدر  تعرفه هــا  امــا  می بلعنــد،  را  خانگــی  گاز 
ــرای  ــزه ای ب ــچ انگی ــه هی ــت ک ــه ای اس ــی و یاران خط
صرفه جویــی نیســت. براســاس گزارش هــا، قطــع 
 1۲ جامعــه،  بــالای  دهک هــای  درصــد   10 یارانــه 
دارد. به همــراه  ســالانه  صرفه جویــی  دلار  میلیــارد 
بــا  منطقــه ای  اثربخــش  دیپلماســی  فعال ســازی 
ــت گاز و  ــور واردات موق ــایه به منظ ــورهای همس کش
بــرق بــرای پوشــش کمبــود بــرآوردی حــدود ۲۵هــزار 
ایــن  از اقدام هــای مهــم در  بــرق  مگاوات ســاعتی 

اســت.  بخــش 
اعمــال  و  قانونــی  برخــورد  تشــدید  همچنیــن 
ــرای ماینرهــای  ــرق ب جریمه هــای ســنگین و قطــع ب
ــرف  ــرل مص ــرای کنت ــزارز، ب ــتخراج رم ــاز اس غیرمج
ایــن  دارد.مجموعــه  ضــرورت  منابــع  حفــظ  و 
اقدام هــا می تواننــد کمبــود را تــا حــدود ۲0 درصــد 
ــد. ــاز دارن ــق نی ــارت دقی ــه نظ ــا ب ــد، ام ــش دهن کاه

چگونــه  را  ایــران  انــرژی  وضعیــت  آینــده 
می کنیــد؟ پیش بینــی 

انتخاب هــای  گــرو  در  ایــران  انــرژی  آینــده 
اســتراتژیک امــروز اســت؛ اگــر گام هــای جــدی در 
مســیر بهبــود مدیریــت منابــع، افزایــش کارآیــی، 
و  قیمت هــا  اصــاح  تجدیدپذیرهــا،  توســعه 
ایــران  شــود،  برداشــته  ســرمایه گذاری  جــذب 
خــارج  ناتــرازی  چرخــه  از  به تدریــج  می توانــد 
تجدیدپذیــر  انرژی هــای  عظیــم  پتانســیل  شــود. 
نه تنهــا  می توانــد  ایــران،  ژئوپلیتیــک  موقعیــت  و 
بلکــه فرصت هــای  برطــرف کنــد،  را  نیــاز داخلــی 
و  )بــرق ســبز، هیــدروژن ســبز(  جدیــد صادراتــی 
همســایگان  بــا  )مثــاً  منطقــه ای  همکاری هــای 
آب شــیرین کن های  درزمینــه  خلیج فــارس  حــوزه 

کنــد. فراهــم  را  بــرق(  شــبکه های  یــا  مشــترک 
تغییــر  بــدون  کنونــی  رویکردهــای  اگــر  امــا 
خواهــد  عمیق تــر  بحــران  یابــد،  ادامــه  اساســی 
بــروز  موجــب  می توانــد  ناترازی هــا  تشــدید  شــد. 
مــردم،  زندگــی  در  گســترده تر  اختال هــای 
نارضایتــی  افزایــش  صنایــع،  از  بخشــی  تعطیلــی 
اجتماعــی، فشــار بیشــتر بــر محیط زیســت )به ویــژه 
بــر منابــع آب زیرزمینــی( و تضعیــف بیشــتر اقتصــاد 
ــارها  ــن فش ــز ای ــی نی ــای اقلیم ــود. تغییره ــور ش کش
مــوج  اســت  ممکــن  و  کــرد  خواهــد  مضاعــف  را 
متوســط  طبقــه  )به ویــژه  مهاجــرت  از  جدیــدی 
شــاهد  را  بهتــر  آینــده ای  یافتــن  بــرای  شــهری( 

باشــیم.
 ایــن وضعیــت، بــه معنــای ادامــه خاموشــی ها 
تابســتان و کمبــود گاز در زمســتان و تضعیــف  در 
و  اجتماعــی  اقتصــادی،  بنیان هــای  تدریجــی 
مثابــه  بــه  وضعیــت  ایــن  اســت.  فرهنگــی  حتــی 
ــورت  ــه درص ــد ک ــل می کن ــاعتی« عم ــب س ــک »بم ی
عــدم اقــدام به موقــع، پیامدهــای جبران ناپذیــری 

داشــت. خواهــد 
از  بیشــتر  اســتفاده  موجــب  انــرژی  ناتــرازی   
مــازوت  ماننــد  آلوده تــر  جایگزیــنِ  ســوخت های 
در نیروگاه هــا می شــود کــه آلودگــی هــوا را تشــدید 
ــا ۲0  ــالانه 1۲ ت ــی س ــه تنهای ــوا ب ــی ه ــد. آلودگ می کن
میلیــارد دلار هزینــه اقتصــادی بــه کشــور تحمیــل 
زمیــن،  فرونشســت  نیــز  آب  بحــران  می کنــد. 
تخریــب اکوسیســتم ها و بیابان زایــی را بــه دنبــال 

دارد. 

آینده انرژی ایران 
در گرو انتخاب های 

استراتژیک امروز است؛ 
اگر گام های جدی در 
مسیر بهبود مدیریت 

منابع، افزایش کارآیی، 
توسعه تجدیدپذیرها، 

اصاح قیمت ها و جذب 
سرمایه گذاری برداشته 

شود، ایران می تواند 
به تدریج از چرخه ناترازی 

ج شود. پتانسیل عظیم  خار
انرژی های تجدیدپذیر 
و موقعیت ژئوپلیتیک 

ایران، می تواند نه تنها نیاز 
داخلی را برطرف کند، بلکه 
فرصت های جدید صادراتی 
و همکاری های منطقه ای را 

فراهم کند
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 کاهــش تــوان صــادرات انــرژی بــه علــت مصــرف 
بــالای داخلــی، نفــوذ منطقــه ای ایــران را تضعیــف 
می کنــد. ایــران به عنــوان یــک بازیگــر مهــم در بــازار 
جهانــی انــرژی و در محورهــای اســتراتژیک منطقــه، 
درصــورت تــداوم بحــران، جایــگاه خــود را از دســت 
خواهــد داد. ایــن وضعیــت می توانــد بــه بی ثباتــی 
را  امنیتــی  چالش هــای  و  زده  دامــن  منطقــه ای 

ــد. ــش ده افزای

در جمع بنــدی چه توصیه هایی دارید؟
ناتــرازی انــرژی در ایــران یــک چالــش پیچیــده 
و یــک بحــران ســاختاری چنــد وجهــی اســت کــه 
ریشــه در مدیریــت ناکارآمــد منابــع، رشــد ســریع 
قیمت گــذاری  زیرســاخت ها،  فرســودگی  تقاضــا، 
ــر تغییرهــای اقلیمــی دارد. حــل ایــن  نامناســب و اث
ــی  ــی و مبتن ــی، فراجناح ــی مل ــد عزم ــران نیازمن بح
در  نجــات  راه  اســت.  جهانــی  تجربــه  و  علــم  بــر 
ترکیبــی هوشــمندانه از مدیریــت تقاضــا )به ویــژه 
اصــاح قیمت هــا و بهینه ســازی مصــرف(، نوســازی 
و  موجــود،  عرضــه  بخــش  راندمــان  افزایــش  و 
جدیــد  ظرفیت هــای  پایــدار  و  ســریع  توســعه 
آب شــیرین کن ها(  و  تجدیدپذیرهــا  )به ویــژه 

نهفتــه اســت.
تنهــا  امــا  اســت،  روشــن  ایــران  انــرژی  آینــده 
و  درســت  تصمیم هــای  امــروز  کــه  درصورتــی 

شــود. گرفتــه  شــجاعانه ای 
ــد  ــانی توانمن ــع انس ــورداری از مناب ــا برخ ــران ب ای
و پتانســیل های طبیعــی و منابــع فــراوان، به طــور 
قطــع توانایــی غلبــه بــر چالــش ناترازی هــای انــرژی 

را دارد.
رویکــرد  یــک  بــه  بحــران  ایــن  از  برون رفــت 
جامــع و هماهنــگ در ســطح ملــی نیــاز دارد کــه 
همــه ذی نفعــان؛ از دولــت و نهادهــای حاکمیتــی 
گرفتــه اســت تــا بخــش خصوصــی و آحــاد مــردم، 
در آن مشــارکت فعــال داشــته باشــند. مشــکات 
راه حل هــای  و  پیوســته اند  هــم  بــه  انــرژی  و  آب 

بــود. نخواهنــد  کافــی  بخشــی نگر 
ایــران  انــرژی  چالش هــای  جمع بنــدی،  در 
اولویت هــای  هســتند.  حــل  قابــل  امــا  عمیــق 
گســترش  یارانه هــا،  اصــاح  شــامل  کلیــدی 
ــت.  ــع اس ــه مناب ــت یکپارچ ــا و مدیری تجدیدپذیره
تأکیــد  دغدغه منــد،  کارشــناس  یــک  به عنــوان 
مجریــان،  و  تصمیم ســازان  چنانچــه  کــه  می کنــم 
قابــل  و  ثبــات  بــا  امــن،  اتمســفری  و  محیــط 
پیش بینــی بــرای ســرمایه گذاری بخــش خصوصــی 
پرداخت هــای  تضمیــن  بــا  خارجــی(  و  )داخلــی 
ایجــاد  بلندمــدت  معقــول  تعرفه هــای  و  به موقــع 
و فراهــم کننــد، ایــن بحــران بــه فرصتــی تاریخــی 
رفــاه  اشــتغال زایی،  جدیــد،  صنایــع  ایجــاد  بــرای 
مــردم، کاهــش آلودگــی، صیانــت از منابــع فســیلی 
ــه اقتصــاد  ــرای نســل های آینــده و ســرانجام گذار ب ب
ســبز و مولــد بــدل می شــود، کــه نــه تنهــا کمبودهــا 
اقتصــادی،  امنیــت  بلکــه  می دهــد،  کاهــش  را 
اجتماعــی، ژئوپلیتیــک و محیطی زیســتی کشــور را 
ــا  ــوار، ام ــیر دش ــن مس ــد. ای ــت می کن ــت و تقوی تثبی

اســت. اجتناب ناپذیــر 
و  پرشــتاب  بادهــای  را  ایــران  انــرژی  آینــده 
ــم  ــروز بخواهی ــر ام ــازند، اگ ــروزان می س ــید ف خورش

بتوانیــم. و 



پرونده ویژه 
تجدیدپذیرها
 پاییز
1405

12

ناتــرازی بــرق در ایــران بــه یکــی از جدی تریــن 
تبدیــل  کشــور  صنعتــی  و  اقتصــادی  چالش هــای 
و  تولیــد  ظرفیــت  میــان  شــکاف  اســت؛  شــده 
باعــث  گرمــا،  اوج  فصل هــای  در  به ویــژه  مصــرف، 
فعالیــت  در  اختــال  و  گســترده  خاموشــی های 

اســت.  شــده  بــزرگ  صنایــع 
ــد  ــر می توانن ــای تجدیدپذی ــال انرژی ه ــن ح ــا ای ب
و  فســیلی  ســوخت های  بــه  وابســتگی  کاهــش  بــا 
ــرق، نقــش مهمــی در  ــه ســبد تولیــد ب تنوع بخشــی ب

ــد. ــا کنن ــرازی ایف ــران نات جب
ــادی  ــیدی، ب ــای خورش ــرمایه گذاری در انرژی ه س
و زیســت توده به ویــژه در مناطــق پرپتانســیل، ضمــن 
کاهــش آلودگــی، پایــداری شــبکه را بهبــود بخشــیده و 
هزینه هــای بلندمــدت تولیــد را کاهــش می دهــد امــا 
در شــرایطی کــه بحــران تــراز تولیــد و مصــرف بــرق 
ــهم  ــد، س ــدا می کن ــازه ای پی ــاد ت ــال ابع ــر س ــور ه کش
همچنــان  ایــران  انــرژی  ســبد  در  تجدیدپذیرهــا 

ــازل و نمادیــن باقــی مانــده اســت. درســطحی ن
طبــق آخریــن داده هــای وزارت نیــرو، مجمــوع 
ــادی،  ــیدی، ب ــای خورش ــوب نیروگاه ه ــت منص ظرفی
کشــور  کوچک آبــی  و  زیســت توده  زمین گرمایــی، 
ــگاوات   ــه ۶1۵0 م ــاری ب ــال ج ــا ه س ــر م ــط مه ــا اواس ت
رســیده اســت. ایــن در حالــی اســت کــه متوســط 
جهانــی ســهم تجدیدپذیرهــا از تولیــد بــرق حــدود 
14تــا 1۸درصــد اســت وکشــورهای هم تــراز توســعه ای 
ایــران، نظیــر ترکیــه، اکنــون بــالای 1۵ درصــد از بــرق 
خــودرا ازایــن منابــع تأمیــن می کنند.ســهم تولیــد 

ــت  ــر از ظرفی ــی کمت ــع، حت ــن مناب ــرق از ای ــی ب واقع
نصب شــده اســت. بــه دلیــل ضریــب ظرفیــت پاییــن 
)به ویــژه در نیروگاه هــای خورشــیدی کــه میانگیــن 
اســت(  درصــد   ۲0 حــدود  ایــران  در  بهره بــرداری 
عملــی  تولیــد  مالیاتــی، ســهم  و  فنــی  مشــکات  و 
تجدیدپذیرهــا درکل بــرق تولیــدی کشــور بــه ســختی 
از یــک درصــد فراتــر می رود.بــه بیــان دیگر،اگــرکل 
ازمدارخــارج شــوند،مصرف کننده  ایــن ظرفیت هــا 
نهایــی متوجــه خاموشــی مضاعــف قابــل توجهــی 
چهاردهــم  دولــت  حــال  ایــن  بــا  شــد؛  نخواهــد 
 1۵ ســهم  وعــده  نیــرو  وزارت  ســاتبای  ســازمان  و 
درصــدی تجدیدپذیرهــا تــا پایــان ســال 1407 را در 

تأمیــن بــرق کشــورمان داده انــد.

درخواست وزارت نیرو از مردم�
ایــن مهــم در حالــی انجــام خواهــد شــدکه هــم 
مطالبــات  درپرداخــت  طولانــی  تاخیرهــای  اکنــون 
تجهیــزات  هزینــه  افزایــش  ســرمایه گذاران، 
دسترســی  عــدم  و  واردات  محدودیــت  از  ناشــی 
بــه فاینانــس خارجــی، انگیــزه بخــش خصوصــی را 
بــه صفــر رســانده اســت. در طــرف تقاضــا  تقریبــاً 
مشــترکان  معناداربــرای  مشــوق های  هم،فقــدان 
بــزرگ وکوچک،منجــر بــه رکودنصــب ســامانه های 
ســال  تیرمــاه  البتــه  شــد.  پشــت بامی  خورشــیدی 
از  عمومــی  فراخــوان  یــک  در  نیــرو  وزارت  جــاری 
مــردم خواســت کــه بــه نصــب واحد هــای نیروگاهــی 
ــرق  ــد ب ــازل در تولی ــام من ــت ب ــی در پش ــج کیلووات پن

آورنــد. روی 
وجــود  بــا  بدانیــم  نیســت  بــد  حــال  ایــن  بــا 
تابــش  کم نظیــر  پتانســیل  از  ایــران  برخــورداری 
خورشــید در بیــش از 300 روز ســال و مناطــق بادخیــز 

بــا ضریــب عملکــرد بــالا در اســتان های سیســتان 
گلســتان،  و  کرمــان  خراســان،  بلوچســتان،  و 
ســرمایه گذاری در ایــن حــوزه بــا موانــع ســاختاری 
روبه روســت. در ســطح راهبــردی، عــدم یکپارچگــی 
ــت،  ــه نف ــی ک ــرژی )جای ــوزه ان ــت گذاری در ح سیاس
ــث  ــد( باع ــود را می رون ــیر خ ــدام مس ــرق هرک گاز و ب
بودجــه ای  اولویت هــای  در  تجدیدپذیرهــا  شــده 

باشــند. دولــت جایــی حاشــیه ای داشــته 
تابســتان  در  فــراوان  خاموشــی های  وجــود  بــا 
بــه  ســال جــاری ، دولــت چهاردهــم توجــه زیــادی 
توســعه تجدیدپذیرهــا داشــته تــا جایــی کــه دکتــر 
امــر  ایــن  بــر  رئیس جمهــور  پزشــکیان،  مســعود 
تأکیــد کــرد و گفــت: هــدف دولــت ایــن اســت کــه 
بــزرگ  پروژه هــای  منابــع،  صحیــح  مدیریــت  بــا 
فشــار  بــدون  تجدیدپذیــر  نیروگاه هــای  احــداث 
مضاعــف برذخایــر ارزی کشــور بــه ســرانجام برســد 
همــکاری  مســیر  ایــن  در  نیــز  ســرمایه گذاران  و 
ضــرورت  بــر  تأکیــد  بــا  وی  باشــند.  داشــته  کامــل 
ســرمایه گذاری در حــوزه انــرژی تصریــح کــرد: تجربــه 
ــز  ــر نی ــع محدودت ــا مناب ــوان ب ــد، می ت ــان می ده نش
طرح هــای بزرگ تــری را تکمیــل کــرد؛ در هــر صــورت 
هــر میــزان هزینــه ای کــه لازم باشــد بایــد بــرای تأمیــن 
انــرژی اختصــاص یابــد، حتــی اگــر ناچــار بــه کاهــش 

باشــیم.  دیگــر  بخش هــای  اعتبــارات 
ــه  ــی داد ک ــح م ــز ترجی ــرو نی ــته وزارت نی در گذش
کســری تولیــد از راه هــای دیگــری جبــران شــود تــا بــا 
ســرمایه گذاری ســنگین در پروژه هــای تجدیدپذیــر 
کــه بازدهــی آنهــا چندســاله اســت. نتیجــه آن کــه 
ظرفیــت توســعه ســالانه ایــن نیروگاه هــا در کشــور، 
مــگاوات   1۵0 تــا   100 از  ســال ها،  بهتریــن  در  حتــی 
فراتــر نرفــت  و در نهایــت پــس از ۲0 ســال تنهــا 1۲00 

رشد تدریجی سهم تجدیدپذیرها در سبد انرژی

خبرنگار انرژی

زینب صفری
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 1403 تابســتان  تــا  تجدیدپذیــر  نیــروگاه  مــگاوات 
ــرژی  ــرو در ان ــورهای پیش ــه کش ــی ک ــد، رقم ــب ش نص

تجدیدپذیــر طــی یــک مــاه اضافــه می کننــد.

سهمی معادل بیش از پنج درصد�
بــرق  تأمیــن  در  تجدیدپذیرهــا  کنونــی  ســهم 
کشــور، عمــاً درمقیــاس آمــاری »بیــش از ۵ درصــد« 
خوانــده می شــود. در واقــع، اگــر نقشــه انــرژی ایــران 
را بــه ســفره ای تشــبیه کنیــم، تجدیدپذیرهــا فقــط 
بــازی  را  بشــقاب  روی  جعفــری  بــرگ  یــک  نقــش 
ــر  ــدون اث ــا ب ــی، ام ــس تبلیغات ــا در عک ــد؛ زیب می کنن
محســوس بــر حجــم و کیفیــت غــذا، کــه بایــد بــه 
تدریــج افزایــش یابــد و بخشــی از بشــقاب را پــر کنــد.
جدیــد  گزارش هــای  کــه  اســت  حالــی  در  ایــن 
در  تجدیدپذیــر  انرژی هــای  کــه  می دهنــد  نشــان 
رشــد  حــال  در  توجهــی  قابــل  ســرعت  بــا  جهــان 
تــا ســال ۲030، ســهم  بــوده و پیش بینــی می شــود 
تأمیــن  را  جهــان  بــرق  تقاضــای  از  توجهــی  قابــل 
کنــد. در ســال ۲0۲4، ظرفیــت جهانــی تولیــد بــرق 
از منابــع تجدیدپذیــر بــه 444۸ گیــگاوات رســید کــه 
ــه  ــت، ب ــوزه اس ــن ح ــابقه ای ــد بی س ــان دهنده رش نش
همیــن دلیــل بایــد بــه ســراغ ســرمایه گذاری گســترده 

کــرد حرکــت  تجدیدپذیــر  انرژی هــای  درزمینــه 

ابزارهای جذب سرمایه در حوزه تجدیدپذیر�
اســتفاده  مــورد  فعلــی  ابزارهــای  مهمتریــن 
حــوزه  در  ســرمایه  جــذب  به منظــور  ایــران  در 
جهــش  قانــون   1۶ مــاده  از  عبارتنــد  تجدیدپذیــر 
انــرژی  تهاتــر  ســازوکار  ایجــاد  دانش   بنیــان،  تولیــد 
صنایــع، خریــد بــرق تضمینــی توســط دولــت مطابــق 
مــاده ۶1 قانــون اصــاح الگــوی مصــرف، ظرفیــت 
رقابت   پذیــر،  تولیــد  موانــع  رفــع  قانــون   1۲ مــاده 
امــکان اســتفاده از بــورس انــرژی، ایجــاد تعهــد بــرای 
ادارات و نهادهــای عمومــی، ایجــاد اولویــت صــادرات 
تجدیدپذیــر و همچنیــن تســریع و تســهیل صــدور 
ــرای ســرمایه گذاران و صاحبــان  مجوزهــای مرتبــط ب

تجدیدپذیــر.     پروژه   هــای 
حــوزه  در  ســرمایه گذاری  روش  کلــی     به    طــور 
هفت    مــدل  در     ایــران  در  تجدیدپذیــر  انرژی هــای 

می شــود. طبقه   بنــدی 
ــاده  ــگاوات )م ــالای یک م ــد ب ــا دیمان ــع    ب در صنای
یــک قانــون جهــش    تولیــد دانش بنیــان(: مطابــق    
ایــن    مــاده، واحدهــای صنعتــی    بــا قــدرت مصرفــی    
ــال  140۲  ــتند از س ــف    هس ــگاوات مکل ــش    از یک    م بی
بــه     حداقــل     پنجــم     ســال  تــا  و  یک  درصــد  ســالانه    
میــزان ۵درصــد از بــرق مصرفــی    خــود را از طریــق    

تأمیــن کننــد.  نیروگاه هــای تجدیدپذیــر  احــداث 
توانیــر موظــف    اســت    در هــر دوره میــزان بــرق 
تولیــدی تجدیدپذیــر را قرائــت    کــرده و از برق مصرفی    
تولیــد،  کســری  درصــورت  و  کنــد  کســر  مشــمول 
و  محاســبه     تجدیدپذیــر  تعرفــه     بــا  را  مابه   التفــاوت 
از مشــترک مطالبــه    کنــد. بــه    بیــان    دیگــر، درصــورت 
تجدیدپذیــر،  تولیــد  میــزان  حداقــل     عدم رعایــت    
واحــد صنعتــی    بایــد بــرای خریــد بــرق معــادل کســری 
تولیــد خــود هزینــه    بســیار بیشــتری بپــردازد. ایــن    
موضــوع باعــث    افزایــش    رغبــت    صنایــع    بــه    اســتفاده 

از انرژی هــای پــاک در ایــران خواهــد شــد.
اســتفاده  بــا  تجدیدپذیــر  نیــروگاه  احــداث 
)سیاســت     صنایــع     انــرژی  تهاتــر  از  ســازوکار 

طــی     ایجادشــده  گاز  و  بــرق  ناتــرازی  خودتأمیــن   (: 
و  گــرم  فصــول  در  را  صنعتگــران  اخیــر،  ســال های 
ــت   .  ــرده اس ــه    ک ــدی مواج ــش    ج ــا چال ــال ب ــرد س س
ایــن     حــل     بــرای  نیــرو  وزارت  دلیــل   ،  همیــن     بــه    
ــای  ــدی نیروگاه ه ــرق تولی ــر ب ــه    تهات ــدام ب ــش    اق چال
بــا مشــارکت    صنایــع    پرمصــرف کــرده  تجدیدپذیــر 
اســت   . بــر ایــن اســاس صنایعــی    کــه    در هــر نقطــه    
بــه     کننــد،  احــداث  تجدیدپذیــر  نیــروگاه  کشــور  از 
ــازه  ــا )در ب ــن    نیروگاه ه ــده در ای ــرق تولیدش ــزان ب می
ــدار  ــرق پای ــود، ب ــت    خ ــه    درخواس ــا    ٢٤( و ب ــی    ٨ ت زمان
در محــل    مصــرف دریافــت    خواهنــد کــرد کــه    ایــن    
بــرق مشــمول قطــع    و محدودیــت    شــبکه    نخواهــد 

شــد.
ــون  ــاده 61 قان ــق    م ــرق از طری ــی    ب ــد تضمین خری
ــه     ــرمایه گذاران ک ــرژی: س ــرف ان ــوی مص ــاح الگ اص
قصــد تأســیس    نیــروگاه بــا تــوان کمتــر از یک مــگاوات 
را دارنــد می تواننــد از طریــق    مــاده ۶1 بــرق خــود را 
)کــه     ریالــی     مشــخص     نــرخ  بــا  مدت۲0ســال  بــه    
برحســب    نــرخ تــورم متغیــر خواهــد بــود( بــه    دولــت    

به فروشــند. 
البتــه    ایــن    ســرمایه گذاران بایــد زمیــن    شــخصی    
داشــته    باشــند و از منابــع    طبیعــی    بــه    آنهــا زمینی    داده 
نیروگاه هــای  شــامل     حتــی     طــرح  ایــن     نمی شــود. 
نیــز  ۲0کیلــووات  از  کمتــر  ظرفیــت     بــا  کوچــک    
ــی     ــخاص حقیق ــب    اش ــن مناس ــد و بنابرای ــد ش خواه

و شــرکت های کوچــک    نیــز خواهــد بــود.
اســتفاده از ظرفیــت    مــاده ١٢ قانــون رفــع    موانــع    
در  می تواننــد  ســرمایه گذاران  رقابت   پذیــر:  تولیــد 
مناقصــات از پیــش    تعیین شــده ســاتبا شــرکت    کننــد 
و درصــورت برنــده شــدن در مناقصــه   ، بــرق تولیــدی 
به فــروش  ۶.9ســنت     حداکثــر  قیمــت     بــا  را  خــود 
ــه     ــال ب ــدت ۶س ــه    م ــل    ب ــد حداق ــن    خری ــانند. ای برس

ــد.  ــد انجامی ــول خواه ط
کاربــری  بــا  شــخصی     زمیــن     کــه     هــم  افــرادی 
ــد،    می تواننــد بــدون مناقصــه    در زمیــن     صنعتــی    دارن
خــود از ایــن    مــاده قانونــی    اســتفاده کننــد. طبــق    ایــن    
ســرمایه گذارانی     بــه     اســت     مکلــف     دولــت     طــرح، 
موجــب  آنهــا  ارائه    شــده  خدمــات  یــا  کالا  کــه    
ســوخت     میــزان  می شــود،  ســوخت     صرفه جویــی    
ســود  و  اصــل     ســقف     تــا  را  صرفه جویی    شــده 

کنــد.  پرداخــت     ســرمایه گذاری 
امــکان  ســرمایه گذار،  درخواســت     درصــورت 
صرفه جویی شــده  ســوخت     ارزش  کل     دریافــت    
طــی    مــدت چهارســال در ازای ارائــه    تضامیــن    لازم 

اســت. امکان پذیــر 
ســرمایه گذار  شش    ســاله   ،  دوره  طــی     از  پــس      
مقــررات  مطابــق     خــود  تولیــدی  بــرق  از  می توانــد 
بــه     توجــه     بــا  شــود.  منتفــع     نیــرو  وزارت  جــاری 
ایــن     بــالا،  ســرمایه گذاری  حجــم     و  لازم  تضامیــن    
اســت   . حقوقــی     اشــخاص  مناســب     بیشــتر  طــرح 
تأمیــن  بــرای     تجدیدپذیــر  نیــروگاه  احــداث 
بــرق مراکــز اســتخراج رمــزارز: اســتخراج رمزارزهــا 
از  اعــم     یارانــه   ای  بــرق  تعرفه   هــای  از  اســتفاده  بــا 
تعرفــه    بــرق خانگــی   ، صنعتــی   ، کشــاورزی و تجــاری 
ــث     ــرف باع ــام اوج مص ــرا در ای ــت   ؛ زی ــی    اس غیرقانون
می شــود.  صنایــع     خاموشــی     احتمــال  افزایــش    
به منظــور احــداث ایــن    مراکــز بایــد از وزارت صنعــت   ، 
معــدن و تجــارت ایــران مجوزهــای لازم اخــذ شــود کــه    
یکــی    از ایــن    مجوزهــا درخصــوص نحــوه تأمیــن انــرژی 

ع اســتخراج رمــزارز اســت   .  مــزار
ــزان  ــه    می ــد ب ــرمایه گذار می توان ــن    روش، س در ای
خورشــیدی،  نیــروگاه  تــوان     ظرفیــت     از  ۲0درصــد 
رمــزارز  اســتخراج  دســتگاه های  نصــب     بــه     اقــدام 

کنــد.
ــرق  ــروش ب ــرژی: ف ــورس ان ــتفاده از ب ــکان اس ام
تولیــدی نیروگاه هــای تجدیدپذیــر در تابلــوی بــورس 
ــد  ــرمایه گذاران می توانن ــت    و س ــر اس ــبز امکان پذی س
ــدی  ــرق تولی ــر، ب ــای تجدیدپذی ــداث نیروگاه ه ــا اح ب
ــن     ــت    ای ــانند. قیم ــروش برس ــورس به ف ــود را در ب خ
میــزان  براســاس  و  بــوده  متغیــر  بــورس  در  بــرق 

عرضــه    و تقاضــا تعییــن    می شــود. 
ــی     ــور و پیش بین ــرق در کش ــود ب ــه    کمب ــه    ب ــا توج ب
روش  ایــن     آینــده،  اقتصــادی  و  سیاســی     شــرایط    
در  باشــد.  داشــته     بالایــی     ســودآوری  می توانــد 
انجــام  تولیــدی،  بــرق  نقــدی  فــروش  بیــن     ایــن    
معامــات شــفاف، ایجــاد فضــای رقابتــی    ســالم    میــان 
نیروگاه هــای بخــش    خصوصــی    و دولتــی   ، تضمیــن    
خریــد بــرق از نیروگاه هــا و امــکان فــروش عادلانــه    
انــرژی در بــورس از جملــه    مزایــای مهمــی    اســت    کــه    
می توانــد در مــورد جذابیــت    ایــن    بــازار در مقایســه    
نیروگاهــی،     صنعــت     بــرای  عمده فروشــی     بــازار  بــا 
ــژه نیروگاه هــای بخــش    خصوصــی    ایفــای نقــش     به وی

ــد. کن
عمومــی   :  نهادهــای  و  دولتــی     ادارات  تعهــد 
و  دولتــی     ســاختمان های  طــرح،  ایــن     مطابــق    
نهادهــای عمومــی    باید   ۲0 درصــد بــرق مصرفــی    خــود 
ــه     ــد اضاف ــال ۵درص ــر س ــال )ه ــار س ــرض چه را در ع
می شــود( از طریــق    انرژی هــای تجدیدپذیــر تأمیــن 
ــرخ  ــه    ن ــه    ب ــمول جریم ــورت مش ــد؛ در غیر این    ص کنن
انرژی هــای تجدیدپذیــر می   شــوند)در ســال جــاری 

ایــن عــدد بــه 40 درصــد افزایــش یافتــه اســت(.
عــاوه بــر تصویــب    طرح هــای مذکــور، مهمتریــن    
اخیــر  ســال های  طــی     ایــران  دولــت     اقدام هــا 
انــرژی تجدیدپذیــر  بــازار  به منظــور حفــظ    پویایــی    
عبارتنــد از: افزایــش    نــرخ خریــد تضمین   شــده بــرق، 
ایجــاد امــکان تغییــرات نــرخ خریــد تضمین شــده 
بــرق برحســب    تــورم و تســریع    در تســویه    بدهی   هــای 
پیشــین    بــا صاحبــان پروژه هــای انــرژی تجدیدپذیــر. 
همچنیــن    ایجــاد ســازکارهای قانونــی    لازم به منظــور    
انتقــال ســرمایه    از بخــش    فســیلی    بــه    تجدیدپذیــر 
بــه     کــه     گاز  حوالــه     صــدور  نظیــر  طرح هایــی     بــا 
معنــای تخصیــص    منابــع    مالــی    معــادل میــزان گاز 
ــرژی  ــاک ان ــا اســتفاده از منابــع    پ صرفه   جویی شــده ب
اســت   ، توانســته اســت    ســرمایه    ورودی بــه    بخــش    

تجدیدپذیــر را تقویــت    کنــد. 
در  بــرق  صــادرات  مجــوز  ایــن،     بــر  عــاوه 
تجدیدپذیرهــا  اولویــت     بــا  غیر پیــک     زمان هــای 
ــزان  ــود می ــی    می ش ــه    پیش بین ــت    ک ــده اس ــادر ش ص
ســوخت    صرفه جویی شــده را تــا ســقف    اصــل    و ســود 

کنــد.  پرداخــت     ســرمایه گذاری 
امــکان  ســرمایه گذار،  درخواســت     درصــورت 
دریافــت    کل    ارزش ســوخت    صرفه جویی    شــده طــی    
ــر  ــن    لازم امکان پذی ــه    تضامی ــال در ازای ارائ ــدت س م
اســت. پــس    از طــی    دوره شش    ســاله   ، ســرمایه گذار 
مقــررات  مطابــق     خــود  تولیــدی  بــرق  از  می توانــد 
بــه     توجــه     بــا  شــود.  منتفــع     نیــرو  وزارت  جــاری 
ایــن     بــالا،  ســرمایه گذاری  حجــم     و  لازم  تضامیــن    

طــرح بیشــتر مناســب    اشــخاص حقوقــی    اســت   .
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بــا  گزارشــی  در  مقاومتــی  اقتصــاد  اندیشــکده 
بــرق  مــگاوات  1۲هــزار  ظرفیــت  »ایجــاد  عنــوان 
تحقــق  ابعــاد  لازم«  اقدام هــا  و  موانــع  تجدیدپذیــر؛ 
ظرفیــت  ایجــاد  بــرای  هفتــم  برنامــه  هدف گــذاری 
1۲هــزار مــگاوات بــرق تجدیدپذیــر تــا ســال 1407 را 

اســت. داده  قــرار  بررســی  مــورد 
بر اســاس ایــن گــزارش مســئله تأمیــن مالــی چالــش 
اساســی تحقــق هدف گــذاری فــوق محســوب می شــود 
و لازم اســت بــا ابزارهــای حمایتــی مختلــف و متنــوع 
روش  بــه  اتــکاء  صــرف  گــردد.  مرتفــع  چالــش  ایــن 
تأمیــن منابــع آن،  بــه دلیــل عــدم  خریــد تضمینــی 
بــرای توســعه تجدیدپذیرهــا کافــی نیســت و لازم اســت 
ــی و ارزی  ــی ریال ــن مال ــرای تأمی ــی ب ــای متنوع راهکاره
احــداث نیروگاه هــای تجدیدپذیــر در دســتورکار قــرار 

ــرد.  بگی
رفــع  بــرای  اقــدام  شــش  گــزارش  ایــن  پایــان  در 
و  تجدیدپذیــر  نیروگاه هــای  توســعه  چالش هــای 
ــت.  ــده اس ــنهاد ش ــم پیش ــه هفت ــداف برنام ــق اه تحق
بیــش از 7۲  درصــد از تولیــد انــرژی اولیــه کشــور بــه 
در  را  انــرژی  امنیــت  کــه  اســت  وابســته  طبیعــی  گاز 
برابــر ناترازی هــا و تهدیدهــای ژئوپلیتیکــی بــه چالــش 
می انــدازد. توســعه نیروگاه هــای تجدیدپذیــر، یکــی از 
راهکارهــای کلیــدی بــرای تنوع بخشــی بــه ســبد انــرژی 

و کاهــش ایــن وابســتگی اســت. 
هفتــــم  برنامــــه  قانــــون   4۲ مــــاده  براســــاس 
پیشــــرفت، دســــتیابی بــه ظرفیــت 1۲هــــزار مــگاوات 
بــــرق تجدیدپذیــر تــا ســــال 1407 هدفگــذاری شــده، 
در حالیکــــه تــا اواســط مهــر ماه 140۵ بــــه میــــزان  ۶1۵0 
مــــگاوات محقــــق شــــده اســــت. ســازمان انرژی هــای 
بــرای  )ســاتبا(  بــرق  انــرژی  بهــره وری  و  تجدیدپذیــر 
خریــد  قالــب  در  طرح هایــی  فاصلــه،  ایــن  جبــران 
تضمینــی، بــورس انــرژی، تهاتــر بــا صنایــع و فاینانــس 
خارجــی تعریــف کــرده اســت، امــا بخــش زیــادی از ایــن 
ــه  ــیده و ب ــرداری نرس ــه بهره ب ــه مرحل ــوز ب ــا هن طرح ه
اجرایــی،  موانــع  رفــع  نشــده اند.  فعــال  کامــل  طــور 
از  کامــل  اســتفاده  و  ســرمایه گذاری  جذابیــت  ارتقــا 
و  هــدف  ایــن  تحقــق  شــرط  قانونــی،  ظرفیت هــای 

مقاوم ســازی ســبد انــرژی کشــور اســت.

هدف گذاری برنامه هفتم توسعه�
 4۲ مــاده  در  تعیین شــده  هــدف  تحقــق  بــرای 
قانــون برنامــه هفتــم پیشــرفت مبنــی بــر دســتیابی بــه 
ظرفیــت 1۲هــزار مــگاوات بــرق تجدیدپذیــر تــا ســال 
1407، نیــاز اســت حداقــل 7هــزار مــگاوات ظرفیــت 
جدیــد احــداث شــود؛ چراکــه تــا تاکنــون  ۶1۵0 مــگاوات 
نیــروگاه تجدیدپذیــر در کشــور بــه بهره بــرداری رســیده 
اســت. در همیــن راســتا، ســاتبا طرح هــا و قراردادهــای 
خارجــی  و  داخلــی  ســرمایه گذاران  بــا  را  متعــددی 
منعقــد کــرده کــه از جملــه مهمتریــن آن هــا عبارتنــد از:
1( انعقــاد ۵۶1 قــرارداد بــه ظرفیــت حــدود 33۵7 

مــگاوات بــرای عرضــه بــرق نیروگاه هــای خورشــیدی 
ــرژی. ــورس ان در ب

4هــزار  احــداث  بــرای  مناقصــات  برگــزاری   )۲
مــگاوات نیــروگاه خورشــیدی، 4۵00 مــگاوات نیــروگاه 
خورشــیدی ویــژه )بــا تســهیات صنــدوق توســعه ملــی( 
تضمینــی  خریــد  بــا  بــادی  نیــروگاه  مــگاوات   3000 و 
تولیــد  موانــع  رفــع  قانــون   1۲ مــاده  براســاس  بــرق 
رقابت پذیــر؛ کــه از ایــن میــزان تــا زمــان انتشــار آن 
گــزارش تنهــا حــدود ۲7۸ مــگاوات بــه بهره بــرداری 
رســیده اســت. درصورتی کــه تمــام ایــن ظرفیــت بــه 
خریــد  بــرای  نیــاز  مــورد  منابــع  برســد،  بهره بــرداری 
 300 و  میلیــارد  دو  بــه  ســالانه  آنهــا  بــرق  تضمینــی 

رســید. خواهــد  دلار  میلیــون 
حــدود  ظرفیــت  بــه  قراردادهایــی  انعقــاد    )3
قانــون   ۶1 مــاده  منابــع  محــل  از  مــگاوات   ۲77.۵۵
ظرفیــت  عمــده  کــه  انــرژی  مصــرف  الگــوی  اصــاح 
نیروگاه هــای فعــال تــا آن زمــان نیــز از همیــن مســیر 

بــود. تأمیــن شــده 
صنایــع  خودتأمیــن  نیروگاه هــای  توســعه   )4
تولیــد  جهــش  قانــون   1۶ مــاده  از  اســتفاده  بــا 
دانش بنیــان؛ کــه تــا زمــان انتشــار آن گــزارش 14۵9 
مــگاوات پیشــنهاد از ســوی صنایــع ارائــه شــده اســت؛

 ۵00 و  10هــزار  احــداث  بــرای  برنامه ریــزی   )۵
فاینانــس  طریــق  از  تجدیدپذیــر  نیــروگاه  مــگاوات 
شــرکت  چهــار  بــا  چارچــوب،  ایــن  در  کــه  خارجــی 
ســه هزار  بــرای  تفاهم نامه هایــی  چینــی  معتبــر 
بــه  بــادی  مــگاوات  یک هــزار  و  خورشــیدی  مــگاوات 
ــت  ــر دارد هف ــاتبا در نظ ــده و س ــا ش روش EPCF امض
به صــورت دولتــی  بــا همیــن روش  را  مــگاوات  هــزار 
ــد. ــذار کن ــی واگ ــش خصوص ــه بخ ــپس ب ــداث و س اح

ســه  نیــروگاه   ۲00 احــداث  بــرای  برنامه ریــزی   )۶
ــگاوات  ــه 439 م ــی ک ــش خصوص ــط بخ ــی توس مگاوات

آن در مرحلــه احــداث قــرار دارد.
ــت  ــوع ظرفی ــد مجم ــزارش هرچن ــن گ ــاس ای براس
۲۵هزارمــگاوات  از  بیــش  بــه  شــده  ذکــر  طرح هــای 
برنامه ریزی هــا  ایــن  وجــود  بــا  امــا  اســت  رســیده 
رونــد  تجدیدپذیــر،  بــرق  تأمیــن  الگوهــای  تنــوع  و 
کنــد  طرح هــا  ایــن  از  بســیاری  اجرایــی  پیشــرفت 
بــود و بخــش بزرگــی از ظرفیت هــای قــرارداد شــده 
همچنــان در مرحلــه پیش اجــرا یــا تفاهم نامــه باقــی 

بمانــد. مانــده  
شــایان ذکــر اســت احــداث هــر مــگاوات نیــروگاه 
خورشــیدی بــه حــدود 3۵0 تــا ۵00 هــزار دلار ســرمایه 
و هــر مــگاوات نیــروگاه بــادی بــه دو تــا ســه میلیــون 
ــزار  ــن 10ه ــب، تأمی ــن ترتی ــاز دارد. بدی ــرمایه نی دلار س
ســه  از  بیــش  نیازمنــد  خورشــیدی  بــرق  مــگاوات 

اســت. ســرمایه گذاری  میلیــون   ۵00 و  میلیــارد 

مسیری ناموفق در حمایت از تجدیدپذیرها�
نیروگاه هــای  توســعه  سیاســت گذاری  در 

چگونگی‌تحقق
‌برنامه‌هفتم‌توسعه

‌تولید‌برق‌تجدیدپذیر در

حمایتــی  مکانیزم هــای  از  اســتفاده  تجدیدپذیــر، 
»الــزام  و  بــرق«  تضمینــی  »خریــد  همچــون 
انــرژی  اســتاندارد  ســبد  رعایــت  بــه  تولیدکننــدگان 
در  اســت.  کــرده  ایفــا  مهمــی  نقــش  تجدیدپذیــر«، 
ایــران، مــدل خریــد تضمینــی عمدتــاً مبتنــی بــر منابــع 
مالــی حاصــل از مــاده 1۲ قانــون رفــع موانــع تولیــد 
ــرف  ــوی مص ــاح الگ ــون اص ــاده ۶1 قان ــر و م رقابت پذی

اســت. انــرژی 
ســوخت  ریالــی  معــادل  چارچــوب،  ایــن  در 
مالــی  تأمیــن  اصلــی  منبــع  صرفه جویی شــده، 
می شــود. محســوب  ســرمایه گذاران  بــه  پرداخت هــا 
در  مــدل  ایــن  اجــرای  تجربــه  حــال،  ایــن  بــا 
به دلیــل  کــه  اســت  داده  نشــان  گذشــته  ســال های 
منابــع  تحقــق  کشــور،  انــرژی  فزاینــده  ناتــرازی 
همیــن  و  نبــوده  امکان پذیــر  بعضــاً  پیش بینی شــده 
مســئله موجــب ایجــاد تعهــدات مالــی تحقق نیافتــه 
از  اســت.  شــده  نفــت  وزارت  به ویــژه  دولــت،  بــرای 
مالــی  بــار  به دلیــل  نیــز  نیــرو  وزارت  دیگــر،  ســوی 
بــالای ایــن قــرارداده ا، از انعقــاد قراردادهــای جدیــد 
بــا  شــد  تــاش  مقطعــی  در  و  نمی کنــد  اســتقبال 
ــار مالــی  کاهــش نرخ هــای خریــد تضمینــی، حتــی از ب

بکاهــد. نیــز  قبلــی  قراردادهــای 
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بــرق � خریــد  بــه  بــزرگ  مصرف کننــدگان  الــزام 
تجدیدپذیــر

خریــد  مــدل  نســبی  ناکارآمــدی  بــه  واکنــش  در 
ــرای  ــزام ب تضمینــی، سیاســت گذار بــه ســمت ایجــاد ال
تأمیــن  در  صنایــع،  به ویــژه  بــزرگ،  مصرف کننــدگان 
اســت.  کــرده  حرکــت  تجدیدپذیــر  منابــع  از  بــرق 
دانش بنیــان،  تولیــد  جهــش  قانــون   1۶ مــاده  طبــق 
ــرق  ــد از ب ــج درص ــل پن ــده اند حداق ــف ش ــع موظ صنای
تجدیدپذیــر  انرژی هــای  طریــق  از  را  خــود  مصرفــی 
ــزام، توســعه مــدل »نیروگاه هــای  تأمیــن کننــد. ایــن ال
خودتأمیــن« را به همــراه داشــته و خریــد بــرق از بــورس 

انــرژی را نیــز تســهیل کــرده اســت.
مشــوق هایی  مســیر،  ایــن  تقویــت  راســتای  در 
ماننــد معافیــت از مدیریــت بــار توانیــر بــرای صنایــع 
هرچنــد  شــده،  پیش بینــی  تجدیدپذیرمحــور 
فیــدر  ایجــاد  ضــرورت  و  شــبکه  محدودیت هــای 
اختصاصــی، موانعــی فنــی در اجــرای گســترده آن ایجــاد 
انــرژی  بــورس  رقابت پذیــری  ظرفیــت  اســت.  کــرده 
ــا  ــود ام ــرآورد می ش ــگاوات ب ــزار م ــج ه ــقف پن ــا س ــز ت نی
افزایــش تدریجــی ســهم تجدیدپذیــر در الگــوی مصــرف 
صنایــع مســتلزم اقدام هــا سیاســتی مکمــل خواهــد 

ــود. ب

 چالش دیگر توسعه تجدیدپذیرها�
توســعه  مالــی،  و  نهــادی  چالش هــای  کنــار  در 
نیــز  زیرســاختی  و  اجرایــی  موانــع  بــا  تجدیدپذیرهــا 
روبــه رو اســت. یکــی از مهمتریــن چالش هــا، تأمیــن 
اســت.  کلیــدی  واردات تجهیــزات  بــرای  ارزی  منابــع 
عمــده  داخــل،  تولیــد  محــدود  ظرفیــت  به دلیــل 
بزرگ تریــن  به عنــوان  چیــن  از  نیروگاهــی  تجهیــزات 
خورشــیدی  اینورترهــای  و  پنل هــا  تولیدکننــده 
تأمیــن می شــود. بــه همیــن منظــور، ســازمان ســاتبا 
 EPCF مــدل  طریــق  از  نیروگاه هــا  توســعه  به دنبــال 
بــا شــرکت های چینــی و ســپس واگــذاری آن هــا بــه 
بخــش خصوصــی اســت. اقدام هــا پیشــنهادی بــرای 
رفــع چالش هــای توســعه نیروگاه هــای تجدیدپذیــر و 

تحقــق اهــداف برنامــه شــامل مــوارد زیــر اســت:
1( بازنگــری در طرح هــای خریــد تضمینــی مبتنــی 
ــرارداد  ــو ق ــد«، لغ ــع تولی ــع موان ــون رف ــاده 1۲ قان ــر »م ب
کاهــش  بــه  توجــه  بــا  پیشــرفت  بــدون  پروژه هــای 
قیمــت تجهیــزات نیروگاه هــای تجدیدپذیــر و کاهــش 

بــار مالــی بــرای خریــد تضمینــی.
بــرای  ارائــه منبــع مالــی جایگزیــن بازارمحــور   )۲
موانــع  رفــع  قانــون   1۲ »مــاده  بــر  مبتنــی  طرح هــای 
الگــوی مصــرف«  تولیــد« و »مــاده ۶1 قانــون اصــاح 

ــه  ــای دوجانب ــرژی، قرارداده ــورس ان ــه در ب ــر عرض نظی
و صــادرات مــازاد؛

ــهم  ــش س ــا افزای ــرژی ب ــورس ان ــه ب ــی ب 3( عمق ده
مختلــف  بخش هــای  بــرای  تجدیدپذیــر  تکلیفــی 
مصرف کننــده بــرق نظیــر صنایــع، کشــاورزی، خانگــی، 

تجــاری و عمومــی؛
پروژه هــای  مالــی  تأمیــن  الگوهــای  تنــوع   )4
اوراق  ماننــد  نویــن  ابزارهــای  طریــق  از  تجدیدپذیــر 

پــروژه. صنــدوق  و  مرابحــه 
نیروگاه هــای  مطلــوب  ظرفیــت  تعییــن   )۵
از  برخــی  تفویــض  و  اســتان  هــر  بــرای  تجدیدپذیــر 
اختیــارات ســاتبا در صــدور مجوز هــا بــه اســتانداری ها 
بــرای تســریع و تســهیل فرآینــد احــداث نیــروگاه )بــه 

ســاتبا(. محــدود  ظرفیت هــای  علــت 
۶( اســتفاده از ظرفیــت تهاتــر نفــت بــا تجهیــزات 
مــورد نیــاز نیروگاه هــای خورشــیدی در چیــن و توســعه 
ــت  ــا محوری ــه ب ــن زمین ــی در ای ــای بین الملل همکاری ه

ــی؛ ــش خصوص بخ
ــاس  ــای مقی ــد از طرح ه ــی هدفمن ــت مال 7( حمای
به منظــور  تجدیدپذیــر  نیروگاه هــای  توســعه  کوچــک 
کاهــش تلفــات شــبکه، افزایــش مشــارکت مردمــی و 

ــری. ــبکه سراس ــر ش ــار ب ــش فش کاه
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بــا  انــرژی،  کارشــناس  احمــدی  محمدحســین 
اشــاره بــه افزایــش ناتــرازی بــرق در کشــور و ضــرورت 
حرارتــی  نیــروگاه  ســاخت  گفــت:  آن  بــا  مقابلــه 
جدیــد بــرای پاســخ بــه تقاضــا در زمــان محــدود اوج 
بــار تابســتان صرفــه اقتصــادی نخواهــد داشــت. بــه 
عــاوه تولیــد بــرق در وضعیــت فعلــی هــم بــه گاز 
وابســته اســت و ناتــرازی گاز منجــر بــه ایــن می شــود 
انرژی هــای  ســمت  بــه  حرکــت  به جــز  راهــی  کــه 

تجدیدپذیــر پیــش رو نباشــد.
وی ضمــن اشــاره بــه رونــد توســعه نیروگاههــای 
تجدیدپذیــــر در کشــــور بیــــان کــــرد: مــی تــــوان 
گفــــت ظرفیــــت نیروگاههــــای تجدیدپذیــر از ســال 
9۲ بــــا ســالانه  100 مـــگاوات افزایـــش مــی یافــت کــه 
در نهایــت  ایــن میــزان در ابتــدای دولــت چهاردهــم 
گذشــت  از  بعــد  اکنــون  امــا  رســید  مــگاوات   1۲00
دوســال ایــن شــاخص بــه  ۶1۵0 مــگاوات افزایــش 
یافتــه کــه ســـهمی  بیــش از ۵ درصــد از ظرفیــــت 
نیروگاهــــی کشــــور را به خود اختصاص داده اســت.

ایــران پتانســیل بالایــی بــرای توســعه نیروگاه هــای �
دارد تجدیدپذیر 

بــه  اشــاره  بــا  ادامــه  در  انــرژی  کارشــناس  ایــن 
ظرفیــت کشــور درزمینــه توســعه انــرژی تجدیدپذیــر 
ظرفیــت  تولیــد  میــزان  حاضــر  حــال  در  گفــت: 
بــرق  کل  از  درصــد   ۵ حــدود  تجدیدپذیــر،  انــرژی 
تولیــد شــده در کشــور اســت و ایــن در حالــی اســت 
توســعه  بــرای  فوق العــاده ای  ظرفیــت  ایــران  کــه 
نیروگاه هــای تجدیدپذیــر دارد؛ بــرای مثــال ایــران در 
ــود دارای ۲۸0 روز  ــاحت خ ــد از مس ــش از 90 درص بی
آفتابــی در طــول ســال اســت و زاویــه تابــش آفتــاب 
ــد  ــرای تولی ــران ب ــی ای ــرض جغرافیای ــه ع ــه ب ــا توج ب
بــرق پنل هــای خورشــیدی بســیار مناســب اســت.
پنل هــای  بــرق  تولیــد  منحنــی  آن  بــر  عــاوه 
خورشــیدی تــا حــد زیــادی بــر منحنــی بــار روزانــه 
در  روز  تقاضــای  پیــک  بــه  توجــه  بــا  ایــران  بــرق 

اســت. منطبــق  تابســتان 

ناتــرازی انــرژی مانــع تحقــق منابــع مــاده 12 �
قانــون رفــع موانــع تولیــد

برنامه هــای  تشــریح  بــه  ادامــه  در  احمــدی 
توســعه نیروگاه هــای تجدیدپذیــر در کشــور پرداخــت 
برنامه هــای  دولــت   1400 ســال  از  کــرد:  تصریــح  و 
تجدیدپذیــر،  نیروگاه هــای  توســعه  بــرای  جدیــدی 
صنایــع  توســط  خودتأمیــن  نیروگاه هــای  ســاخت 
و نیروگاه هــای حمایتــی ۵ کیلوواتــی مدنظــر قــرار 
کــه  خودتأمیــن  نیروگاه هــای  به جــز  اســت؛  داده 
ســایر  اســت،  صنایــع  توســط  آن  ســاخت  منابــع 
ــی  ــد تضمین ــرمایه و خری ــت س ــرای بازگش ــا ب طرح ه
بــرق آن هــا از منابــع پیش بینــی شــده در مــاده 1۲ 

ح کرد یک کارشناس انرژی مطر

توسعه‌»انرژی‌های‌تجدیدپذیر«‌راهکار‌
اجرایی‌کاهش‌ناترازی‌برق‌کشور

 1۲ مــاده  در  شــده  پیش بینــی  منابــع  طبیعــی، 
ــدم  ــود. ع ــق نمی ش ــد محق ــع تولی ــع موان ــون رف قان
ــژه  ــه وی ــرژی ب ــوزه ان ــرمایه گذاری در ح ــوددهی س س
تــا ســرمایه بخــش  بــرق و نیــروگاه موجــب شــده 
ــای  ــذب بازاره ــراری و ج ــش ف ــن بخ ــی از ای خصوص

مــوازی کــه عمومــاً غیرمولــد هســتند شــود.
ایــن کارشــناس انــرژی تصریح کــرد: از زمــان ورود 
ــرق  ــه ســرمایه گذاری در تولیــد ب بخــش خصوصــی ب
بــه ۶.۵ میلیــارد دلار ســرمایه گذاری  نزدیــک  تنهــا 
بــرای ســاخت نیــروگاه انجــام شــده کــه عمــده آن 
توســعه  صنــدوق  از  تســهیات  دریافــت  طریــق  از 
ملــی بــوده اســت کــه خــروج از ایــن بــن بســت، 
اصــاح ســازوکارهای خریــد و فــروش بــرق در جهــت 

ســودآوری نیروگاه هــا اســت.
وی در پایــان گفــت: در حــال حاضــر کشــور بــا 
ناتــرازی بــرق در تابســتان مواجــه اســت. بــا رونــد 
فعلــی افزایــش مصــرف بــرق و عــدم توســعه ظرفیــت 
ناتــرازی تعمیــق  ایــن  بــا آن،  نیروگاهــی متناســب 

ــد. ــد ش خواه
 از طرفــی منطقــی نیســت بــرای پاســخ بــه تقاضــا 
در زمــان محــدود اوج بــار تابســتان نیــروگاه حرارتــی 
صرفــه  نهایــت  در  چــون  شــود،  ســاخته  جدیــد 

اقتصــادی نخواهــد داشــت. 
فعلــی  وضعیــت  در  بــرق  تولیــد  عــاوه  بــه 
ــرازی  ــه نات ــه ب ــا توج ــت و ب ــته اس ــه گاز وابس ــم ب ه
بــه  مجبــور  نیروگاه هــا  زمســتان،  در  طبیعــی  گاز 
اســتفاده از مــازوت و گازوییــل هســتند کــه ضــرر 
اقتصــادی و زیســت محیطــی بــه بــار مــی آورد. تمــام 
ایــن می شــود کــه راهــی  بــه  ایــن عوامــل منجــر 
ــر  ــای تجدیدپذی ــمت انرژی ه ــه س ــت ب ــز حرک به ج

پیــش رو نباشــد.

از زمان ورود بخش 
خصوصی به سرمایه گذاری 

در تولید برق تنها نزدیک 
به 6.5 میلیارد دلار 

سرمایه گذاری برای ساخت 
نیروگاه انجام شده که 

عمده آن از طریق دریافت 
تسهیات از صندوق توسعه 

ملی بوده است که خروج 
از این بن بست، اصاح 

سازوکارهای خرید و فروش 
برق در جهت سودآوری 

نیروگاه ها است

ــرد. ــد ک ــتفاده خواهن ــد اس ــع تولی ــع موان ــون رف قان
وی در ادامــه بــا توجــه عــدم تحقــق منابــع مــاده 
ناتــرازی  دلیــل  بــه  تولیــد  موانــع  رفــع  قانــون   1۲
انــرژی در کشــور گفــت: هــر چنــد بــه دلیــل ناتــرازی 
گاز  خصــوص  بــه  کشــور  در  انــرژی  حامل هــای 
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به عنوان راهکار سریع تر، 
توسعه برق خورشیدی 

بهترین گزینه است؛ چرا که 
با منابع مالی کافی می توان 

ظرف کمتر از یک سال 
بخشی از ناترازی را 

جبران کرد

در هفته هــای اخیــر آمارهــای متفاوتــی از ناتــرازی 
ح شــده اســت. ارزیابــی شــما از  بــرق کشــور مطــر

ــت؟ ــت چیس ــن وضعی ای
بــدون ورود بــه اعــداد و ارقــام دقیق—کــه بیــن 
مســؤولان از 1۵ تــا ۲0 درصــد متفــاوت اعــام شــده—

بایــد بگویــم کــه کارشناســان انــرژی ســال ها پیــش 
ــد. بنابرایــن  ــرازی را کــرده بودن پیش بینــی چنیــن نات
ایــن اتفــاق دور از انتظــار نبــود. البتــه خشکســالی 
اخیــر هــم نقــش مهمــی داشــت و حــدود 10 درصــد 
ظرفیــت برق آبــی کشــور را عمــاً از مــدار خــارج کــرد.

ناتــرازی  ایــن  عامــل  مهمتریــن  شــما  نظــر  بــه 
؟ چیســت

بــرق، در کنــار  ناکافــی در تولیــد  ســرمایه گذاری 
را  مصــرف  ایــن  از  بخشــی  مصــرف.  بــالای  رشــد 
نســبت  مختلــف  ع  مــزار در  رمــزارز  اســتخراج  بــه 
ــرق  ــال ب ــبکه انتق ــات در ش ــن تلف ــد. همچنی می دهن
ــه  ــا را ب ــرایط م ــن ش ــه ای ــت. مجموع ــر اس ــل دیگ عام

نقطــه فعلــی رســانده.

را  راهکارهایــی  چــه  مشــکل  ایــن  حــل  بــرای 
می کنیــد؟ پیشــنهاد 

ــیدگی  ــری و رس ــوق بازنگ ــل ف ــه عوام ــد در هم بای
شــود، امــا ایــن کار زمان بــر اســت. می توانیــم نیــروگاه 
بســازیم، امــا نمی دانــم چــرا ایــن رونــد متوقــف شــده. 
ــیدی  ــرق خورش ــعه ب ــریع تر، توس ــکار س ــوان راه به عن
بهتریــن گزینــه اســت؛ چــرا کــه بــا منابــع مالــی کافــی 
می تــوان ظــرف کمتــر از یک ســال بخشــی از ناتــرازی 
را جبــران کــرد. در حــال حاضــر ســهم انرژی هــای 
تجدیدپذیــر از تولیــد بــرق کشــور حــدود ۵ درصــد 

کارشناس حوزه انرژی درباره ریشه ها و راهکارهای ناترازی برق کشور؛

برق‌نیست؟‌خورشید‌که‌هست!

ــدود ۲۵  ــه ح ــده ب ــال آین ــج س ــرف پن ــد ظ ــت و بای اس
درصــد برســیم.

توســعه تجدیدپذیرهــا چــه مزیت هــای دیگــری 
ــت؟ ــد داش ــران خواه ــرای ای ب

نخســت، در راســتای تــاش بــرای کاهــش گازهــای 
دنبــال  نیــز  کشــورها  ســایر  کــه  اســت  گلخانــه ای 
ــرق  ــرازی ب ــع نات ــه رف ــی ب ــک بزرگ ــد. دوم، کم می کنن
خواهــد بــود. البتــه بــرای تحقــق ایــن هــدف بایــد 
بخــش خصوصــی را وارد ســرمایه گذاری کــرد و دولــت 
قیمــت خریــد تضمینــی بــرق از ایــن بخــش را به طــور 
ســود  نــرخ  بــا  زیــرا  دهــد؛  افزایــش  قابل توجهــی 
بانکــی حــدود ۲4 درصــد و تــورم بــالا در تجهیــزات 
خورشــیدی، ســرمایه گذاری در ایــن بخــش اقتصــادی 

نیســت.

ایــران روی گنجــی نشســته کــه نــه تــه می کشــد، نــه دود می کنــد، نــه آلــوده؛ خورشــید. در ســرزمینی 
ــع  ــر مترمرب ــد، ه ــش از ۳۰۰ روز می رس ــه بی ــق ب ــیاری مناط ــالانه آن در بس ــش س ــن تاب ــه میانگی ک
زمیــن می توانــد یــک کارخانــه کوچــک تولیــد انــرژی باشــد. بــا ایــن حــال، ســهم بــرق خورشــیدی 
و ســایر تجدیدپذیرهــا از ســبد تولیــد کشــور هنــوز بــه زحمــت بــه چنــد درصــد می رســد، در حالــی 
ــای  ــی رود. نیروگاه ه ــاک م ــای پ ــمت انرژی ه ــه س ــیلی ب ــوخت های فس ــرعت از س ــا س ــان ب ــه جه ک
درصــورت  یک ســال  از  ممکن—کمتــر  زمــان  کوتاه تریــن  در  می تواننــد  تنهــا  نــه  خورشــیدی 
ســرمایه گذاری مؤثر—بخشــی از ناتــرازی بــرق را جبــران کننــد، بلکــه در کاهــش وابســتگی بــه 
گاز و نفــت، کاهــش انتشــار گازهــای گلخانــه ای، و حتــی ایجــاد امنیــت انــرژی در برابــر بحران هــای 
اقلیمــی نقــش کلیــدی دارنــد. ایــن مزیت هــا بــرای ایــران، بــا چالش هایــی چــون توقــف پروژه هــای 
نیروگاهــی حرارتــی، فشــار مصــرف، فرســودگی شــبکه و تهدیــد خاموشــی ها، چنــد برابــر اهمیــت 
پیــدا می کنــد. در واقــع، هــر نیــروگاه خورشــیدی جدیــد یــک مهــره نجــات در شــطرنج انــرژی کشــور 
اســت؛ مهــره ای کــه اگــر دیــر حرکتــش دهیــم، حریف—کمبــود برق—مــا را کیــش و مــات خواهــد 
کــرد، بــه همیــن بهانــه در گفت وگویــی بــا نرســی قربــان، کارشــناس باســابقه حــوزه انــرژی، ابعــاد 

ناتــرازی بــرق، دلایــل بــروز آن و راهکارهــای کوتــاه  و بلندمــدت بررســی شــد.

نرسی قربان
کارشناس حوزه انرژی
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توســعه انرژی هــای تجدیدپذیــر در عصــر تغییــرات 
به عنــوان  زیســت محیطی  بحران هــای  و  اقلیمــی 
پایــدار  سیاســت گذاری  اصلــی  محورهــای  از  یکــی 
کشــورها مطــرح شــده اســت. در ایــران، بــا توجــه 
خورشــید،  حــوزه  در  قابل توجــه  ظرفیت هــای  بــه 
تجدیدپذیــر،  منابــع  ســایر  و  زمین گرمایــی  بــاد، 
ایــن  توزیــع  و  تولیــد  زیرســاخت های  شــکل گیری 
کان  ســرمایه گذاری های  نیازمنــد  انــرژی  نــوع 
مرکــزی  بانــک  میــان،  ایــن  در  اســت.  پایــدار  و 
و  ناظــر  نهــاد  به عنــوان  ایــران  اســامی  جمهــوری 
طراحــی  در  کلیــدی  نقشــی  پولــی،  سیاســت گذار 
منابــع  جهت دهــی  و  مالــی  تأمیــن  چارچوب هــای 
ایفــا  پــاک  انــرژی  پروژه هــای  ســمت  بــه  بانکــی 
از  می توانــد  مرکــزی  بانــک  مؤثــر  می کند.حمایــت 
طریــق ابزارهایــی چــون اعطــای خطــوط اعتبــاری 
ویــژه، تضمیــن بازپرداخــت تســهیات، صــدور اوراق 
نــرخ  مشــوق های  ایجــاد   ،)Green Bonds( ســبز 
بهــره ترجیحــی و هدایــت منابــع صنــدوق توســعه 
ملــی تحقــق یابــد. ایــن رویکــرد نه تنهــا باعــث تســریع 
بلکــه  می شــود،  تجدیدپذیــر  پروژه هــای  اجــرای  در 
ــار  ــیلی، آث ــوخت های فس ــه س ــتگی ب ــش وابس ــا کاه ب
اقتصــادی مثبــت همچــون کاهــش فشــار ارزی بابــت 
واردات انــرژی و افزایــش اشــتغال در صنایــع نویــن را 
در پــی دارد. بــا ایــن حــال، در عمــل چالش هایــی 
ریســک های  بانکــی،  منابــع  محدودیــت  جملــه  از 
ســرمایه گذاری بلندمــدت، نوســانات نــرخ ارز و نبــود 
ســازوکارهای شــفاف تضمیــن خریــد بــرق تولیــدی از 
تأمیــن  رونــد  می توانــد  تجدیدپذیــر،  نیروگاه هــای 
مالــی را بــا مانــع مواجــه ســازد. از ایــن رو، نقــش بانــک 
ــنجی  ــع اعتبارس ــام جام ــک نظ ــی ی ــزی در طراح مرک
و  پایــدار  اجرایــی  ضمانت هــای  ایجــاد  پروژه هــا، 
ــون  ــی همچ ــتگاه های اجرای ــایر دس ــا س ــی ب هم افزای
و  تجدیدپذیــر  انرژی هــای  ســازمان  و  نیــرو  وزارت 
بهــره وری انــرژی بــرق )ســاتبا( بیــش از پیــش اهمیــت 
ایــن چارچــوب، تبییــن سیاســت های  می یابــد. در 
انرژی هــای  مالــی  تأمیــن  حــوزه  در  مرکــزی  بانــک 
تجدیدپذیــر نه تنهــا بیانگــر نحــوه تخصیــص منابــع 
ــان دهنده اراده  ــه نش ــت، بلک ــت ریسک هاس و مدیری
کان کشــور بــرای حرکــت بــه ســمت اقتصــاد ســبز 
و پایــدار در افــق برنامه هــای توســعه ملــی خواهــد 
بــود. بــه همیــن بهانــه گفت و گــوی تفصیلــی بــا ســید 
تأمیــن  دربــاره  اقتصــادی،  پادام،کارشــناس  ســجاد 
چالش هــای  و  تجدیدپذیــر  نیروگاه هــای  مالــی 
بــا  گفت وگــو  ایــن  ایــم.  داده  انجــام  پیــش رو 

و  مالــی  اقتصــادی،  ابعــاد  جامــع  بررســی  هــدف 
نیروگاه هــای  توســعه  بــا  مرتبــط  سیاســت گذاری 
تجدیدپذیــر در ایــران، بــا تمرکــز بــر ســه محــور اصلــی 
انجــام شــده اســت: نقــش بانــک مرکــزی، مدل هــای 
ســرمایه گذاری و تأمیــن مالــی، و جایــگاه صنــدوق 

توســعه ملــی.

جنــاب آقــای دکتــر پــادام در ســالروز تأســیس 
بــر  بانــک  ایــن  رئیــس کل  پیــام  مرکــزی،  بانــک 
تجدیدپذیــر  انرژی هــای  پروژه هــای  از  حمایــت 
بــرای  پیامــی  چــه  رویکــرد  ایــن  داشــت.  تأکیــد 

دارد؟ کشــور  اقتصــاد 
ــئله  ــه مس ــان داد ک ــزی نش ــک مرک ــر بان ــام اخی پی
ــرای  ــزرگ ب ــع ب ــک مان ــه ی ــور ب ــرژی در کش ــرازی ان نات
بخــش مولــد تبدیــل شــده اســت. ناتــرازی انــرژی بــه 
معنــای شــکاف میــان تقاضــای انــرژی و تــوان تولیــدی 
موجــود اســت کــه در ایــران بــه شــکل قابــل توجهــی 
احســاس می شــود. ایــن شــکاف، بــه ویــژه در بخــش 
افزایــش  را  تولیــد، هزینه هــای عملیاتــی  و  صنعــت 
داده و مانــع از بهــره وری کامــل ظرفیت هــای تولیــدی 
نیروگاه هــای  توســعه  بــه  دادن  اولویــت  می شــود. 
خورشــیدی و بــادی در سیاســت های تأمیــن مالــی 
ارزی و ریالی، در راســتای شــعار ســال »ســرمایه گذاری 
ــا  ــا ارتق ــراه ب ــدام، هم ــن اق ــرار دارد. ای ــد« ق ــرای تولی ب
بانکــی،  تقویــت ســرمایه شــبکه  و  مالــی  شــفافیت 
پروژه هــای  اجــرای  بــرای  ملــی  ظرفیــت  می توانــد 
بــزرگ و اثرگــذار را افزایــش دهــد. شــفافیت مالــی 
بــه معنــای ارائــه اطاعــات شــفاف و قابــل اتــکا در 
ــاری  ــات اعتب ــا و مؤسس ــی بانک ه ــت مال ــورد وضعی م
اســت کــه اعتمــاد ســرمایه گذاران را جلــب می کنــد. 
تقویــت ســرمایه شــبکه بانکــی نیــز بــه معنــای افزایــش 
ــرای اعطــای تســهیات و پوشــش  توانایــی بانک هــا ب
اســت.  بــزرگ  پروژه هــای  بــا  مرتبــط  ریســک های 
مــی آورد  فراهــم  را  بســتری  کان،  اقدام هــا  ایــن 
توســعه  بــرای  نیــاز  مــورد  ســرمایه گذاری های  تــا 
نکتــه مهــم،  تأمیــن شــود.  انــرژی  زیرســاخت های 
در  ســرمایه گذاری  بــرای  عمومــی  مشــارکت  جلــب 
تقویــت  انــرژی  امنیــت  هــم  تــا  پروژه هاســت  ایــن 
پایــدار  اشــتغال  و  اقتصــادی  رشــد  هــم  و  شــود 
از  می توانــد  عمومــی  مشــارکت  شــود.  حاصــل 
ــبز  ــادار س ــد اوراق به ــی مانن ــای مختلف ــق ابزاره طری
ســرمایه گذاری  صندوق هــای   ،)Green Bonds(
ســرمایه گذاری  یــا  و  تجدیدپذیــر،  انرژی هــای  در 
مســتقیم خــرد صــورت پذیــرد. ایــن اولویت گــذاری در 

ــت  ــان از درک اهمی ــت گذاری کان نش ــطح سیاس س
پیشــرانه های  به عنــوان  تجدیدپذیــر  انرژی هــای 
اقتصــادی دارد و می توانــد بســتری بــرای همافزایــی 
میــان نهادهــای مالــی، صنعتــی و اجرایــی ایجــاد کند. 
انرژی هــای تجدیدپذیــر نــه تنهــا منبــع تولیــد بــرق 
پایــدار هســتند، بلکــه می تواننــد به عنــوان  پــاک و 
ــاد  ــن آوری و ایج ــعه ف ــوآوری، توس ــرای ن ــزوری ب کاتالی
عمــل  خــود  ارزش  زنجیــره  در  جدیــد  شــغل های 

ــد. کنن

تأمیــن  روش هــای  ســرمایه گذاری،  دیــدگاه  از 
مالــی در ایــن حــوزه چگونــه تعریــف می شــوند و چــه 

ــد؟ ــا دارن ــایر بخش ه ــا س ــی ب تفاوت
به طــور کلــی دو رویکــرد اصلــی بــرای تأمیــن مالــی 
و شــراکت   )Debt( پروژه هــا وجــود دارد: وام دهــی 
Project( ــروژه ای ــی پ ــن مال ــژه تأمی )Equity(، به وی
تمایــل  وام،  بــر  مبتنــی  روش هــای  در   .)Finance

جریــان  پیش بینی پذیــری  بــه  وابســته  وام دهنــده 
پــروژه ای،  مالــی  تأمیــن  در  اســت.  آینــده  نقــدی 
و  اســت  پــروژه  خــاص  شــرکت  یــک  وام گیرنــده 
حاصــل  نقــدی  جریــان  محــل  از  وام  بازپرداخــت 
کلــی  دارایی هــای  از  نــه  می شــود،  تأمیــن  پــروژه  از 
را  وام دهنــده  ریســک  رویکــرد،  ایــن  ســرمایه گذار. 
ــدی  ــان نق ــه جری ــر اینک ــروط ب ــد، مش ــش می ده کاه
پــروژه قابــل اعتمــاد باشــد. نیروگاه هــای خورشــیدی 
بــا چالش هــای خاصــی ماننــد سیاســت های دولتــی و 
تغییــرات تکنولــوژی روبــه رو هســتند کــه بــر اطمینــان 
فن آوری هــای  می گــذارد.  اثــر  ســرمایه گذاران 
ــتند  ــرفت هس ــال پیش ــرعت در ح ــه س ــیدی ب خورش
فــن آوری  یــک  در  ســرمایه گذاری  اســت  ممکــن  و 
و  جدیدتــر  فن آوری هــای  بــا  ســرعت  بــه  خــاص، 
کارآمدتــر جایگزیــن شــود. همچنیــن، سیاســت های 
مقــررات  و  مشــوق ها  تعرفه هــا،  ماننــد  دولتــی 
تغییــر  ناگهانــی  به طــور  می تواننــد  زیســت محیطی 
کننــد و بــر ســودآوری پروژه هــا تأثیــر بگذارنــد. تأمیــن 
تضمیــن  بــا  روش  یــک  به عنــوان  پــروژه ای  مالــی 
ــدی  ــان نق ــه جری ــود ک ــق می ش ــی موف ــدود، زمان مح
تــا  ایــران  در  باشــد.  اعتمــاد  قابــل  انتظــار  مــورد 
کم هزینــه  مالــی  تأمیــن  پایــدار  مدل هــای  امــروز، 
ســرمایه گذاران  بــرای  جهانــی  بازارهــای  مشــابه 
جهانــی  بازارهــای  اســت.  نشــده  ارائــه  حــوزه  ایــن 
ســرمایه  جــذب  بــرای  متنوعــی  مالــی  ابزارهــای  از 
در ایــن بخــش بهــره می برنــد. بســیاری از کشــورها 
حــوزه  در  فعــال  شــرکت های  ســهام  عرضــه  از 

سجاد پادام
کارشناس اقتصادی

ح کرد؛ کارشناس اقتصادی با تأکید بر نقش راهبردی بانک مرکزی مطر
 

اقتصاد‌سبز‌ایران؛‌
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انتشــار  ســرمایه،  بــازار  در  تجدیدپذیــر  انرژی هــای 
Sover� ثــروت  صندوق هــای  ســبز،  قرضــه  )اوراق 
اقلیمــی  صندوق هــای   ،)eign Wealth Funds

)ماننــد  کم بهــره  وام هــای  و   ،)Climate Funds(
وام بانک هــای توســعه بــا نــرخ بهــره پاییــن( بــرای 
توســعه نیروگاه هــای خورشــیدی اســتفاده می کننــد. 
ــه کمک هــای  ــاً ب ــران، ســرمایه گذاران عمدت امــا در ای
صنــدوق  )ماننــد  صندوق هــا  و  بانک هــا  محــدود 
توســعه ملــی( دسترســی دارنــد کــه ممکــن اســت 
نــرخ بهــره بالاتــری داشــته باشــند یــا ســقف وام دهــی 
محــدودی ارائــه کننــد و ایــن موضــوع پتانســیل کافــی 
بــرای رشــد ظرفیــت تجدیدپذیــر را نــدارد. همچنیــن 
قرضــی  به صــورت  چــه  خارجــی،  ســرمایه  جــذب 
بین المللــی(  وام  اعتبــاری،  خطــوط  )فاینانــس، 
محدودیت هــای  دلیــل  بــه  غیرقرضــی،  چــه  و 
درخواســت  مــورد  گارانتی هــای  صــدور  در  جــدی 
بــوده  مواجــه  کنــدی  بــا  خارجــی،  ســرمایه گذاران 
از  اطمینــان  بــرای  خارجــی  ســرمایه گذاران  اســت. 
بازپرداخــت ســرمایه و ســود خــود، بــه تضمین هایــی 
ــال ارز  ــا و انتق ــن، پرداخت ه ــات قوانی ــوص ثب درخص
نیــاز دارنــد کــه در ایــران، صــدور ایــن گارانتی هــا بــا 

اســت. همــراه  حقوقــی  و  سیاســی  چالش هــای 

حــوزه  ایــن  در  ملــی  توســعه  صنــدوق  جایــگاه 
دارد؟ چالش هایــی  چــه  و  چیســت 

راهبــردی  ســرمایه گذاری  معــاون  دیــدگاه  طبــق 
ارزی  تســهیات  پرداخــت  ملــی،  توســعه  صنــدوق 
ایجــاد  جــدی  چالــش  ارزی  بازپرداخــت  الــزام  و 
بــازار داخلــی بــرق بــه ریــال  کــرده اســت، زیــرا در 
در  اساســی  تناقــض  یــک  ایــن  می شــود.  فروختــه 
انــرژی تجدیدپذیــر  تأمیــن مالــی پروژه هــای  مــدل 
در ایــران اســت. اگــر نیروگاه هــای برق رســان، بــرق 
ریالــی  درآمــد  بــا  داخلــی  مصرف کننــدگان  بــه  را 
کــرده  دریافــت  ارزی  تســهیات  امــا  به فروشــند، 
مواجــه  ارز  نــرخ  تطابــق  عــدم  مشــکل  بــا  باشــند، 
خواهنــد شــد. اگــر صنایــع صادرات محــور یــا معــادن 
دارای درآمــد ارزی خریــدار بــرق باشــند، ایــن مشــکل 
ــل  ــد حاص ــون درآم ــود، چ ــل می ش ــادی ح ــد زی ــا ح ت
از فــروش بــرق )اگــر بــه ارز صــادر شــود( می توانــد 
بــرای بازپرداخــت تســهیات ارزی صنــدوق توســعه 
ــده  ــون عم ــی چ ــرد. ول ــرار گی ــتفاده ق ــورد اس ــی م مل
خریــداران بــرق در ایــران دولــت یــا مصرف کننــدگان 
درآمــد  تطابــق  هســتند،  ریالــی  درآمــد  بــا  داخلــی 
ریســک  امــر  همیــن  و  نــدارد  وجــود  ارزی  بدهــی  و 
تطابــق،  عــدم  ایــن  می بــرد.  بــالا  را  ســرمایه گذاری 
ریســک نوســانات نــرخ ارز و همچنیــن ریســک عــدم 
توانایــی در تأمیــن ارز مــورد نیــاز بــرای بازپرداخــت را 

می دهــد. افزایــش  ســرمایه گذار  بــرای 
اصــاح  نیازمنــد  فعلــی  ســرمایه گذاری  مــدل 
اساســی اســت تــا بــا توجــه بــه برنامــه احــداث 30 هــزار 
ــده،  ــال آین ــه س ــی س ــیدی ط ــروگاه خورش ــگاوات نی م
برنامــه  ایــن  شــود.  تســهیل  ســرمایه  جــذب  رونــد 
بلندپروازانــه نیازمنــد ســرمایه گذاری هنگفتــی اســت 
کــه مدل هــای فعلــی قــادر بــه تأمیــن آن نیســتند. 
عمومــی،  ادراک  برخــاف  ملــی  توســعه  صنــدوق 
ــذ  ــا اخ ــط ب ــدارد و فق ــتقیم ن ــرمایه گذار مس ــش س نق
بازپرداخــت  از  می توانــد  کافــی  وثایــق  و  تضامیــن 
نگــرش  بنابرایــن  شــود.  مطمئــن  خــود  تســهیات 
صنــدوق بیشــتر انضبــاط مالــی و حقوقــی دارد تــا نــگاه 

برای اصاح واقعی مدل 
سرمایه گذاری، نیاز به 

تغییراتی در ساختار 
قراردادهای خرید برق، 

خ  مکانیزم های تعیین نر
خرید، و یا ارائه ابزارهای 

پوشش ریسک ارزی است 
که فراتر از اختیارات 

صندوق توسعه ملی است

ــی  ــعه مل ــدوق توس ــر، صن ــارت دیگ ــه عب ــعه ای. ب توس
عمدتــاً بــه دنبــال اطمینــان از بازگشــت اصــل و ســود 
ســرمایه خــود اســت و کمتــر بــه دنبــال ایفــای نقــش 
فعــال در توســعه صنایــع جدیــد یــا حــل چالش هــای 
چالش هــا  ایــن  آنکــه  مگــر  اســت،  سیســتمی 
مســتقیماً بــر توانایــی بازپرداخــت تســهیاتش تأثیــر 
بگــذارد. ایــن رویکــرد، نقــش صنــدوق را در جــذب 
دوره  بــا  یــا  پرریســک  پروژه هــای  بــرای  ســرمایه 

می کنــد. محــدود  طولانــی  بازگشــت 

جــذب  در  نقشــی  چــه  بــرق  خریــد  تضمیــن 
می کنــد؟ ایفــا  ســرمایه گذار 

قوانیــن  قالــب  در  چــه  پایــدار،  خریــد  تضمیــن 
یکــی  حقوقــی،  الــزام آور  قراردادهــای  در  چــه  و 
ریســک  کاهــش  ابزارهــای  کلیدی تریــن  از 
بایــد مطمئــن  ســرمایه گذاری اســت. ســرمایه گذار 
ثابــت  پروفیــل  بــا  تولیــدی اش  بــرق  کــه  باشــد 
ناگهانــی  تغییــرات  از  و  شــد  خواهــد  خریــداری 
ــا  ــه تنه ــن ن ــن تضمی ــد. ای ــون می مان ــت ها مص سیاس
می کنــد  تقویــت  را  ســرمایه گذار  رغبــت  و  روحیــه 
پیــام  نیــز  مالــی  نهادهــای  و  بانک هــا  بــه  بلکــه 

می نمایــد. ارســال  اطمینــان 
خریــد  قراردادهــای  کشــورها،  از  بســیاری  در 
Power Purchase Agree� بــرق  )تضمین شــده 
ــای  ــعه انرژی ه ــرات توس ــتون فق ments � PPA( س

ــر هســتند. ایــن قراردادهــا نــرخ و شــرایط  تجدیدپذی
ــاً 1۵  ــخص )مث ــان مش ــدت زم ــرای م ــرق را ب ــد ب خری
تــا ۲۵ ســال( تثبیــت می کننــد و بــه جــذب ســرمایه از 
منابــع داخلــی و خارجــی کمــک شــایانی دارنــد. ایــن 
پایــداری در درآمــد، امــکان پیش بینــی دقیــق جریــان 
ــرمایه گذاران  ــه س ــد و ب ــم می کن ــروژه را فراه ــدی پ نق
ــه  ــبت ب ــتری نس ــان بیش ــا اطمین ــا ب ــد ت ــازه می ده اج
اقــدام نماینــد.  بازپرداخــت وام هــا و کســب ســود 
خریــد  قراردادهــای  و  حمایتــی  قوانیــن  ایــران،  در 
ممکــن  امــا  دارنــد،  وجــود  اگرچــه  تضمین شــده، 
ــا چالش هایــی در اجــرای تعهــدات  اســت در عمــل ب
و پایــداری نــرخ خریــد مواجــه باشــند کــه ایــن امــر 

می دهــد. کاهــش  را  ســرمایه گذاری  جذابیــت 

مدل هــای  اصــاح  در  نقشــی  چــه  صنــدوق 
دارد؟ ســرمایه گذاری 

ضــروری  فعلــی  ســرمایه گذاری  مــدل  اصــاح 
مقــررات  و  قوانیــن  چارچــوب  در  بایــد  امــا  اســت 
موجــود انجــام شــود. صنــدوق توســعه ملــی طبــق 
اساســنامه خــود تنهــا می توانــد بــه بخــش خصوصــی، 
تعاونــی و بنگاه هــای عمومــی غیردولتــی تســهیات 
اعطــا کنــد و ایــن تســهیات بایــد دارای توجیــه مالــی، 
فنــی و اقتصــادی باشــند. ایــن محدودیت هــا بــدان 
ــداف  ــا اه ــاً ب ــد صرف ــدوق نمی توان ــه صن ــت ک معناس

توســعه ای یــا حمایتــی، تســهیات اعطــا کنــد.
ــرای  ــی ب ــه مال ــل توجی ــد حداق ــروژه ای نتوان ــر پ اگ
امــکان  اساســاً  باشــد،  داشــته  ارزی  بازپرداخــت 
دریافــت تســهیات ارزی از صنــدوق وجــود نــدارد. 
در  نــه  اصلــی،  چالــش  کــه  معناســت  بــدان  ایــن 
بلکــه  تســهیات،  اعطــای  بــرای  صنــدوق  توانایــی 
در ســاختار اقتصــادی و بازگشــت ســرمایه پروژه هــا 

اســت.  نهفتــه 
ــه،  ــن زمین ــدوق در ای ــی صن ــش اصل ــن، نق بنابرای
و  بیمــه ای  ماننــد  لازم  پوشــش های  درخواســت 
بازپرداخــت  از  اطمینــان  بــرای  دولتــی  تضامیــن 
اســت. صنــدوق می توانــد بــا الــزام ســرمایه گذاران 
بــه دریافــت ایــن پوشــش ها، ریســک خــود را کاهــش 
ــان  ــه هم ــی را ک ــکل اصل ــدام، مش ــن اق ــا ای ــد. ام ده
عــدم تطابــق درآمــد ریالــی بــا بدهــی ارزی اســت، حــل 
نمی کنــد. بــرای اصــاح واقعــی مــدل ســرمایه گذاری، 
خریــد  قراردادهــای  ســاختار  در  تغییراتــی  بــه  نیــاز 
بــرق، مکانیزم هــای تعییــن نــرخ خریــد، و یــا ارائــه 
ابزارهــای پوشــش ریســک ارزی اســت کــه فراتــر از 

اختیــارات صنــدوق توســعه ملــی اســت.

مــگاوات  هــزار   30 احــداث  ملــی  هدف گــذاری 
دارد؟ پیامدهایــی  چــه  خورشــیدی  نیــروگاه 

هــای  نیــروگاه  از  بــرق  تولیــد  ظرفیــت  اکنــون 
تجدیدپذیــر  ۶1۵0 مــگاوات اســت. کــه فاصلــه زیــادی 
ــه  ــیدن ب ــگاوات دارد. رس ــزار م ــذاری 30 ه ــا هدف گ ب
ایــن هــدف در ســه ســال، نیازمنــد ســرمایه گذاری 
خریــد  قراردادهــای  جــذاب،  مشــوق های  وســیع، 
تضمین شــده بــرق، و کاهــش موانــع تأمیــن مالــی 
اســت. همچنیــن بایــد مشــکل ناپیوســتگی تولیــد 
ــش  ــن چال ــود. بزرگ تری ــرف ش ــیدی برط ــرق خورش ب
تولیــد  شــب  در  خورشــیدی  بــرق  کــه  اســت  ایــن 

 . نمی شــود
ماننــد  مکمــل  فن آوری هــای  از  اســتفاده 
ظرفیــت  بــا  ذخیره پمپــی  برق آبــی  نیروگاه هــای 
باتــری  ذخیره ســاز های  یــا  و  گیــگاوات   1۲ تــا   10
ــرژی  ــد ان ــی( می توان ــای جریان ــون، باتری ه )لیتیوم ی
روز را ذخیــره و شــب ها آزاد کنــد و قابلیــت اطمینــان 

دهــد. افزایــش  را  شــبکه 
بــدون ایجــاد تغییــرات اساســی در سیاســت ها 
کشــور  کان  اهــداف  ســرمایه گذاری،  فرآیندهــای  و 
دســت یافتنی  تجدیدپذیــر  انرژی هــای  حــوزه  در 
نخواهنــد بــود. حمایــت دولــت، ارائــه مشــوق های 
نــرخ بهــره تســهیات و تضمیــن  مالیاتــی، کاهــش 
حقوقــی قراردادهــا، ابزارهایــی هســتند کــه می تواننــد 
در ایــن مســیر بــه کار گرفتــه شــوند. ایــن اقدام هــا، 
ســرمایه گذاران،  بــرای  ریســک  کاهــش  ضمــن 
ســرمایه های  ورود  بــرای  را  حــوزه  ایــن  جذابیــت 

افزایــش خواهــد داد. داخلــی و خارجــی 



وزارت‌نیرو‌پاسخ‌می‌دهدوزارت‌نیرو‌پاسخ‌می‌دهد
چرا‌اکنون؟

برنامه‌چیست؟
چگونه‌اجرا‌می‌شود؟
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نویســنده: کوثر کریمی - بـــا توجـــه بـــه چالش هـــای ناتـــرازی بـــرق در ســـال های 
گذشــته و پیامدهــای زیســت محیطی ســوخت های فســیلی، توســعه انرژی هــای 
تجدیدپذیــــر بــــه یکــــی از مهمتریــــن برنامه هــای دولــــت تبدیــل شــــده، به طوری 
کــــه ظرفیـــت نیروگاه هـای تجدیدپذیـر کشـــور اکنـــون از  ۶1۵0  مـگاوات عبـــور کـرده 
و طبــق گفتـــه وزیـــر نیـــرو برنامه ریـــزی بــرای دســـتیابی بــه ظرفیـــت ۶000 مـــگاوات تا 
ــرار داشــت. انــرژی به عنــوان یکــی  ــتور کار قـ ــاری در دسـ ــال جـ ــتان  سـ پایــان تابسـ
ــای  ــادی، ارتق ــد اقتص ــده در رش ــی تعیین کنن ــدار، نقش ــعه پای ــی توس از ارکان اساس
رفــاه اجتماعــی، بهبــود کیفیــت زندگــی و تأمیــن امنیــت جوامــع ایفــا می کنــد. بــر 
ــدت در  ــای بلندم ــخگوی نیازه ــه پاس ــکلی ک ــه ش ــرژی ب ــن ان ــاس، تأمی ــن اس همی
ابعــاد اقتصــادی، اجتماعــی و زیســت محیطی باشــد، تحقــق مفهــوم »انــرژی پایــدار« 
ــی از  ــای ناش ــیلی و پیامده ــرژی فس ــع ان ــودن مناب ــدود ب ــازد. مح ــن می س را ممک
ــای  ــعه انرژی ه ــه توس ــتر ب ــه بیش ــه هرچ ــرورت توج ــه ای، ض ــای گلخان ــار گازه انتش
تجدیدپذیــر را بیــش از گذشــته آشــکار کــرده اســت. بــا توجــه بــه ظرفیت هــا و 
پتانســیل های قابل توجــه کشــور در حــوزه انرژی هــای نــو، بهره بــرداری اصولــی و 
ــداف  ــق اه ــتای تحق ــی در راس ــی منطق ــدادادی، اقدام ــع خ ــن مناب ــد از ای هدفمن
ــاک  ــای پ ــد انرژی ه ــان، تولی ــد کارشناس ــه تأکی ــمار می رود.ب ــه ش ــدار ب ــعه پای توس
تأثیــرات قابل توجهــی در کاهــش گازهــای گلخانــه ای، صرفه جویــی در مصــرف 
ســوخت های فســیلی و منابــع آبــی دارد. به طــور مثــال، در ازای نصــب هــر یــک 
مــگاوات نیــروگاه خورشــیدی، ســالانه حــدود 1۵00 تــا ۲000 مــگاوات ســاعت بــرق 
 CO۲ تولیــد می شــود کــه ایــن میــزان می توانــد موجــب کاهــش قابل توجــه انتشــار
شــود. از ســوی دیگــر، بــه ازای هــر مــگاوات نیــروگاه خورشــیدی، حــدود ۸00 تــا 1۲00 
تــن CO۲ کمتــر وارد جــو می شــود.تحلیل تــازه وبــگاه تک اکســپلور دربــاره وضعیــت 
بــرق جهــان نشــان می دهــد کــه انرژی هــای تجدیدپذیــر در ســال ۲0۲۵ میــادی، 
بــرای نخســتین بار در عصــر حاضــر، توانســته اند بیــش از افزایــش تقاضــای جهانــی 
بــرق، تولیــد داشــته باشــند. همچنیــن انرژی هــای تجدیدپذیــر شــامل خورشــیدی، 
بــادی، برق آبــی و ســایر منابــع پــاک، بــرای نخســتین بار بــه بیــش از یک ســوم ســبد 

ــیده اند. ــان رس ــرق جه ــرژی ب ان

عبور ظرفیت نیروگاه های تجدیدپذیر کشور از مرز  6150 مگاوات�
از مــرز  ۶1۵0  نیروگاه هــای تجدیدپذیــر کشــور  اعــام ســاتبا ظرفیــت  طبــق 
مــگاوات عبــور کــرده و برنامه ریزی هــا بــرای دســتیابی بــه ظرفیــت ۶000 مــگاوات در 

ــت. ــری اس ــال پیگی ــاری در ح ــال ج ــار س اوج ب

عبــاس علی آبــادی- وزیــر نیــرو- دربــاره رونــد توســعه انرژی هــای تجدیدپذیــر در 
کشــور گفتــه اســت: از ابتــدای فعالیــت دولــت چهاردهــم، توســعه ایــن بخــش بــا 
ــر از  ــای تجدیدپذی ــت نیروگاه ه ــش ظرفی ــه آن افزای ــد و نتیج ــری ش ــت پیگی جدی

ــت. ــوده اس ــگاوات ب ــش از  ۶1۵0 م ــه بی ــگاوات ب ــدود 1۲۵0 م ح
بــه گفتــه وی، ایــن میــزان رشــد بــه معنــای افزایــش 4 برابــری ظرفیــت نســبت به 
ابتــدای دولــت اســت و ســهم انرژی هــای تجدیدپذیــر در ســبد تولیــد بــرق کشــور 
ــا  ــهم ت ــن س ــود ای ــی می ش ــن پیش بین ــت. همچنی ــیده اس ــد رس ــدود ۵ درص ــه ح ب
ــای  ــه برنامه ه ــاره ب ــا اش ــادی ب ــش یابد.علی آب ــد افزای ــه 7 درص ــتان ب ــار تابس اوج ب
ســال جــاری نیــز گفــت: هدف گــذاری مــا در اوج بــار ســال 140۵، رســاندن ظرفیــت 
نیروگاه هــای تجدیدپذیــر بــه ۶000 مــگاوات اســت و در ایــن مســیر بایــد حــدود ۲000 
مــگاوات ظرفیــت جدیــد وارد مــدار شــود. در حــال حاضــر نزدیــک بــه 1000 ســاختگاه 
فعــال در کشــور وجــود دارد و بــا بهره گیــری از ظرفیت هــای موجــود و تســهیل 
فرآیندهــا، تــاش می شــود ایــن پروژه هــا بــا ســرعت بیشــتری بــه بهره بــرداری 
برســند.وزیر نیــرو بــا تأکیــد بــر تــداوم فعالیــت پروژه هــا در شــرایط خــاص تصریــح 
ــف  ــر متوق ــای تجدیدپذی ــعه نیروگاه ه ــد توس ــز رون ــگ نی ــی در دوران جن ــرد: حت ک
ــا برنامه ریــزی دقیــق و رعایــت ماحظــات ایمنــی ادامــه یافــت. نشــد و پروژه هــا ب

وزیــر نیــرو ادامــه داد: در حــال حاضــر نزدیــک بــه 400 ســاختگاه فعــال در کشــور 
وجــود دارد و بــا بهره گیــری از ظرفیت هــای موجــود و تســهیل فرآیندهــا، تــاش 

ــند. ــرداری برس ــه بهره ب ــتری ب ــرعت بیش ــا س ــا ب ــن پروژه ه ــم ای می کنی
نیروگاه هــای  طریــق  از  کشــور  نیــاز  مــورد  بــرق  درصــد   ۵ از  بیــش  اکنــون 
تجدیدپذیــر تأمیــن می شــود و ایــن امیــدواری وجــود دارد کــه ایــن ســهم تــا پایــان 
دولــت چهاردهــم بــه بیــش از 10 درصــد افزایــش یابــد؛ چراکــه دولــت عــزم جــدی 
بــرای توســعه نیروگاه هــای تجدیدپذیــر دارد و منابــع مالــی مــورد نیــاز آن نیــز بــا 

پیگیری هــای دولــت و از طریــق صنــدوق توســعه ملــی تأمیــن می شــود.
بــدون تردیــد، توســعه انرژی هــای تجدیدپذیــر به عنــوان یکــی از روش هــای پــاک 
و مطمئــن بــرای کمــک بــه کاهــش ناتــرازی صنعــت بــرق شــناخته می شــود و اکثــر 
ــا درک اهمیــت ایــن حــوزه،  ــژه کشــورهای توســعه یافته، ب کشــورهای جهــان، به وی

ــد. ــام داده ان ــترده ای در آن انج ــرمایه گذاری های گس س
بـه دلیـل اهمیـت ایـن موضـوع، مسـؤولان تأکیـد می کننـد کـه یکـی از راههـای 
کاهــش ناتــرازی بــرق کشــور از مســیر توســعه تجدیدپذیرهــا عبــور خواهــد کــرد. 
در همیــن راســتا نیــز تاکنــون ۶1۵0 مــگاوات نیــروگاه خورشــــیدی وارد مــــدار شــــده 

اســت .

وزیر نیرو:

ظرفیت‌تجدیدپذیرها‌
به‌‌۷۰۰۰مگاوات‌می‌رسد
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تصمیمی که مقیاس برنامه را تغییر داد�
موضــوع  چهاردهــم،  دولــت  فعالیــت  آغــاز  بــا 
توســعه نیروگاه هــای خورشــیدی بــا جدیــت بیشــتری 
ــورداری از  ــا برخ ــران ب ــت. ای ــرار گرف ــتور کار ق در دس
تابــش مناســب خورشــید و حــدود 300 روز آفتابــی 
ــه  ــار دارد ک ــی در اختی ــق، ظرفیت ــیاری از مناط در بس
ــی  ــور را در زمان ــرق کش ــود ب ــی از کمب ــد بخش می توان

ــد. ــران کن ــاه جب ــبتاً کوت نس
بــر همیــن اســاس، هــدف توســعه تجدیدپذیرهــا 
کــه در برنامــه هفتــم پیشــرفت 1۲ هــزار مــگاوات 
ــت  ــت گذاری دول ــق سیاس ــود، در اف ــده ب ــن ش تعیی
بــه 30 هــزار مــگاوات افزایــش یافــت؛ هدفــی کــه 
متعــارف  شــیوه های  از  عبــور  نیازمنــد  آن  تحقــق 
بــرای  تــازه  ســازوکارهای  طراحــی  و  پــروژه  اجــرای 
ــش  ــارکت بخ ــزات و مش ــد تجهی ــی، خری ــن مال تأمی

خصوصــی بــود.
عــدد 30 هــزار مــگاوات در اینجــا صرفــاً یــک هــدف 
کمــی نیســت. پشــت ایــن عــدد، تاشــی بــرای تغییــر 
ــه  ــری ک ــرار دارد؛ تغیی ــور ق ــرق کش ــد ب ــاختار تولی س
ــیلی  ــوخت فس ــه س ــا ب ــتگی نیروگاه ه ــد وابس می توان
اوج  ســاعات  در  را  بــرق  تولیــد  دهــد،  کاهــش  را 
مصــرف افزایــش دهــد و بخشــی از فشــار وارد بــر 

ــد. ــار کن ــبکه را مه ش

از هدف گذاری تا طراحی مدل اجرایی�
نخســتین گام، تبدیــل هــدف کان بــه یــک برنامه 
ــاتبا،  ــان س ــترکی می ــات مش ــود. جلس ــرا ب ــل اج قاب
ســازمان برنامــه و بودجــه، وزارت نیــرو، بانک هــا و 

ســرمایه گذاران برگــزار شــد تــا مــدل تأمیــن منابــع، 
مســؤولیت ها  تقســیم  و  تجهیــزات  خریــد  نحــوه 

ــود. ــخص ش مش
یکــی از تصمیم هــای مهــم ایــن بــود کــه خریــد 
انجــام  متمرکــز  به صــورت  تجهیــزات  از  بخشــی 
شــود. تجربــه پروژه هــای گذشــته نشــان داده بــود 
را  چانه زنــی  قــدرت  تجهیــزات،  پراکنــده  خریــد 
را  پروژه هــا  تمام شــده  هزینــه  و  می دهــد  کاهــش 
ــه  ــه همیــن دلیــل، کارگروهــی ب افزایــش می دهــد. ب
سرپرســتی ســاتبا بــرای خریــد متمرکــز تجهیــزات 
ــر  ــروگاه تجدیدپذی ــگاوات نی ــزار م ــج ه ــاز پن ــورد نی م

تشــکیل شــد.
تجهیــزات  خریــد  صرفــاً  مــدل،  ایــن  از  هــدف 
کنتــرل  فنــی،  استانداردســازی  نبــود.  ارزان تــر 
کیفیــت، کوتاه کــردن زمــان تأمیــن و فراهم کــردن 
امــکان حضــور ســرمایه گذاران بیشــتری کــه تــوان 
خریــد مســتقیم خارجــی نداشــتند، بخــش دیگــری 

از ایــن تصمیــم بــود.

وقتی فاصله قیمت ها آشکار شد�
بررســی بــازار جهانــی تجهیــزات، یکــی از نقــاط 
بــود.  برنامــه  اجــرای  مســیر  در  تعیین کننــده 
ارزیابی هــای انجام شــده و مذاکــرات صورت گرفتــه 
ــان داد  ــن نش ــه چی ــی ب ــفرهای تخصص ــان س در جری
میــان قیمــت واقعــی تجهیــزات در بازارهــای جهانــی 
ــا در  ــرای پروژه ه ــرای اج ــنهادی ب ــام پیش ــی ارق و برخ

داخــل فاصلــه قابل توجهــی وجــود دارد.
ــا  ــر داد. ب ــرح را تغیی ــرای ط ــدل اج ــه، م ــن یافت ای

دســتور رئیس جمهــور، مســؤولیت مدیریــت اجــرای 
بخــش مهمــی از برنامــه بــه ســاتبا ســپرده شــد تــا 
خریــد تجهیــزات و تخصیــص منابــع بــا نظــارت و 
ــکان  ــان، ام ــرد و هم زم ــام گی ــتری انج ــجام بیش انس

ورود گســترده تر بخــش خصوصــی فراهــم شــود.
جــای  نیســت  قــرار  ســاتبا  مــدل،  ایــن  در 
ســرمایه گذاران را بگیــرد؛ بلکــه وظیفــه دارد موانعــی 
می کنــد،  دشــوار  را  خصوصــی  بخــش  ورود  کــه  را 
از مســیر بــردارد. تأمیــن تجهیــزات، دسترســی بــه 
منابــع ارزی، تســهیل مجوزهــا و کاهــش زمان شــروع 
ــت. ــهیل گر اس ــش تس ــن نق ــی از همی ــروژه، بخش پ

تأمین مالی؛ عبور از سخت ترین گلوگاه�
در  به ویــژه  تجدیدپذیــر،  نیروگاه هــای  توســعه 
دسترســی  بــدون  مــگاوات،  هــزار  چنــد  مقیــاس 
نیســت.  امکان پذیــر  پایــدار  مالــی  منابــع  بــه 
ــع ارزی  ــه مناب ــی ب ــزار مگاوات ــت ه ــرح هف ــرای ط اج
قابل توجهــی نیــاز داشــت؛ منابعــی کــه تأمیــن آن 
از دشــوارترین  یکــی  اقتصــادی کشــور،  در شــرایط 

می شــد. محســوب  پــروژه  مراحــل 
شــورای  مصوبــه  قانونــی،  مراحــل  طــی  از  پــس 
اقتصــاد بــرای اجــرای ایــن طــرح بــا اعتبــاری معــادل 
ــدل،  ــن م ــاس ای ــد. براس ــادر ش ــارد دلار ص ۲.3 میلی
۸0 درصــد منابــع از محــل صنــدوق توســعه ملــی و 
۲0 درصــد دیگــر از ســوی بخــش خصوصــی تأمیــن 

ــد. ــد ش خواه
ــادل  ــاد تع ــرای ایج ــی ب ــی، تاش ــب مال ــن ترکی ای
اقتصــادی  مشــارکت  و  حاکمیتــی  حمایــت  میــان 

از آفتاب تا امنیت انرژی؛ روایت شکل گیری بزرگ ترین برنامه تجدیدپذیر ایران

برنامه‌‌۳۰هزار‌مگاواتی‌چگونه‌از‌یک‌هدف‌
کلان‌به‌پروژه‌ای‌اجرایی‌تبدیل‌شد؟

محسن طرزطلب
معاون وزیر نیرو و رئیس سازمان 
انرژی های تجدیدپذیر و بهره وری 

انرژی برق)ساتبا(

سال هاســت کــه در گرم تریــن روزهــای تابســتان و ســردترین روزهــای ســال، یــک پرســش تکــراری 
پیــش روی صنعــت بــرق و گاز ایــران قــرار می گیــرد: بــرق و گاز مــورد نیــاز کشــور چگونــه بایــد تأمیــن 
شــود، وقتــی مصــرف هــر ســال افزایــش می یابــد، توســعه نیروگاه هــای حرارتــی پرهزینه تــر می شــود 
ــن  ــه ای ــخ ب ــت؟ پاس ــدی روبه روس ــای ج ــا محدودیت ه ــز ب ــا نی ــن نیروگاه ه ــوخت همی ــن س و تأمی
پرســش، دیگــر نمی توانســت تنهــا در ســاخت واحدهــای حرارتــی جدیــد خلاصــه شــود. محدودیــت 
گاز در فصــل ســرد، افزایــش هزینــه احــداث نیــروگاه، فشــار بــر منابــع آب و ضــرورت کاهــش 
ــته  ــیر گذش ــه مس ــرار داد؛ ادام ــردی ق ــاب راهب ــک انتخ ــر ی ــت گذاران را در براب ــا، سیاس آلایندگی ه
یــا حرکــت ســریع تر بــه ســمت انرژی هایــی کــه بــرای تولیــد بــرق، نــه بــه ســوخت نیــاز دارنــد و نــه 
منابــع کشــور را مصــرف می کننــد. در چنیــن شــرایطی، توســعه انرژی هــای تجدیدپذیــر از یــک 
برنامــه بخشــی فراتــر رفــت و بــه یکــی از محورهــای اصلــی تأمیــن پایــدار بــرق کشــور تبدیــل شــد. 
محســن طرزطلــب، معــاون وزیــر نیــرو و رئیــس ســازمان انرژی هــای تجدیدپذیــر و بهــره وری انــرژی 
ــرازی  ــه نات ــن ریش ــی، مهمتری ــای حرارت ــوخت نیروگاه ه ــن س ــت تأمی ــت محدودی ــد اس ــرق، معتق ب
ــب  ــر در ترکی ــدون تغیی ــرازی، ب ــدار نات ــع پای ــد رف ــان می ده ــه نش ــئله ای ک ــت؛ مس ــور اس ــرق کش ب

ــود. ــد ب ــر نخواه ــرق امکان پذی ــد ب تولی
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ریســک  از  بخشــی  دولــت  اســت.  ســرمایه گذاران 
را  ارزی  منابــع  بــه  دسترســی  محدودیــت  و  اولیــه 
پوشــش می دهــد و بخــش خصوصــی، مســؤولیت 
ســرمایه گذاری، احــداث و بهره بــرداری از پروژه هــا 

را بــر عهــده می گیــرد.

کوتاه کردن مسیر اجرا�
پــروژه ای در ایــن مقیــاس نمی توانــد در پیچ وخــم 
فرآیندهــای طولانــی اداری متوقــف بمانــد. از همیــن 
تســریع  بــرای  ویــژه  مجوزهــای  از  مجموعــه ای  رو، 
اجــرای طــرح صــادر شــد؛ از جملــه معافیت هــای 
ــای  ــهیل فرآینده ــه، تس ــریفات مناقص ــا تش ــط ب مرتب
گمرکــی، امــکان واگــذاری ســریع تر پروژه هــا، صــدور 
فراهم شــدن  و  بــادی  نیروگاه هــای  احــداث  مجــوز 

امــکان خریــد ســامانه های ذخیره ســاز انــرژی.
یــا  نظــارت  حــذف  هــدف  بــا  تصمیم هــا  ایــن 
نشــده اند،  اتخــاذ  قانونــی  الزامــات  نادیده گرفتــن 
بلکــه بــرای کوتاه کــردن فاصلــه میــان تصمیــم و اجــرا 
طراحــی شــده اند. در پروژه هــای راهبــردی، زمــان 
ــر،  ــاه تأخی ــر م ــت؛ ه ــی اس ــع اصل ــی از مناب ــود یک خ
بــه معنــای از دســت رفتــن بخشــی از ظرفیــت تولیــد 

بــرق در دوره اوج مصــرف خواهــد بــود.
ــه  ــر پای ــا ب ــن اقدام ه ــه ای ــد دارد ک ــب تأکی طرزطل
مصوبــات قانونــی و حاکمیتــی انجــام شــده و انتظــار 
مــی رود دســتگاه های نظارتــی نیــز بــا درک ابعــاد و 
شــرایط ویــژه ایــن طرح هــا، میــان ضــرورت شــفافیت 

ــوازن برقــرار کننــد. ــه ســرعت در اجــرا ت ــاز ب و نی

هزار مگاواتی که در جنگ وارد مدار شد�
وجــود  بــا  امســال،  خــرداد  تــا   1404 اســفند  از 
تحمیلــی،  جنــگ  اقتصــادی،  محدودیت هــای 
دشــواری های  و  دریایــی  حمل ونقــل  مشــکات 
تأمیــن منابــع مالــی و خطــرات ناشــی از حمــات بــه 
ســایت ها یامناطــق اطــراف و نزدیــک ســاختگاه های 
درحــال اجــرا، بیــش از یک هــزار مــگاوات ظرفیــت 

جدیــد تجدیدپذیــر وارد مــدار شــده اســت.
ظرفیــت  افزایــش  در  فقــط  رقــم  ایــن  اهمیــت 
نشــان  توســعه  میــزان  ایــن  نیســت.  نصب شــده 
می دهــد زنجیــره اجــرای پــروژه، از تأمیــن زمیــن و 
تجهیــزات تــا اتصــال بــه شــبکه، بــه تدریــج در حــال 

اســت. شــکل گیری 
ظرفیــت  افزایــش  ســرعت  همچنیــن، 
تجدیدپذیرهــا، ایــران را در شــمار کشــورهایی قــرار 
داده کــه نــرخ رشــد بالایــی را در ایــن حــوزه تجربــه 
می کننــد؛ هرچنــد فاصلــه موجــود بــا نیــاز واقعــی 

اســت. قابل توجــه  همچنــان  شــبکه 
نیروگاه هــای خورشــیدی به ویــژه در روزهــای گــرم 
تولیــد  بیشــترین  دارنــد.  راهبــردی  مزیتــی  ســال، 
ــرق  ــرف ب ــه مص ــد ک ــاق می افت ــاعاتی اتف ــا در س آن ه
بــه دلیــل فعالیــت ســامانه های سرمایشــی افزایــش 
یافتــه اســت. از ایــن منظــر، هــر مــگاوات خورشــیدی 
تنهــا یــک واحــد جدیــد تولیــد نیســت، بلکــه ابــزاری 
حســاس ترین  در  شــبکه  بــر  فشــار  کاهــش  بــرای 

ــت. ــبانه روز اس ــاعات ش س

منفــرد � راه حــل  یــک  تجدیدپذیرهــا؛  توســعه 
نیســت

ــه  ســاتبا برنامــه توســعه انرژی هــای پــاک را تنهــا ب
محــدود  خورشــیدی  بــزرگ  نیروگاه هــای  احــداث 

ــاس  ــای کوچک مقی ــعه نیروگاه ه ــت. توس ــرده اس نک
ذخیره ســاز،  ســامانه های  از  اســتفاده  انشــعابی، 
از  بهره گیــری  و  بــادی  نیروگاه هــای  گســترش 
بخش هــای  کوچــک،  برق آبی هــای  ظرفیــت 

می دهنــد. تشــکیل  را  آینــده  برنامــه  از  دیگــری 
ــی  ــان اهمیت ــاز در ایــن می ــامانه های ذخیره س س
بــرق  امــکان ذخیــره  ایــن ســامانه ها  ویــژه دارنــد. 
در  آن  مصــرف  و  آفتابــی  ســاعات  در  تولیدشــده 
می تواننــد  و  می کننــد  فراهــم  را  دیگــر  زمان هــای 
ــژه در نقاطــی کــه ظرفیــت  ــه پایــداری شــبکه، به وی ب

انتقــال محــدود اســت، کمــک کننــد.

راندمــان  افزایــش  تجدیدپذیرهــا،  کنــار  در 
نیروگاه هــای حرارتــی و تبدیــل واحدهــای موجــود 
ــئله  ــود. مس ــال ش ــد دنب ــز بای ــی نی ــیکل ترکیب ــه س ب
ــکار  ــک راه ــا ی ــه ب ــت ک ــترده اس ــدر گس ــرازی آن ق نات
واحــد برطــرف نمی شــود؛ امــا بــدون توســعه وســیع 
نیــز  راهکارهــا  مجموعــه  تجدیدپذیــر،  انرژی هــای 

کامــل نخواهــد بــود.

ساخت داخل؛ از سازه تا فن آوری�
توســعه چنــد هــزار مــگاوات نیــروگاه، تقاضــای 
ــا  ــن تقاض ــد. ای ــاد می کن ــزات ایج ــرای تجهی ــی ب بزرگ

می توانــد تنهــا بــه افزایــش واردات منجــر شــود یــا 
ــی  ــره صنعت ــک زنجی ــکل گیری ی ــرای ش ــی ب ــه فرصت ب

ــود. ــل ش ــی تبدی داخل
فــولادی  اســتراکچرهای  و  ســازه ها  بخــش  در 
داخلــی  تولیــد  ظرفیــت  خورشــیدی،  نیروگاه هــای 
به طــور  پروژه هــا  نیــاز  کــه  رســیده  مرحلــه ای  بــه 
کامــل در داخــل کشــور قابــل تأمیــن اســت. در حــوزه 
اینورترهــا نیــز قراردادهایــی بــرای انتقــال فــن آوری و 
بومی ســازی بخش هــای حفاظتــی و کنترلــی منعقــد 

ــت. ــده اس ش
مســیر پیچیده تــر، تولیــد پنــل خورشــیدی اســت. 
تکمیــل زنجیــره تولیــد از ســیلیکون تــا ویفــر، ســلول 
و پنــل نهایــی، بــه ســرمایه گذاری ســنگین، فــن آوری 
بــر  دارد.  نیــاز  مناســب  اقتصــادی  مقیــاس  و  روز 
معتبــر  ســازندگان  بــا  مذاکراتــی  اســاس،  همیــن 
بین المللــی بــرای احــداث کارخانه هــای مشــترک در 

ــت. ــان اس ــور در جری کش
ــای  ــاخت توربین ه ــز س ــادی نی ــرژی ب ــوزه ان در ح
و  تولیــد  ســمت  بــه  حرکــت  و  دارد  ادامــه  بومــی 
اســتفاده از توربین هایــی بــا تــوان بالاتــر در برنامــه 
توربین هــا  تــوان  افزایــش  اســت.  گرفتــه  قــرار 
می توانــد تعــداد تجهیــزات مــورد نیــاز، هزینــه احداث 
و ســطح اشــغال زمیــن را کاهــش دهــد و بهره بــرداری 

از مناطــق مســتعد بــاد را اقتصادی تــر کنــد.

مســیری کــه آغــاز شــده، امــا هنــوز تضمیــن �
نشــده اســت

برنامــه 30 هــزار مگاواتــی تجدیدپذیرهــا، یکــی 
صنعــت  زیرســاختی  برنامه هــای  بزرگ تریــن  از 
بــرق ایــران اســت. منابــع مالــی، تأمیــن تجهیــزات، 
ظرفیــت شــبکه، ســرعت صــدور مجوزهــا و اســتمرار 
ــت  ــر سرنوش ــی ب ــی، همگ ــش خصوص ــارکت بخ مش

ــت. ــد گذاش ــر خواهن ــه اث ــن برنام ای
هــزار   1۲ ظرفیــت  تحقــق  نخســت،  گام  در 
هفتــم،  برنامــه  در  پیش بینی شــده  مگاواتــی 
می توانــد پایــه اجرایــی حرکــت بــه ســمت افــق 30 
هــزار مــگاوات را شــکل دهــد. امــا دســتیابی بــه ایــن 
هــدف، تنهــا بــا صــدور مصوبــه و اعــام ارقــام ممکــن 
ــت  ــزان ظرفی ــا می ــد ب ــه بای ــت برنام ــت. موفقی نیس
واقعــی واردشــده بــه مــدار، حجــم ســرمایه گذاری 
جذب شــده، ســهم ســاخت داخــل، کاهــش مصــرف 
بــار  اوج  مدیریــت  بــر  نیروگاه هــا  تأثیــر  و  ســوخت 

ســنجیده شــود.
بــرای صنعــت بــرق ایــران، توســعه تجدیدپذیرهــا 
دیگــر یــک انتخــاب تزئینــی یــا صرفــاً زیســت محیطی 
ــی،  ــای حرارت ــعه نیروگاه ه ــت توس ــت. محدودی نیس
هزینــه بــالای ســاخت، دشــواری تأمیــن ســوخت و 
رشــد مســتمر مصــرف، انرژی هــای پــاک را بــه بخشــی 
اجتناب ناپذیــر از آینــده بــرق کشــور تبدیــل کــرده 

اســت.
آفتــاب و بــاد سال هاســت در جغرافیــای ایــران 
شــود،  ســاخته  بایــد  اکنــون  آنچــه  دارنــد؛  حضــور 
سیاســت گذاری  فــن آوری،  ســرمایه،  از  شــبکه ای 
و اعتمــاد اســت کــه بتوانــد ایــن ظرفیــت طبیعــی 
هــزار   30 برنامــه  کنــد.  تبدیــل  پایــدار  بــرق  بــه  را 
مگاواتــی، روایــت آغــاز همیــن تغییــر اســت؛ تغییــری 
در  بلکــه  مصــوب،  اعــداد  در  نــه  آن  موفقیــت  کــه 
نیروگاه هایــی ســنجیده خواهــد شــد کــه یکــی پــس 

بــه شــبکه متصــل می شــوند. از دیگــری 

تحقق ظرفیت 
12 هزار مگاواتی 

پیش بینی شده در 
برنامه هفتم، می تواند 

پایه اجرایی حرکت 
به سمت افق 30 

هزار مگاوات را شکل 
دهد. اما دستیابی 

به این هدف، تنها با 
صدور مصوبه و اعام 
ارقام ممکن نیست. 

موفقیت برنامه باید با 
میزان ظرفیت واقعی 

واردشده به مدار، 
حجم سرمایه گذاری 

جذب شده، سهم 
ساخت داخل، کاهش 
مصرف سوخت و تأثیر 
نیروگاه ها بر مدیریت 
اوج بار سنجیده شود
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نویسنده

شیما عباس زاده

مصطفی رجبی مشهدی
معاون برق و انرژی وزیر نیرو

معــاون بــرق و انــرژی وزیــر نیــرو تأکیــد می کنــد: 
بــاز  ایــن مهمــان جدیــد در شــبکه جــا  بــرای  »بایــد 
هــم  تجدیدپذیــر  انرژی هــای  کــه  بپذیریــم  و  کنیــم 
بــا  رجبی مشــهدی  مصطفــی  شــده اند«  بــازی  وارد 
ایــن تعبیــر از ورود خورشــید و بــاد بــه معــادلات تــازه 
دیگــر  کــه  منابعــی  می گویــد؛  ســخن  بــرق  صنعــت 
شــبکه  در  حاشــیه ای  بازیگرانــی  را  آن هــا  نمی تــوان 
دانســت؛ افزایــش ظرفیــت نیروگاه هــای خورشــیدی 
و بــادی، در کنــار فرصتــی کــه بــرای جبــران ناتــرازی 
فســیلی  ســوخت های  بــه  وابســتگی  کاهــش  و  بــرق 
ــات  ــا الزام ــز ب ــبکه را نی ــیوه اداره ش ــد، ش ــم می کن فراه
و پیچیدگی هــای تــازه ای روبــه رو ســاخته اســت. تولیــد 
ــر  ــت و فرمان پذی ــواره ثاب ــر هم ــای تجدیدپذی نیروگاه ه
نیســت؛ کاهــش تابــش خورشــید یــا تغییــر ســرعت 
تولیــد  میــزان  کوتــاه  زمانــی  در  می توانــد  بــاد  وزش 
بــرق را تغییــر دهــد و هرچــه ســهم ایــن منابــع در ســبد 
تولیــد افزایــش یابــد، مدیریــت ایــن نوســانات نیــز بــرای 
کــه  مســئله ای  می شــود؛  دشــوارتر  شــبکه  بهره بــردار 
نیروگاه هــای  »نفــوذ  بــا عنــوان  ادبیــات تخصصــی  در 
رجبی مشــهدی  می شــود.  شــناخته  تجدیدپذیــر« 
بــرای توضیــح ابعــاد ایــن چالــش، بــه تجربــه ای از ســفر 
خــود بــه چیــن در ســال 1394 اشــاره می کنــد؛ او در 
ــه  ــرد ک ــد ک ــرق بازدی ــرل ب ــز کنت ــک مرک ــفر از ی ــن س ای
منطقــه تحــت پوشــش آن حــدود ۲00 هــزار مــگاوات 
تقریبــاً  او،  گفتــه  بــه  کــه  ظرفیتــی  داشــت؛  مصــرف 
ــود. در  ــع ب ــران در آن مقط ــرق ای ــرف ب ــر مص ــار براب چه
ایــن مرکــز، بخشــی مســتقل بــرای نظــارت و کنتــرل 
نیروگاه هــای تجدیدپذیــر ایجــاد شــده بــود؛ برخــاف 
آرامــش معمــول اتاق هــای فرمــان، کارشناســان ایــن 
بخــش بــا حجــم بالایــی از فعالیــت و تصمیم گیــری 
بــود  ایــن  اصلــی  پرســش  بودنــد.  مواجــه  لحظــه ای 
بــرق  تولیــد  نوســانات  بزرگــی،  شــبکه  چنیــن  کــه 
می کنــد.  مدیریــت  چگونــه  را  بــادی  و  خورشــیدی 
پاســخ، مجموعــه ای از اقدام هــا مرحلــه ای بــود؛ ابتــدا 
افزایــش  بــا  متناســب  حرارتــی  نیروگاه هــای  تولیــد 
ایــن  اگــر  و  می یافــت  کاهــش  تجدیدپذیرهــا  تولیــد 
اقــدام بــرای حفــظ تعــادل شــبکه کافــی نبــود، بخشــی 
یــا قطــع  از تولیــد نیروگاه هــای تجدیدپذیــر محــدود 
می شــد. ایــن تجربــه از نــگاه معــاون بــرق و انــرژی وزیــر 
نیــرو یــک پیــام روشــن دارد: شــبکه بــرق بایــد خــود را 
بــا حضــور بازیگــر تــازه ای تطبیــق دهــد؛ همان گونــه کــه 
امــروز بــرای حفــظ پایــداری شــبکه ممکــن اســت تولیــد 
ــدی  ــا واح ــد ی ــش یاب ــی کاه ــد حرارت ــد واح ــا چن ــک ی ی
امــکان  بایــد  شــود،  خــارج  مــدار  از  موقــت  به طــور 
مدیریــت منعطــف تولیــد تجدیدپذیرهــا نیــز فراهــم 
شــود. از ایــن منظــر، توســعه انرژی هــای تجدیدپذیــر 

صرفــاً بــه معنــای ســاخت نیروگاه هــای بیشــتر نیســت؛ 
ــت  ــبکه، تقوی ــرداری از ش ــیوه بهره ب ــر ش ــه تغیی ــه ب بلک
ــکان  ــاد ام ــازها، ایج ــعه ذخیره س ــال، توس ــوط انتق خط
دقیق تــر  هماهنگــی  و  نیروگاه هــا  منعطــف  اتصــال 

میــان منابــع مختلــف تولیــد بــرق نیــاز دارد.
الزامــات  روایــت  پیــش رو،  تفصیلــی  گفت وگــوی 
ورود ایــن »مهمــان جدیــد« بــه شــبکه برق ایران اســت؛ 
مهمانــی کــه حضــورش دیگــر انتخابــی نیســت، امــا 
ــد  ــد قواع ــر آن، بای ــی مؤث ــدگاری و نقش آفرین ــرای مان ب
بــازی نیــز تغییــر کنــد.  متــن زیــر بــا حفــظ داده هــا، 
در  رجبی مشــهدی،  ســخنان  جهت گیــری  و  اعــداد 
بــا  و  روایت محــور  تفصیلــی  گفت وگــوی  یــک  قالــب 
ــای  ــت. محوره ــده اس ــم ش ــه تنظی ــرم وارون ــاختار ه س
اصلــی ســخنان شــامل الزامــات ورود تجدیدپذیرهــا 
بــه شــبکه، هــدف 30 هــزار مگاواتــی، ذخیره ســازها، 
اقتصــاد  انشــعابی و  بــه شــبکه، نیروگاه هــای  اتصــال 

اســت. ســرمایه گذاری 

پذیــرش � ظرفیــت  هنــوز  ایــران  بــرق  شــبکه 
دارد را  جدیــد  تجدیدپذیــر  نیروگاه هــای 

انــرژی  و  بــرق  معــاون  رجبی مشــهدی،  مصطفــی 
ایــران هنــوز  بــرق  نیــرو، معتقــد اســت شــبکه  وزیــر 
ظرفیــت پذیــرش نیروگاه هــای تجدیدپذیــر جدیــد را 
دارد؛ امــا دســتیابی بــه هــدف 30 هــزار مگاواتــی، بــدون 
تقویــت شــبکه انتقــال، توســعه ذخیره ســازها، افزایــش 
انعطاف پذیــری بهره بــرداری و مشــارکت نیروگاه هــای 
کوچــک و انشــعابی امکان پذیــر نخواهــد بــود؛ او تأکیــد 
می کنــد کــه تجدیدپذیرهــا دیگــر بازیگــران حاشــیه ای 
شــبکه  بهره بــردار  و  دولــت  و  نیســتند  بــرق  صنعــت 
بایــد بــرای حضــور ایــن »مهمــان جدیــد« قواعــد تــازه ای 

تعریــف کننــد.
ــاز  ــا ب ــبکه ج ــد در ش ــان جدی ــن مهم ــرای ای ــد ب »بای
کنیــم و بپذیریــم کــه انرژی هــای تجدیدپذیــر هــم وارد 

بــازی شــده اند«
بــر چالش هــای  بــا وجــود تأکیــد  رجبی مشــهدی 
ــد  ــر، معتق ــای تجدیدپذی ــهم انرژی ه ــش س ــی افزای فن
اشــباع  نقطــه  بــه  هنــوز  ایــران  بــرق  شــبکه  اســت 
نرســیده و ظرفیــت پذیــرش طرح هــای جدیــد را دارد.
میــزان  ارزیابــی  بــرای  کــه  می دهــد  توضیــح  او 
ظرفیــت  فقــط  نبایــد  تجدیدپذیرهــا،  نفــوذ  واقعــی 
نیروگاه هــای  در  داد.  قــرار  مبنــا  را  نیروگاه هــا  اســمی 
جریــان  ســمت  در  پنل هــا  ظرفیــت  خورشــیدی، 
مســتقیم یــا DC معمــولاً بیشــتر از توانــی اســت کــه در 
ســمت جریــان متنــاوب یــا AC بــه شــبکه تحویــل داده 
ــمی  ــت اس ــت ظرفی ــن اس ــال، ممک ــرای مث ــود؛ ب می ش
پنل هــای یــک نیــروگاه 100 مــگاوات اعــام شــود، امــا 
ــگاوات  ــدود ۸0 م ــبکه ح ــه ش ــل آن ب ــل تحوی ــوان قاب ت

باشــد.
شــده  پیش بینــی  نیــرو،  وزیــر  معــاون  گفتــه  بــه 
اواخــر  در  کشــور  تجدیدپذیرهــای  ظرفیــت  اســت 
خــرداد یــا اوایــل تیــر 140۶ بــه حــدود 1۲ هــزار مــگاوات 

برســد؛ امــا تــوان عملــی قابــل مشــاهده و بهره بــرداری 
در مرکــز کنتــرل شــبکه احتمــالاً حــدود ۸000 مــگاوات 

ــود. ــد ب خواه
او ضریــب تقریبــی تبدیــل ظرفیــت اســمی بــه تــوان 
ایــران حــدود 0.۶۶ در نظــر می گیــرد  عملــی را بــرای 
هــزار   1۲ بــه  تجدیدپذیرهــا  ظرفیــت  اگــر  می گویــد  و 
مــگاوات برســد، تــوان قابــل اتــکای آن هــا در شــبکه 

حــدود ۸000 مــگاوات خواهــد بــود.
البتــه ایــن محاســبه بیشــتر ناظــر بــر منابعــی اســت 
بــاد  وزش  یــا  خورشــید  تابــش  بــه  آن هــا  تولیــد  کــه 
ــن  ــا ممک ــار تجدیدپذیره ــی از آم ــت؛ بخش ــته اس وابس
یــا منابعــی  بــه نیروگاه هــای برق آبــی کوچــک  اســت 

مربــوط باشــد کــه عــدم قطعیــت کمتــری دارنــد.
رجبی مشــهدی بــر همیــن اســاس معتقــد اســت 
ایــران در حــال حاضــر همچنــان در مرحلــه نخســت 
ــه دوم  ــالاً از نیم ــرار دارد و احتم ــا ق ــوذ تجدیدپذیره نف

ســال آینــده وارد مرحلــه دوم خواهــد شــد.
زمینــه  در  گاهــی  می گویــم  »وقتــی  می گویــد:  او 
ایــن  منظــورم  می شــود،  بزرگ نمایــی  تجدیدپذیرهــا 
اســت کــه شــبکه مــا هنــوز بــرای پذیــرش ظرفیت هــای 
ــه  ــه، ب ــار نقط ــا چه ــه ی ــد در س ــا دارد؛ هرچن ــد ج جدی
اتصــال،  محدودیــت  یــا  شــبکه  آماده نبــودن  دلیــل 

اســت.« شــده  دشــوارتر  بهره بــرداری  شــرایط 
رجبی مشــهدی  کــه  موضوعاتــی  از  دیگــر  یکــی 
بــر آن تأکیــد دارد، تفــاوت میــان ظرفیــت مجوزهــای 
ــه  ــاً وارد مرحل ــه واقع ــت ک ــی اس ــده و پروژه های صادرش

شــده اند. اجــرا 
بــه گفتــه او، گاهــی اعــام می شــود کــه بــرای حــدود 
130 هــزار مــگاوات نیــروگاه تجدیدپذیــر پروانــه صــادر 
شــده اســت؛ امــا همــه ایــن مجوزهــا را نمی تــوان بــه 

ــت. ــا دانس ــی پروژه ه ــرای قطع ــای اج معن
وی افــزود توســعه نیروگاه هــای تجدیدپذیــر مشــابه 
هــر صنعتــی دیگــری باشــد، ممکــن اســت متقاضــی 
توســعه نیروگاه هــای تجدیدپذیــر فقــط نامــه ای ارائــه 
کارخانــه  دارد  قصــد  کــه  باشــد  کــرده  اعــام  و  کــرده 
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ــت  ــا ظرفی ــی ب ــه صنعت ــک مجموع ــا ی ــولاد ی ــیمان، ف س
مشــخصی احــداث کنــد، امــا پــس از آن هیــچ اقدامــی 
دیگــری  متقاضــی  مقابــل،  در  باشــد.  نــداده  انجــام 
زمیــن را آمــاده کــرده، مجوزهــای صنعتــی را گرفتــه، 
تجهیــزات خریــده و عملیــات ســاختمانی را آغــاز کــرده 
اســت. بــه اعتقــاد او، نمی تــوان ایــن دو متقاضــی را 
ســطح  یــک  در  تجدیدپذیــر  نیــروگاه  ســاخت  بــرای 

ــرد. ــی ک ارزیاب
رجبی مشــهدی بــرآورد می کنــد شــاید کمتــر از 10 
ــه  ــای پروان ــا تقاض ــرای آن ه ــه ب ــی ک ــد ظرفیت های درص
باشــند؛  فعــال  واقعــاً  حاضــر  حــال  در  شــده،  ثبــت 
هرچنــد ممکــن اســت بــرآورد ســاتبا ایــن رقــم را تــا 

حــدود ۲0 درصــد نشــان دهــد.
از  مــگاوات  هــزار   34 حــدود  لغــو  از  همچنیــن  او 
مجوزهــا بــه دلیــل انجام نشــدن اقدام هــا لازم از ســوی 
متقاضیــان خبــر می دهــد و احتمــال می دهــد 30 تــا 40 
هــزار مــگاوات دیگــر نیــز در شــرایط مشــابه قــرار داشــته 
باشــند. در مقابــل، ظرفیــت پروژه هایــی کــه موافقــت 
اتصــال بــه شــبکه دریافــت کرده انــد، حــدود 11 تــا 1۲ 

ــود. ــوان می ش ــگاوات عن ــزار م ه

انــرژی � مــگاوات  هــزار   30 بــه  دســتیابی 
نیروگاه هــای  مشــارکت  بــدون  تجدیدپذیــر 

اســت دشــوار  کوچک مقیــاس 
بــه  دســتیابی  نیــرو  وزیــر  انــرژی  و  بــرق  معــاون 
ــدون  ــر را ب ــرژی تجدیدپذی ــگاوات ان ــزار م ــدف 30 ه ه
و  پشــت بامی  انشــعابی،  نیروگاه هــای  مشــارکت 

می دانــد. دشــوار  کوچک مقیــاس 
و  تنــش  بــدون  بخواهیــم  »اگــر  می گویــد:  او 
برســیم،  مــگاوات  هــزار   30 ظرفیــت  بــه  دشــواری 
و  انشــعابی  نیروگاه هــای  بــه  جــدی  ســهمی  بایــد 

دهیــم.« اختصــاص  کوچــک  ســامانه های 
ظرفیتــی  می تــوان  رجبی مشــهدی،  گفتــه  بــه 
در  بخــش  ایــن  بــرای  مــگاوات   ۵000 تــا   ۲ حــدود  در 
نظــر گرفــت؛ ســاتبا نیــز طرحــی بــا ظرفیــت حــدود 
ــا  ــت آن ب ــه گام نخس ــرده ک ــه ک ــگاوات ارائ ــزار م ــج ه پن
ــت. ــدن اس ــال عملیاتی ش ــگاوات در ح ــت 1000 م ظرفی

نیروگاه هــای � از  مــردم  اســتقبال  میــزان 
اســت توجــه  قابــل  پشــت بامی 

نیروگاه هــای  از  مــردم  اســتقبال  میــزان  او 
ــی از  ــد یک ــد و می گوی ــه می دان ــل توج ــت بامی را قاب پش
پرتکرارتریــن پرســش هایی کــه در حــوزه تجدیدپذیرهــا 
بــرای  مــردم  کــه  اســت  ایــن  می شــود،  مطــرح  او  از 
اســتفاده از نیــروگاه خورشــیدی در خانــه خــود بایــد 
بــه کجــا مراجعــه کننــد، چــه میــزان تســهیات بانکــی 
دریافــت خواهنــد کــرد و هزینــه احــداث ســامانه چقــدر 

اســت.
پرســش ها  ایــن  تکــرار  رجبی مشــهدی،  نــگاه  از 
بــرای  مناســبی  اجتماعــی  بســتر  می دهــد  نشــان 
توســعه نیروگاه هــای کوچــک و مردمــی شــکل گرفتــه 

اســت.
ســازمان  بــا  هماهنگی هایــی  زمینــه،  همیــن  در 
ســامانه  نصــب  تــا  شــده  انجــام  مهندســی  نظــام 
خورشــیدی بــرای ســاختمان های چهــار طبقــه بــه بــالا 
ــرای ســاختمان های دیگــر، در شــرایط  الزامــی شــود؛ ب
ایجــاد  بــا  امــا  نیســت؛  مطــرح  الــزام  بحــث  کنونــی 
مشــوق های مناســب می تــوان تقاضــا را افزایــش داد.

از  بــرق ســاختمان  اگــر ســامانه  اســت  او معتقــد 
اینورترهــای  بــا  کــه  شــود  طراحــی  به گونــه ای  ابتــدا 
دوگانــه، هــم در حالــت متصــل بــه شــبکه و هــم در 
حالــت مســتقل از شــبکه کار کنــد، امــکان اســتفاده 
فراهــم  نیــز  خاموشــی  زمــان  در  خورشــیدی  بــرق  از 
می شــود و جذابیــت اقتصــادی و عملــی ایــن ســامانه ها 

می یابــد. افزایــش 
موضوعــات حقوقــی اســتفاده از فضاهــای مشــاع 
ــکان  ــا ام ــت ت ــی اس ــت بررس ــز در دس ــاختمان ها نی س
شــود.  فراهــم  پشــت بام  از  مشــترک  بهره بــرداری 
پنل هــای  تلفیــق  مطــرح،  گزینه هــای  جملــه  از 
ــقف )روف گاردن(  ــاغ روی س ــی ب ــا طراح ــیدی ب خورش

اســت.
مقیــاس  هرچــه  می کنــد  تأکیــد  رجبی مشــهدی 
ایــن ســامانه ها کوچک تــر و محــل تولیــد بــه مصــرف 

کاهــش  شــبکه  بــه  اتصــال  هزینــه  باشــد،  نزدیک تــر 
نیــروگاه  زیــادی  تعــداد  توســعه  هرچنــد  می یابــد؛ 
و  اجرایــی  پیچیدگی هــای  اســت  ممکــن  کوچــک 

کنــد. ایجــاد  تــازه ای  مدیریتــی 
یکــی  را  کشــاورزی  چاه هــای  نیــرو،  وزیــر  معــاون 
نیروگاه هــای  توســعه  ظرفیت هــای  مهمتریــن  از 

می دانــد. خورشــیدی 
اگــر حــدود 300 هــزار حلقــه  او توضیــح می دهــد 
باشــد،  داشــته  وجــود  کشــور  در  کشــاورزی  چــاه 
می تــوان به طــور واقع بینانــه بیــش از ۲00 هــزار مــورد 
ــیدی ۵0  ــامانه های خورش ــب س ــتعد نص ــا را مس از آن ه

تــا 100 کیلوواتــی دانســت.
 10 بیــن  می توانــد  او،  گفتــه  بــه  ظرفیتــی،  چنیــن 
هــزار تــا 1۵ هــزار مــگاوات نیــروگاه خورشــیدی ایجــاد 

کنــد.
ارتفــاع  بــا  می تواننــد  طرح هــا  ایــن  در  پنل هــا 

ــوان  ــا به عن ــر آن ه ــای زی ــا فض ــوند ت ــب ش ــتری نص بیش
انبــار یــا بــرای ســایر کاربردهــای کشــاورزی و تولیــدی 
مــورد اســتفاده قــرار گیــرد. ایــن الگــو عــاوه بــر تولیــد 
فرصت هــای  و  دوگانــه  کاربــری  ایجــاد  امــکان  بــرق، 

می کنــد. فراهــم  نیــز  را  اشــتغال 
ســایر  و  صنعتــی  ســوله های  کارخانه هــا،  ســقف 
ــت  ــری از ظرفی ــش دیگ ــز بخ ــزرگ نی ــاختمان های ب س
ــوب  ــده محس ــای پراکن ــعه نیروگاه ه ــرای توس ــود ب موج
ــتفاده  ــا اس ــت ب ــد اس ــهدی معتق ــوند. رجبی مش می ش
ــدف 30  ــه ه ــتیابی ب ــا، دس ــن ظرفیت ه ــان از ای هم زم

هــزار مــگاوات امکان پذیــر خواهــد بــود.

ــران، ضریــب ظرفیــت نیــروگاه  در برخــی مناطــق ای
ــد ــد می رس ــه ۵0 درص ــل توج ــم قاب ــه رق ــادی ب ب

یــک  نمی تــوان  رجبی مشــهدی،  اعتقــاد  بــه 
احــداث  محــل  و  مقیــاس  بــرای  واحــد  نســخه 
شــرایط  کــرد؛  ارائــه  تجدیدپذیــر  نیروگاه هــای  همــه 
خورشــیدی  نیروگاه هــای  بــا  بــادی  نیروگاه هــای 
متفــاوت اســت چــرا کــه پتانســیل مناســب تولیــد بــرق 
بــادی در همــه نقــاط ایــران وجــود نــدارد و مناطقــی 
ماننــد خــواف، نشــتیفان و میل نــادر از ظرفیت هــای 
ویــژه برخوردارنــد؛ در برخــی از ایــن مناطــق، ضریــب 
ــد  ــد می رس ــدود ۵0 درص ــه ح ــادی ب ــروگاه ب ــت نی ظرفی

کــه رقــم قابــل توجهــی اســت.
ممتــاز  پتانســیل  دارای  زمین هــای  کــه  آن جــا  از 
مناطــق  ایــن  از  بایــد  هســتند،  محــدود  بــادی 
بیشــترین میــزان بــرق تولیــد شــود. بنابرایــن، رویکــرد 
نیروگاه هــای  احــداث  بــادی،  انــرژی  بــرای  مناســب 
بــه  ظرفیت هــا  ایــن  تقســیم  و  اســت  بزرگ مقیــاس 
از  بهینــه  بهره بــرداری  کوچــک،  بســیار  واحدهــای 

می کنــد. دشــوار  را  زمیــن 
در مقابــل، بــه دلیــل وســعت ســرزمین و گســتردگی 
تابــش خورشــید، نیروگاه هــای خورشــیدی می تواننــد 
ــر باشــند. ایــن پراکندگــی هزینــه  ــر و پراکنده ت کوچک ت
ــانات  ــی از نوس ــار ناش ــد و فش ــش می ده ــال را کاه اتص
تولیــد بــر یــک نقطــه مشــخص شــبکه را کمتــر می کنــد.
برخــی  می گویــد  رجبی مشــهدی  حــال،  ایــن  بــا 
نیروگاه هــای  داشــته اند  تمایــل  ســرمایه گذاران 
پیشــنهاد  کننــد؛  احــداث  بــزرگ  بســیار  خورشــیدی 
وزارت نیــرو بــه آنــان، ایــن بــوده اســت کــه ظرفیــت 
یــا  نیــروگاه تقســیم کننــد  را میــان چنــد  مــورد نظــر 
در  مگاواتــی  چندصــد  نیروگاه هــای  از  مجموعــه ای 

شــود. ایجــاد  مناســب  نقــاط 
بــه گفتــه او احــداث یــک نیــروگاه خورشــیدی بــزرگ 
در نقطــه ای دورافتــاده کــه شــبکه ضعیفــی دارد، بــدون 
در نظــر گرفتــن تجهیــزات و زیرســاخت های تقویــت 
ایجــاد خواهــد  پایــداری  و  اتصــال  شــبکه، مشــکات 

کــرد.

بــرای � اتصــال موقــت نیروگاه هــای خورشــیدی 
تولیــد معطل مانــدن  از  جلوگیــری 

نیــرو،  وزارت  توجــه  مــورد  راهکارهــای  از  یکــی 
بــرای  غیرقطعــی  و  موقــت  اتصــال  از  اســتفاده 
نیروگاه هایــی اســت کــه بخشــی از الزامــات اتصــال بــه 

اســت. نشــده  تکمیــل  هنــوز  آن هــا  شــبکه 
کــه  تابســتانی  در  می گویــد  رجبی مشــهدی 
نبایــد  روبه روســت،  بــرق  شــدید  ناتــرازی  بــا  کشــور 
بــه  صرفــاً  تجدیدپذیــر  تولیــد  کیلــووات  یــک  حتــی 
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دلیــل تکمیل نشــدن برخــی شــرایط اتصــال، از مــدار 
بمانــد. خــارج  بهره بــرداری 

 »Firm« بــا مفاهیــم در ادبیــات فنــی، اتصال هــا 
می تــوان  کــه  می شــوند  شــناخته   »Non-firm« و 
آن هــا را اتصــال قطعــی و غیرقطعــی یــا دائــم و غیردائــم 

دانســت.
بــرای توضیــح ایــن مــدل، او بــه واحدهــای صنعتــی 
فــولادی  واحــد  یــک  اســت  ممکــن  می کنــد؛  اشــاره 
اعــام کنــد دو یــا ســه مــورد از الزاماتــی را کــه بــرای 
اســت؛  نکــرده  تعییــن شــده، هنــوز تکمیــل  اتصــال 
امــا بــرای ادامــه فعالیــت بــه بــرق نیــاز دارد. در چنیــن 
وضعیتــی، می تــوان اتصــال موقــت برقــرار کــرد و بــه 
واحــد صنعتــی مهلــت داد تــا تعهــدات باقی مانــده را 
ــول دوره  ــز در ط ــدات نی ــن تعه ــرای ای ــد. اج ــام ده انج

موقــت از طریــق کنتــرل پــروژه پیگیــری می شــود.
منطــق  همیــن  نیــرو،  وزیــر  معــاون  اعتقــاد  بــه 
تجدیدپذیــر  نیروگاه هــای  برخــی  دربــاره  می توانــد 
ــه کار گرفتــه شــود. ممکــن اســت نیــروگاه آمــاده  نیــز ب
نیــاز  یــا پســت مــورد  امــا شــبکه  بهره بــرداری باشــد، 
حالــت  ایــن  در  باشــد؛  نشــده  کامــل  اتصــال  بــرای 
ــروج،  ــت ورود و خ ــای موق ــاد آرایش ه ــا ایج ــوان ب می ت

را متصــل کــرد. نیــروگاه 
واحدهــای  تولیــد  چندســاعته  کاهــش  حتــی  او 
گازی و بخــار را بــرای ورود حداکثــری بــرق تجدیدپذیــر 
بــه شــبکه قابــل بررســی می دانــد. اگــر شــرایط شــبکه 
به گونــه ای شــود کــه امــکان ادامــه ایــن وضعیــت وجــود 
نداشــته باشــد، می تــوان تولیــد نیــروگاه تجدیدپذیــر 
ــرق  ــت ب ــات صنع ــه در ادبی ــی ک ــرد؛ اقدام ــدود ک را مح
نامیــده  تولیــد  محدودســازی  یــا   »Curtailment«

می شــود.
ــازی  ــه محدودس ــود ک ــادآور می ش ــهدی ی رجبی مش
نیــز  اکنــون  و  نیســت  تولیدکننــدگان  بــرای  فقــط 

ممکــن  شــبکه،  شــدید  محدودیــت  بــروز  درصــورت 
اســت بــرق یــک واحــد صنعتــی قطــع شــود تــا پایــداری 

شــبکه حفــظ شــود.
او از ایــن بحــث بــه دو نتیجــه می رســد؛ نخســت 
اینکــه بهره بــرداری و کنتــرل شــبکه بایــد منعطف تــر 
شــود و دوم اینکــه نیروگاه هــای تجدیدپذیــر در ابتــدای 
بــرای  لازم  مهلــت  و  فرصــت  بایــد  فعالیــت،  مســیر 

تکمیــل الزامــات اتصــال را داشــته باشــند.

ــازی � ــا، ذخیره س ــهم تجدیدپذیره ــش س ــا افزای ب
ــود ــبکه می ش ــی ش ــات اصل ــرق از الزام ب

ذخیره ســازی  تجدیدپذیرهــا،  ســهم  افزایــش  بــا 
تبدیــل  شــبکه  اصلــی  الزامــات  از  یکــی  بــه  بــرق 
مراحــل  در  اســت  معتقــد  رجبی مشــهدی  می شــود. 
تولیــد  نوســانات  از  بخشــی  می تــوان  توســعه  اولیــه 
حرارتــی  نیروگاه هــای  بــا  هماهنگــی  طریــق  از  را 
مدیریــت کــرد؛ امــا در مراحــل ســوم و چهــارم نفــوذ 
کافــی  به تنهایــی  فعلــی  روش هــای  تجدیدپذیرهــا، 

بــود. نخواهنــد 
در آن مرحلــه، ســه مســیر اصلــی پیــش روی صنعــت 
ــال، ورود  ــبکه انتق ــترده ش ــت گس ــرار دارد؛ تقوی ــرق ق ب
بــرای  دقیق تــر  برنامه هــای  اجــرای  و  ذخیره ســازها 
جملــه  از  مصرف کننــدگان،  و  بــار  انعطاف پذیــری 

شــبکه. هوشمندســازی 
ذخیــره ای  ظرفیــت  از  بخشــی  حاضــر،  حــال  در 
ــاعات  ــبکه در س ــاز ش ــه نی ــخ گویی ب ــرای پاس ــود ب موج
ــی  ــرد. مطالعات ــرار می گی ــتفاده ق ــورد اس ــرف م اوج مص
نیــز بــرای اســتفاده از ظرفیــت ســد های آزاد و رودبــار 
دســت  در  تلمبه ذخیــره ای  نیروگاه هــای  به عنــوان 

ــت. ــام اس انج
نیروگاه هــای  ظرفیــت   رجبی مشــهدی،  بــاور  بــه 
تلمبه ذخیــره ای مدنظــر، بــا توجــه بــه موقعیت هــای 

حــدود  تــا  می تواننــد  کشــور،  جنوب غــرب  مناســب 
شــبکه های  اگــر  امــا  یابنــد؛  توســعه  مــگاوات   3000
به هم پیوســته کشــور به انــدازه کافــی تقویــت نشــوند، 
ذخیره ســازها نیــز بایــد به صــورت پراکنــده در مناطقــی 
ماننــد خراســان، آذربایجــان و دیگــر نقــاط متناســب بــا 

توســعه تجدیدپذیرهــا ایجــاد شــوند.
نیروگاه هــای  بــرای  پیشــنهادی  اقتصــادی  مــدل 
تلمبه ذخیــره ای ایــن اســت کــه بــرق تولیــدی آن هــا 
مــورد  بــرق  و  شــود  خریــداری  تابلــوی ســبز  نــرخ  بــا 
در  رایــگان  بــه  نزدیــک  قیمتــی  بــا  پمپــاژ  بــرای  نیــاز 
اختیارشــان قــرار گیــرد. البتــه از نــگاه او ممکــن اســت 
ایــن مشــوق به تنهایــی کافــی نباشــد و بــرای ایجــاد یــک 
مــدل اقتصــادی جــذاب، بــه پیشــنهادهای تکمیلــی 

بخــش خصوصــی نیــاز باشــد.

از � سیاه بیشــه  تلمبه ذخیــره ای  نیــروگاه 
شــبکه کنتــرل  مرکــز  ابزارهــای  ارزشــمندترین 
تلمبه ذخیــره ای  نیــروگاه  از  رجبی مشــهدی 
ــای  ــمندترین ابزاره ــی از ارزش ــوان یک ــه به عن سیاه بیش
نیــروگاه  ایــن  می کنــد.  یــاد  شــبکه  کنتــرل  مرکــز 
بــه  را  خــود  تولیــد  زمــان،  کوتاه تریــن  در  می توانــد 
عــدم  و  تغییــرات  و  برســاند  حداقــل  یــا  حداکثــر 

کنــد. جبــران  را  شــبکه  قطعیت هــای 
نیــروگاه  احــداث  زمــان  در  شــاید  می گویــد  او 
سیاه بیشــه، اهمیــت امــروز ایــن نیــروگاه به طــور کامــل 
قابــل پیش بینــی نبــود و پرســش ها و مقاومت هایــی 
دربــاره فلســفه و ضــرورت اجــرای آن وجــود داشــت؛ 
ارزش  به خوبــی  شــبکه  بهره بــردار  اکنــون  امــا 

می کنــد. درک  را  نیــروگاه  ایــن  انعطاف پذیــری 
تلمبه ذخیره ای هــا،  نیروگاه هــای  کنــار  در 
به عنــوان  نیــز  الکتریکــی  ذخیره ســازهای  و  باتری هــا 
گزینــه مکمــل مطرح انــد؛ نخســتین نقــاط مناســب 
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ــایی  ــران شناس ــازها در ای ــن ذخیره س ــتقرار ای ــرای اس ب
ــه  ــال ورود ب ــز در ح ــک نی ــرح کوچ ــی دو ط ــده و یک ش
در  برنامــه ای  آینــده،  ســال  اجراســت.برای  مرحلــه 
حــدود 3000 مــگاوات ظرفیــت ذخیره ســازی در نظــر 
گرفتــه شــده اســت؛ رجبی مشــهدی ابــراز امیــدواری 
ظرفیــت  ایــن  از  مــگاوات  هــزار  دســت کم  می کنــد 
ــرا  ــبکه اج ــاز ش ــورد نی ــاط م ــده و در نق ــورت پراکن به ص
شــود تــا هــم محدودیت هــای شــبکه کاهــش یابــد و 
ــه  ــی ک ــای بزرگ ــر از نیروگاه ه ــتفاده بهت ــکان اس ــم ام ه
بــا ســرمایه گذاری ســنگین احــداث شــده اند فراهــم 

شــود.

ضــرورت ایجــاد جذابیــت اقتصــادی بــرای جــذب �
ســرمایه گذاری در حــوزه ذخیره ســاز

نشســت،  در  مطرح شــده  انتقادهــای  از  یکــی 
ســرمایه گذاران  بــرای  ذخیره ســازها  اقتصادی نبــودن 
ــد  ــرد و تأکی ــی را می پذی ــن نگران ــهدی ای ــود. رجبی مش ب
ایســتا  و  ثابــت  نیــرو  وزارت  سیاســت های  می کنــد 

بــود. نخواهــد 
ســرمایه گذاری  شــود  مشــخص  اگــر  او،  گفتــه  بــه 
در یــک بخــش متوقــف شــده یــا مشــوق های موجــود 
ــا  کارایــی لازم را ندارنــد، سیاســت ها بایــد تغییــر کننــد ت

جذابیــت اقتصــادی دوبــاره ایجــاد شــود.
ضــروری  اصــل  یــک  را  ســرمایه گذاری  امنیــت  او 
ــز  ــر نی ــورهای دیگ ــود در کش ــادآور می ش ــا ی ــد؛ ام می دان
ــی  ــت باق ــه ثاب ــرای همیش ــی ب ــد تضمین ــای خری تعرفه ه
ســال  چنــد  بــرای  معمــولاً  تعرفه هــا  ایــن  نمانده انــد. 
اعمــال شــده و بــا بلــوغ فــن آوری و بــازار، کاهــش یافتــه 

بــا سیاســت های دیگــری جایگزیــن شــده اند. یــا 
ــیری  ــد مس ــرو، بای ــر نی ــاون وزی ــگاه مع ــن، از ن بنابرای
روشــن بــرای ســرمایه گذار تعریــف شــود؛ مســیری کــه 
هــم امــکان اصــاح سیاســت ها متناســب بــا تحــولات 
فــن آوری را فراهــم کنــد و هــم اشــتیاق بخــش خصوصــی 

بــرای ســرمایه گذاری را از بیــن نبــرد.

راه انــدازی تابلــوی بــرق ســبز از اقدام هــا مهــم �
تجدیدپذیرهــا حــوزه  در  اقتصــادی 

رجبی مشــهدی راه انــدازی تابلــوی بــرق ســبز را یکــی 
تجدیدپذیرهــا  حــوزه  در  اقتصــادی  مهــم  اقدام هــا  از 
می دانــد و می گویــد ایــن بــازار بــا اســتقبال مناســبی 

ــت. ــده اس ــه رو ش روب
ــود  ــاره وج ــت درب ــن اس ــرمایه گذاران ممک ــی س برخ
تقاضــای کافــی بــرای بــرق تولیــدی خــود نگــران باشــند؛ 
امــا بــا تصویــب آیین نامــه مربــوط بــه بنــد »ب« مــاده 
شــده  ایجــاد  توجهــی  قابــل  و  جدیــد  تقاضــای   ،43
در  بــود  قــرار  بخــش  ایــن  بــا  مرتبــط  اســت.مقررات 
ــت و  ــل دریاف ــه دلی ــا ب ــود، ام ــی ش ــاغ و اجرای ــاه اب تیرم
بررســی دیدگاه هــای فعــالان و صاحب نظــران، اجــرای 
آن بــا حــدود دو مــاه تأخیــر بــه شــهریور مــاه موکــول 
شــده اســت.قیمت های خریــد بــرق نیــز ثابــت نخواهــد 
مانــد و متناســب بــا ســازوکارهای خریــد تضمینــی اصــاح 
فــروش  متقاضیــان  و  کوچــک  نیروگاه هــای  می شــود. 
تجمیع کننده هــا  ظرفیــت  از  می تواننــد  نیــز  بــرق 

اســتفاده کننــد.

نیروگاه هــای � اتصــال  حلقــه  تجمیع کننده هــا؛ 
ــازار ــه ب ــک ب کوچ

معــاون بــرق و انــرژی وزیــر نیــرو، تجمیع کننده هــا 

یــا نهادهــای واســط را یکــی از مهمتریــن اجــزای توســعه 
می دهــد:  ادامــه  و  می دانــد  تجدیدپذیرهــا  مردمــی 
نیروگاه هــای  ظرفیــت  تجمیــع  نهادهــا،  ایــن  وظیفــه 
ــازار  ــا در ب ــرق آن ه ــه ب ــد و عرض ــت تولی ــک، مدیری کوچ
ــادی  ــداد زی ــور تع ــازوکاری، حض ــن س ــدون چنی ــت؛ ب اس
تولیدکننــده کوچــک در بــازار بــرق بــا پیچیدگــی و هزینــه 

ــود. ــد ب ــراه خواه ــی هم بالای
ــرو  ــا در وزارت نی ــت تجمیع کننده ه ــه فعالی آیین نام
ــا و  ــا، انجمن ه ــر نهاده ــت نظ ــرای دریاف ــده و ب ــه ش تهی

اتــاق بازرگانــی در گــردش اســت.
ــش  ــدف، کاه ــر ه ــد اگ ــد می کن ــهدی تأکی رجبی مش
حضــور  امــکان  فراهم کــردن  و  ســرمایه  گذاری  هزینــه 
فعالیــت  باشــد،  بــرق  بــازار  در  کوچــک  نیروگاه هــای 
ــد. ــامان یاب ــریع تر س ــه س ــد هرچ ــا بای ــع کننده ه تجمی

او همچنیــن بــه ظرفیــت پلتفرم هــا و کســب وکارهای 
جدیــد در توســعه مردمــی انرژی هــای تجدیدپذیــر اشــاره 

می کنــد و معتقــد اســت، در کنــار زیرســاخت فناورانــه، 
بســتر فکــری و اجتماعــی لازم نیــز در جامعــه ایــران بــرای 

فعالیــت ایــن پلتفرم هــا وجــود دارد.

هــدف 30 هــزار مــگاوات بــدون تقویــت شــبکه �
نمی شــود محقــق 

بــا وجــود تأکیــد بــر توســعه نیروگاه هــای کوچــک و 
پراکنــده، رجبی مشــهدی تقویــت کریدورهــای اصلــی 
انتقــال بــرق را بــرای تحقــق اهــداف بلندمــدت ضــروری 

می دانــد.
بــه گفتــه او کریدورهــای اصلــی بــا ولتــاژ 400 کیلوولت 
واقعــاً  دولــت  اگــر  زیــرا  شــوند؛  تقویــت  بایــد  بالاتــر  و 
بــه 30  را  قصــد داشــته باشــد ظرفیــت تجدیدپذیرهــا 
هــزار مــگاوات برســاند، شــبکه فعلــی در برخــی مناطــق 
ــود. ــد ب ــرژی نخواه ــم از ان ــن حج ــال ای ــخ گوی انتق پاس

درصــورت توســعه نیافتن شــبکه انتقــال، گلوگاه هــای 
تولیــدی  بــرق  از  بخشــی  و  می شــود  ایجــاد  متعــدد 
دســت  از  شــبکه  محدودیــت  دلیــل  بــه  نیروگاه هــا 
ــد  ــاف تولی ــای ات ــه معن ــت ب ــن وضعی ــت. ای ــد رف خواه
و تحمیــل خســارت بــه ســرمایه گذار و اقتصــاد کشــور 

اســت. 
و  خطــوط  توســعه  مســؤولیت  رجبی مشــهدی 
می دانــد  دولــت  عهــده  بــر  را  شــبکه  اصلــی  اتصــالات 
منابــع  بــا  بایــد  زیرســاخت ها  ایــن  می گویــد  و 
نیــروگاه  محلــی  اتصــال  امــا  یابنــد.  توســعه  عمومــی 
تعهــدات  جــزو  بایــد  شــبکه  نقطــه  نزدیک تریــن  بــه 
ــد  ــال تأکی ــن ح ــد. او در عی ــی باش ــرمایه گذار خصوص س
ذخیره ســازها  توســعه  شــبکه،  تقویــت  کــه  می کنــد 
و  برونــد  پیــش  هم زمــان  بایــد  مصــرف  مدیریــت  و 
هیچ یــک به تنهایــی پاســخ گوی شــرایط آینــده نخواهــد 

بــود.

تجدیدپذیرها تنها راه حل ناترازی نیستند�
ــای  ــعه انرژی ه ــرو توس ــر نی ــرژی وزی ــرق و ان ــاون ب مع
ــی  ــرورت حیات ــک ض ــی ی ــرایط کنون ــر را در ش تجدیدپذی
مســائل  همــه  نبایــد  می کنــد  تأکیــد  امــا  می دانــد؛ 

صنعــت بــرق را فقــط از ایــن مســیر دنبــال کــرد.
بخــار  بخــش  تکمیــل  مصــرف،  بهینه ســازی 
ســبد  متنوع ســازی  ترکیبــی،  ســیکل  نیروگاه هــای 
ــه  ــد در برنام ــز بای ــی نی ــای اتم ــعه نیروگاه ه ــد و توس تولی
صنعــت بــرق باقــی بماننــد؛ ممکــن اســت برخــی از ایــن 
ظرفیت هــا دیرتــر وارد مــدار شــوند، امــا بــرای امنیــت 

ضروری انــد. کشــور  انــرژی 
بــرق و ســوخت،  تأمیــن  او، دشــواری های  نــگاه  از 
بــرای  فرصتــی  می توانــد  تلخی هــا،  همــه  وجــود  بــا 
انرژی هــای  حــوزه  در  بزرگ تــر  گام هــای  برداشــتن 
ــت  ــعه ظرفی ــه توس ــر آنک ــروط ب ــد؛ مش ــر باش تجدیدپذی
ســازوکارهای  ایجــاد  شــبکه،  آماده ســازی  بــا  تولیــد 
اقتصــادی و مشــارکت بخــش خصوصــی همــراه شــود.

اســت  ایــن  رجبی مشــهدی  ســخنان  جمع بنــدی 
کــه صنعــت بــرق، سیاســتی ثابــت و تغییرناپذیــر نــدارد. 
فــن آوری، بــازار، نحــوه مصــرف و شــکل تولیــد بــرق در 
حــال تغییــر اســت و سیاســت های امــروز نمی تواننــد 
الزامــاً بــا سیاســت های دو یــا ده ســال آینــده یکســان 
باشــند. در ایــن مســیر، ســرمایه گذار بایــد از امنیــت 
هم زمــان  امــا  باشــد؛  برخــوردار  روشــن  چشــم انداز  و 
بایــد بپذیــرد کــه بــا بلــوغ فــن آوری و تغییــر شــرایط بــازار، 

مدل هــای حمایتــی نیــز اصــاح خواهنــد شــد.
توســعه  در  را  خــود  نقــش  بایــد  نیــز  دولــت 
زیرســاخت های اصلــی، افزایــش انعطاف پذیــری شــبکه 
و ایجــاد بازارهــای مناســب ایفــا کنــد و در مقابــل، بخــش 
ــی و  ــال محل ــرمایه گذاری، اتص ــؤولیت س ــی مس خصوص

اجــرای تعهــدات پــروژه را بــر عهــده گیــرد.
در چنیــن چارچوبــی، خورشــید و بــاد دیگــر صرفــاً 
بــازی  از  بــه بخشــی  آن هــا  نیســتند.  منابعــی مکمــل 
ــان  ــان »مهم ــده اند؛ هم ــل ش ــرق تبدی ــت ب ــی صنع اصل
جدیــدی« کــه بــه تعبیــر معــاون بــرق و انــرژی وزیــر نیــرو 

ــرد. ــاز ک ــا ب ــبکه ج ــورش در ش ــرای حض ــد ب بای
ــروگاه و  ــه نی ــط ب ــدن، فق ــرای مان ــان ب ــن مهم ــا ای ام
پنــل نیــاز نــدارد؛ شــبکه ای منعطــف، ذخیره ســازهای 
ــال،  ــای فع ــع کننده ه ــادی، تجمی ــازار اقتص ــده، ب پراکن
خطــوط انتقــال تقویت شــده و قواعــدی متناســب بــا 
واقعیت هــای تــازه صنعــت بــرق نیــز بایــد آمــاده شــوند.

صنعت برق، سیاستی 
ثابت و تغییرناپذیر 

ندارد. فن آوری، 
بازار، نحوه مصرف و 
شکل تولید برق در 
حال تغییر است و 
سیاست های امروز 
نمی توانند الزاماً با 

سیاست های دو یا ده 
سال آینده یکسان 

باشند. در این مسیر، 
سرمایه گذار باید از 
امنیت و چشم انداز 

روشن برخوردار باشد
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مقدمه: تغییر پارادایم در صنعت برق�
ــران شــاهد یــک چرخــش راهبــردی  صنعــت بــرق ای
و  ســاتبا  مقــام  قائــم  عظیمــی،  حمیدرضــا  اســت. 
ــی  ــا نگاه ــوآوری، ب ــزی و ن ــت برنامه ری ــت معاون سرپرس
بــه مســیر طــی شــده، معتقــد اســت کــه نیروگاه هــای 
در  فانتــزی«  و  لوکــس  »کالای  یــک  از  تجدیدپذیــر 
ســال های گذشــته، امــروز بــه یــک »ضــرورت گریزناپذیــر 
و الــزام ملــی« تبدیــل شــده اند. ایــن تغییــر نگــرش، 
را  کشــور  انــرژی  ســبد  کــه  شــد  تحولــی  ســنگ بنای 

کــرد.  بازطراحــی 

ــدهای � ــتن س ــاری و شکس ــش آم ــل اول: جه فص
ــت ظرفی

روایــت ایــن توســعه بــا اعــداد ســخن می گویــد. در 
مردادمــاه 1403، ظرفیــت نیروگاه هــای تجدیدپذیــر تنهــا 
1۲۵0 مــگاوات )معــادل 1.1 درصــد از ظرفیــت کل کشــور( 
ــک  ــا ی ــدد ب ــن ع ــاه، ای ــی کوت ــت مدت ــا گذش ــا ب ــود. ام ب
جهــش خیره کننــده بــه  ۶1۵0 مــگاوات رســید و ســهم 
تجدیدپذیرهــا در ســبد انــرژی کشــور بــه ۵.۵ درصــد ارتقا 
ــری، نشــان دهنده عبــور از  یافــت. ایــن رشــد چهــار براب

دوران تردیــد و ورود بــه عصــر توســعه شــتابان اســت.

فصــل دوم: ریل گــذاری حاکمیتــی و تأمیــن مالی �
هوشمند

ــزرگ احــداث 7000 مــگاوات نیــروگاه  تحقــق هــدف ب
خورشــیدی کــه پیش تــر »دشــوار و دور از دســترس« 
تلقــی می شــد، بــا همگرایــی ارکان حاکمیــت بــه مرحلــه 
اجــرا رســید. ســاتبا بــا بهره گیــری از منابــع صنــدوق 
کــرد:1.  فعــال  را  اجرایــی  بــازوی  دو  ملــی،  توســعه 
اجــرای ۵000 مــگاوات پــروژه توســط بخــش خصوصــی 
)EPC(.۲. تأمیــن تجهیــزات بــرای ۲000 مــگاوات دیگــر.

ــده  ــن ش ــع تأمی ــن مناب ــد از ای ــش از 40 درص ــون بی تاکن

اســت کــه نشــان از اعتمــاد نظــام بانکــی و حاکمیتــی بــه 
ایــن نقشــه راه دارد. 

فصــل ســوم: پایــداری در برابــر بحــران و افتخــار در �
ــطح آسیا س

روایــت توســعه تجدیدپذیرهــا، روایــت ایســتادگی 
و  توقیــف  حتــی  هســت.  نیــز  نامایمــات  برابــر  در 
ســرگردانی دوماهــه کشــتی های حامــل تجهیــزات در 
پــی شــرایط جنگــی منطقــه، نتوانســت چــرخ توســعه را 
متوقــف کنــد. در حالــی کــه ســال ها آرزوی ورود ســالانه 
ــه  ــاتبا ب ــون س ــت، اکن ــود داش ــدار وج ــه م ــگاوات ب 100 م
ظرفیــت ورود ماهانــه بیــش از ۲00 مــگاوات دســت یافته 
اســت. ایــن مجاهــدت فنــی، ایــران را پــس از غول هایــی 
چــون چیــن و هنــد، در رتبــه ســوم توســعه تجدیدپذیرها 

ــت.  ــرار داده اس ــیا ق در آس

ــفافیت � ــتاندارد و ش ــت اس ــارم: حاکمی ــل چه فص
ــا در فرآینده

در ایــن مســیر، کیفیــت فــدای ســرعت نشــده اســت. 
تمامــی تجهیــزات از میــان »برندهــای رتبــه یــک جهانی« 
ــزات  ــص تجهی ــد تخصی ــده و فرآین ــن ش )Tier-1( تأمی
ــروط  ــور« و مش ــاً »فرآیند مح ــی، کام ــش خصوص ــه بخ ب
ــتمر  ــارت مس ــت. نظ ــی اس ــی واقع ــرفت فیزیک ــه پیش ب
ــا کارگاه، تضمین کننــده پایــداری  ــان از کارخانــه ت بازرس

ــت.  ــی اس ــای آت ــرای دهه ه ــا ب ــن نیروگاه ه ای

فصــل پنجــم: نــگاه جامــع بــه آینــده و اصاحــات �
ــاختاری س

قائــم مقــام ســاتبا و سرپرســت معاونــت برنامه ریــزی 
تجدیدپذیــر،  نیــروگاه  کــه  می کنــد  تأکیــد  نــوآوری  و 
قطعــه ای از یــک پــازل بزرگتــر اســت. رفــع کامــل ناتــرازی 
بــرق، نیازمنــد یــک »مجموعــه اقدام هــا« شــامل توســعه 

‌»کالای‌لوکس«‌تا‌»الزام‌ملی«؛‌روایت‌جهش‌ از
‌انرژی‌های‌تجدیدپذیر تاریخی‌ایران‌در

حمیدرضاعظیمی
قائم مقام ساتبا و سرپرست معاونت 

برنامه ریزی و نوآوری

نیروگاههــای  بخــار  بخــش  احــداث  انتقــال،  شــبکه 
گازی،بازســازی و نوســازی نیروگاه هــای فرســوده، تغییــر 
ســاعت رســمی در شــش ماهــه اول ســال، بهینه ســازی 
و بهــره وری انــرژی، مدیریــت عرضــه وتقاضــا و از همــه 

مهم تــر، واقعی ســازی اقتصــاد بــرق اســت. 

سخن پایانی: افق 30 هزار مگاواتی�
ــد،  ــاز ش ــگاوات آغ ــا 1۲۵0 م ــه ب ــعه ای ک ــت توس روای
اصــاح  بــا  می نگــرد.  دورتــری  افق هــای  بــه  اکنــون 
اهــداف 11  تــداوم حمایت هــا،  و  قیمت هــای عرضــه 
ــه  ــا، بلک ــک رؤی ــه ی ــر ن ــی دیگ ــزار مگاوات ــا 30 ه ــزار ت ه
ایــران  نزدیــک  آینــده  در  دســت یافتنی  برنامــه ای 
اســت؛ مســیری کــه در آن ایــران نــه تنهــا نیــاز داخلــی را 
تأمیــن می کنــد، بلکــه به عنــوان هــاب انــرژی منطقــه، 
تبــادلات پایــدار بــا همســایگانی چــون عــراق را توســعه 

خواهــد داد.



29

معــاون فنــی و مهندســی ســاتبا گفــت: تمامــی 
ــب  ــش از نص ــیدی پی ــای خورش ــزات نیروگاه ه تجهی
در کشــور، تحــت نظــارت آزمایشــگاه های اســتاندارد 
تــا  می گیرنــد  قــرار  فنــی  ارزیابــی  مــورد  داخلــی 
ــا  ــا و اینورتره ــه پنل ه ــا از جمل ــرد و دوام آن ه عملک

به صــورت دقیــق ســنجیده شــود.
رونــد  بــه  اشــاره  بــا  پرنده مطلــق  علیرضــا   
نیروگاه هــای خورشــیدی اظهــار  تأمیــن تجهیــزات 
برندهــای  معتبرتریــن  از  وارداتــی  پنل هــای  کــرد: 
ــرای  ــژه ب ــی وی ــا طراح ــده اند و ب ــاب ش ــی انتخ جهان
ایــران تولیــد می شــوند؛ گروهــی  شــرایط اقلیمــی 
نیــز در محــل کارخانه هــای  ایرانــی  از متخصصــان 
تولیدکننــده بــر فرآینــد ســاخت و کنتــرل کیفیــت 
بــا  مطابــق  مراحــل  تمــام  تــا  دارنــد  نظــارت 

شــود. انجــام  ســاتبا  تأییــد  مــورد  اســتانداردهای 
از  پیــش  وارداتــی،  محمولــه  هــر  افــزود:  وی 
معتمــد  آزمایشــگاه  هماهنگــی  بــا  بهره بــرداری، 
آزمایــش  و  نمونه بــرداری  اســتاندارد  ســازمان 
می شــود تــا کیفیــت عملکــرد فنــی و دوام تجهیــزات 
ــد. ــان  باش ــورد اطمین ــور م ــف کش ــرایط مختل در ش
معــاون فنــی و مهندســی ســاتبا بــا اشــاره بــه نــوع 
قراردادهــای تأمیــن تجهیــزات اظهــار کــرد: تمــام 
خریدهــا در قالــب قراردادهــای EPC )مهندســی، 
تأمیــن تجهیــزات و ســاخت( انجــام می شــود کــه 
در آن پیمانــکار موظــف اســت کیفیــت تولیــد هــر 

ــد. ــن کن ــر را تضمی ــل و اینورت ــه پن ــز از جمل تجهی
محصــولات  کلیــه  داد:  ادامــه  پرنده مطلــق 
ــدت  ــرد بلندم ــت عملک ــده دارای ضمان خریداری ش
ــورت  ــا به ص ــرژی در آن ه ــد ان ــد تولی ــتند و فرآین هس
ــده  ــث ش ــوع باع ــن موض ــود؛ ای ــش می ش ــم پای منظ
نگرانــی در مــورد افــت راندمــان پنل هــا در طــول 

زمــان بــه حداقــل برســد.
وی دربــاره تناســب پنل هــا بــا شــرایط اقلیمــی 
کشــور گفــت: پنل هــای مــورد اســتفاده متناســب بــا 
دمــا و شــدت تابــش ایــران طراحــی شــده اند؛ ایــران 
از نظــر میــزان تابــش خورشــید یکــی از کشــورهای 
برتــر جهــان اســت و از ایــن نظــر ظرفیــت بالایــی 

بــرای توســعه نیروگاه هــای خورشــیدی دارد.

پیشــتازی اســتان های مرکــزی، اصفهــان و یــزد �
در بهره بــرداری توســعه انرژی هــای تجدیدپذیــر

معــاون فنــی و مهندســی ســاتبا از رونــد رو بــه 
توســعه ســاخت تجهیــزات نیــروگاه هــای تجدیدپذیر 
در کشــور ، یــاد و تصریــح کــرد: پنل هــای ســاخت 
و  برخوردارنــد  جهانــی  اســتانداردهای  از  داخــل 
کیفیــت قابــل قبولــی دارنــد، امــا ظرفیــت تولیــد 
فعلــی کشــور پاســخگوی کل نیــاز بــازار نیســت و بــه 
همیــن دلیــل بخشــی از تجهیــزات ناچــاراً از خــارج 

می شــود. وارد 
می دهــد  نشــان  ســاتبا  آمارهــای  تازه تریــن 
طــی  صادرشــده  معتبــر  پروانه هــای  ظرفیــت 
ــد  ــته و رون ــی داش ــد قابل توجه ــر رش ــال های اخی س
ــرداری  ــه مــدار بهره ب تأمیــن زمیــن و ورود پروژه هــا ب
حــال  در  شــتاب  بــا  مختلــف  اســتان های  در  نیــز 

اســت.  پیشــرفت 
انرژی هــای  ســازمان  مهندســی  و  فنــی  معــاون 
بــا  )ســاتبا(،  بــرق  انــرژی  بهــره وری  و  تجدیدپذیــر 
نیروگاه هــای  توســعه  وضعیــت  آخریــن  تشــریح 
 ۵۵ حــدود  کــرد:  اظهــار  کشــور  در  تجدیدپذیــر 
نیروگاه هــای  احــداث  بــرای  زمیــن  هکتــار  هــزار 
از ۶ هــزار و  یافتــه و بیــش  خورشــیدی تخصیــص 
ــرداری  ــره ب ــه به ــر ب ــروگاه تجدیدپذی ــگاوات نی 1۵0 م

معاون فنی و مهندسی ساتبا:

عملکرد‌فنی‌تجهیزات‌نیروگاه‌های‌
خورشیدی‌ارزیابی‌می‌شود

علیرضا پرنده مطلق
معاون فنی و مهندسی سازمان 

انرژی های تجدید پذیر

اســت. رســیده 
وی بــا اشــاره بــه رونــد تأمیــن زمیــن بــرای توســعه 
ســال  ابتــدای  از  گفــت:  خورشــیدی  نیروگاه هــای 
هــزار   ۵۵ بــه  نزدیــک  مجمــوع  در  تاکنــون،   1403
 ۲1 مــاده  کمیســیون  مصوبــه  دارای  زمیــن  هکتــار 
کشــور  در  خورشــیدی  نیروگاه هــای  احــداث  بــرای 
مرجــع  به عنــوان  اراضــی  امــور  ســازمان  ســوی  از 
ظرفیــت  اســت؛  تخصیص یافتــه  زمیــن  واگــذاری 
 3۶ از  بیــش  اراضــی  ایــن  بــرای  شــده  پیش بینــی 
هــزار مــگاوات در بیــش از 3 هــزار ســاختگاه اســت. 
تهــران،  قــم،  اســتان های  کــرد:  اضافــه  وی 
ــزد و مرکــزی  اصفهــان، خراســان رضــوی، کرمــان، ی
بیشــترین ظرفیــت پروانه هــای معتبــر خورشــیدی 

را بــه خــود اختصــاص داده انــد.
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»دودابی نژاد«،  معاون سابق ساتبا 
و سرپرست کنونی پژوهشگاه نیرو  تأکید کرد؛

شتاب‌چشمگیر‌توسعه‌
تجدیدپذیرها‌در‌دولت‌چهاردهم

سیاست های تسهیل گر، باعث تحقق زودتر از موعد هدف برنامه 
هفتم خواهد شد

ســال گذشــته معــاون ســابق ســاتبا و سرپرســت کنونــی پژوهشــگاه نیــرو بــا اشــاره بــه جهــش ظرفیــت 
خ ســالانه خریــد  تولیــد تجدیدپذیرهــا بــه برنامه هــای وزارت نیــرو در ایــن حوزه هــا شــامل افزایــش نــر
تضمینــی، ایجــاد پلتفرم هــا و تجمیع کننده هــا در توســعه نیروگاه هــای خورشــیدی پشــت بامی اشــاره 

کــرد. در ایــن گفت وگــو بــه ایــن موضوعــات و ســایر جنبه هــای ایــن برنامــه کشــور پرداخته ایــم. 

امیر دودابی نژاد
معاون سابق ساتبا و سرپرست 

کنونی پژوهشگاه نیرو

جنــاب »دکتــر دودابــی نــژاد« در تشــریح جایــگاه 
تجدیــد پذیرهــا در دولــت چهاردهــم، بفرماییــد کــه 
تأکیــدات ارکان تصمیم گیــر بــرای حمایــت و توســعه 
انرژی هــای تجدیدپذیــر در مقایســه بــا ســال های 

گذشــته چــه تغییراتــی داشــته اســت؟
در ۲0 مــاه اخیــر، تأکیــد ارکان تصمیم گیــر بــرای 
بیــش  تجدیدپذیرهــا  انــرژی  توســعه  و  حمایــت 
توســعه  هدفگــذاری  و  شــده  افزایشــی  پیــش  از 
ــم  ــاله هفت ــه ۵ س ــرای برنام ــر ب ــای تجدیدپذی انرژی ه
پیشــرفت نســبت بــه هــدف منــدرج در برنامــه مذکور 
تقریبــاً ۲.۵ برابــر شــد کــه در ایــن خصــوص شــاهد 
حمایــت همه جانبــه دولــت از توســعه نیروگاه هــای 
کاهــش  همچنیــن  بودیــم.  کشــور  در  تجدیدپذیــر 
هزینه هــای تولیــد انــرژی تجدیدپذیــر در یــک دهــه 
اخیــر و به خصــوص طــی دو ســال گذشــته، ســبب 
ــا ســرمایه گذاری در ایــن حــوزه رقابتــی  شــده اســت ت

ــود. ش
 در ایــن راســتا برنامــه توســعه ای 30 هــزار مگاواتــی 
نیروگاه هــای تجدیدپذیــر از ســوی دولــت ابــاغ شــد 
آیین نامــه  جملــه  از  مختلــف  مصوبــات  دولــت  و 
رفــع موانــع احــداث نیروگاه هــای تجدیدپدیــر را در 
ــذب  ــاز ج ــه س ــا زمین ــرد ت ــاغ ک ــال 1403 اب ــاه س آذرم

ســرمایه گذاران در ایــن بخــش شــود. 
همچنیــن مصوباتــی بــرای تســهیل تأمیــن مالــی و 
واگــذاری زمیــن و اخــذ مجــوز محیط زیســتی ســاخت 
نیروگاه هــا درنظــر گرفتــه شــد و در ادامــه شــخص 
رئیس جمهــور،  وزیــر نیــرو و ســایر اعضــای مرتبــط 
دولــت نیــز به صــورت پیوســته در حــال پایــش در ایــن 
حــوزه هســتند. ظرفیــت تجدیدپذیرهــا از ابتــدای 
دهــه 70 تــا پایــان شــهریور مــاه 1403 بــه حــدود 1۲۵0 
مــگاوات رســید، ایــن در حالــی اســت کــه بــا حمایــت 
همــه ارکان تصمیم گیــر نظــام، ایــن میــزان تــا اواســط 
مهــر مــاه 140۵، بــه بیــش از  ۶1۵0 مــگاوات رســیده 

اســت.
هفتــم  برنامــه  هدف گــذاری  تحقــق  تــا  گرچــه   
بــا  و  کوتــاه  مــدت  در  امــا  داریــم،  فاصلــه  توســعه 

تأکیــد انجــام شــده ۲۵ درصــد افزایــش در مــدت ۶ 
ــود  ــوب می ش ــی محس ــت بزرگ ــه حرک ــاه رخ داده ک م
ایــن  بــرای رشــد  نوید بخــش هدفگــذاری کشــور  و 
ســال های  نیــز  و  ســال جاری  ادامــه  در  بخــش 

اســت. پیــش رو 
توســعه  کــه  بفرماییــد  ادامــه  در  دکتــر،  آقــای 
ــور  ــبز در کش ــرژی س ــتفاده از ان ــا و اس ــد پذیر ه تجدی

می کنیــد؟ ارزیابــی  چگونــه  را 
ایــران از نظــر پتانســیل طبیعــی و جغرافیایــی، 
منطقــه  کشــورهای  اســتثنایی ترین  از  یکــی  واقعــاً 
اجــازه  اســت.  تجدیدپذیــر  انــرژی  توســعه  بــرای 
می خواهــم دقیق تــر توضیــح دهــم. بخــش عمــده ای 
و  شــرق  مرکــزی،  نــوار  خصوصــاً  مــا،  ســرزمین  از 
جنوب شــرق، از تابــش خورشــید بســیار بالا، ســاعات 
آفتابــی طولانــی و آســمان صــاف در بخــش بزرگــی از 
ســال برخــوردار اســت؛ به گونــه ای کــه در بســیاری 
کــه  اســت  ســطحی  در  ســالانه  تابــش  مناطــق،  از 
ــای  ــا فن آوری ه ــی ب ــیدی حت ــروگاه خورش ــداث نی اح
ــی  ــع مکان ــد. توزی ــادی می کن ــاً اقتص ــارف را کام متع
ــه  ــد ک ــکان را می ده ــن ام ــان ای ــیل هم زم ــن پتانس ای
ــا،  ــز در صحراه ــورت متمرک ــط به ص ــه فق ــید ن خورش
بلکــه به صــورت نیروگاه هــای پراکنــده نزدیــک مراکــز 
مصــرف، شــهرک های صنعتــی، معــادن، چاه هــای 
کشــاورزی و پشــت بام های شــهری مســتقر شــود و 
بخشــی از بــار شــبکه سراســری و فشــار بــر تولیــد بــرق 
حرارتــی را کاهــش دهــد. از ســوی دیگــر، ایــران در 
چندیــن تونــل بــاد، از منجیــل و بینالــود تا سیســتان، 
جنوبــی،  ســواحل  و  شــمالی  خراســان  کرمــان، 
ــد  ــوه چن ــت بالق ــب و ظرفی ــاد مناس ــرعت ب دارای س
بــا  ترکیــب  در  می توانــد  کــه  اســت  گیگاواتــی  ده 
خورشــید، یــک ســبد تولیــد متعــادل روز و شــب، 
فصلــی و منطقــه ای فراهــم کنــد. افــزون بــر ایــن، قــرار 
گرفتــن ایــران در مرکــز شــبکه های منطقــه ای بالقــوه 
ــه و  ــراق، ترکی ــارس، ع ــه، خلیج ف ــیای میان ــان آس می
قفقــاز، یعنــی توســعه تجدیدپذیرهــا می توانــد مبنــای 
صــادرات بــرق ســبز و خدمــات جانبــی انــرژی بــه 

ــد. ــز باش ــایگان نی همس
ــم.  ــددی بیندازی ــد ع ــه رون ــی ب ــد نگاه ــالا بیایی ح
در اوایــل دهــه 90، وضعیــت خیلــی ابتدایــی بــود. 
ســال 1390، کل ظرفیــت نیروگاه هــای تجدیدپذیــر 
بیشــتر  کــه  بــود  مــگاوات   1۶۲ حــدود  مــا  پــاک  و 
ــا  ــال 1393 ب ــا س ــد. ت ــک بودن ــی کوچ ــادی و برق آب ب
گام هــای کوچــک بــه ۲11 مــگاوات رســیدیم؛ هنــوز 
سیاســت خریــد تضمینــی پایــدار و نظــام تأمیــن مالی 
ــف اول از  ــه عط ــود. نقط ــه ب ــکل نگرفت ــر ش بانک پذی
ــد  ــت خری ــت سیاس ــا تثبی ــورد. ب ــم خ ــال 1394 رق س
ــت  ــی، ظرفی ــی تخصص ــاد متول ــاد نه ــی و ایج تضمین
بــه 310 مــگاوات در 1394 و 3۵9 مــگاوات در 139۵ 
از ورود  مــوج مشــخصی  بــار  اولیــن  بــرای  و  رســید 
ســرمایه گذاران خورشــیدی و بــادی شــکل گرفــت. 
از 139۶ بــه بعــد، بــا رشــد نیروگاه هــای خورشــیدی 
 ۵1۲ بــه  انباشــته  ظرفیــت  پشــت بامی،  و  مگاواتــی 
مــگاوات در 139۶، ۶43 در 1397 و 774 مــگاوات در 
139۸ رســید. هرچنــد شــوک های ارزی، تحریم هــا، 
باعــث  پرداخت هــا  در  وقفــه  و  مقرراتــی  نوســانات 
ایــن  بــا  امــا  نباشــد،  ســریع  و  پیوســته  رشــد  شــد 
حــال تــا ســال 1400 بــه 9۲۶ مــگاوات رســیدیم. یعنــی 
زیرســاخت حقوقــی و فنــی بخــش شــکل گرفتــه بــود 

و کشــور آمــاده جهش هــای بعــدی شــد.
دو  جهــش  می کنــد،  دگرگــون  را  تصویــر  آنچــه 
ســال اخیــر اســت. ظرفیــت در ســال 1401 بــه 1047 
مــگاوات و در 140۲ بــه 11۶0 مــگاوات رســید، امــا در 
پایــان  در  و  مــگاوات   1۶17 حــدود  بــه   1403 پایــان 
در  یعنــی  رســید.  مــگاوات   4۵۲۵ حــدود  بــه   1404
عمــل، طــی تنهــا ســال 1404، ظرفیتــی نزدیــک بــه 
ــل آن  ــال های قب ــه س ــی هم ــت تجمع ــر ظرفی دو براب
خورشــیدی  مقطــع،  ایــن  در  اســت.  شــده  اضافــه 
بــه خــود اختصــاص  را  ســهم غالــب رشــد جدیــد 
کوچــک  برق آبــی  و  بــادی  نیروگاه هــای  می دهــد، 
نقــش تکمیلــی دارنــد و زیســت توده نیــز به صــورت 
محــدود امــا رو بــه گســترش حضــور پیــدا می کنــد. 
ایــن ارقــام نشــان می دهــد کــه کشــور از دوره رکــود و 
حرکــت میلی متــری خــارج شــده و وارد فــاز افزایــش 
چندصــد مگاواتــی ســالانه در تجدیدپذیرهــا شــده 
اســت. هرچنــد هنــوز بــا اهــداف برنامــه ای فاصلــه 
چارچــوب  هــرگاه  کــه  اســت  روشــن  امــا  داریــم، 
قــراردادی، تضمیــن تقاضــا و دسترســی بــه زمیــن و 
شــبکه تــا حــدی اصــاح شــده، ســرمایه گذاران بــه 
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کرده انــد. حرکــت  ســرعت 
نکتــه مهــم دیگــر ایــن اســت کــه پتانســیل مــا 
زیرســاخت های  وجــود  نیســت.  طبیعــی  فقــط 
ســازه  و  خورشــیدی  مــاژول  از  تجهیــزات،  ســاخت 
و کابــل تــا بخش هایــی از اینورتــر و توربیــن بــادی، 
نیــروی  گســترده،  پژوهشــی  و  دانشــگاهی  شــبکه 
انســانی متخصــص و تجربــه انباشــته در پروژه هــای 
بــزرگ نفــت، گاز و پتروشــیمی، امــکان بومی ســازی 
ــر را  ــره ارزش تجدیدپذی ــی از زنجی ــش قابل توجه بخ
فراهــم کــرده اســت. ایــن یعنــی می توانیــم وابســتگی 
ــاد  ــان ایج ــتغال دانش بنی ــم، اش ــش دهی ارزی را کاه
کنیــم و یــک صنعــت صادرات محــور شــکل بدهیــم. 
از منظــر اقتصــاد انــرژی نیــز هــر مــگاوات تجدیدپذیــر 
جدیــد، گاز و ســوخت مایــع را از نیروگاه هــای حرارتــی 
ــه ارز را  ــوخت ب ــن س ــل ای ــت تبدی ــد، فرص آزاد می کن
ایجــاد می کنــد و فشــار بــر بودجــه یارانه هــا را کاهــش 
پراکنــده  تجدیدپذیرهــای  هم زمــان،  می دهــد. 
ــر  ــبکه در براب ــاب آوری ش ــرژی، ت ــت ان ــد امنی می توانن
خشکســالی و نوســانات دمایــی، و کیفیــت محیــط 

ــند. ــود بخش ــهری را بهب ــت ش زیس
جمع بنــدی عرایضــم ایــن اســت کــه اگرچــه نقطــه 
شــروع بســیار ضعیــف بــود و سیاســت ها بارهــا دچــار 
وقفــه شــد، امــا در ســال های اخیــر »مســیر یادگیــری« 
طــی شــده، ســازوکارهای اجرایــی بهتــر شــده و رشــد 
شــتاب گرفتــه اســت. امــروز اگــر جــدول ظرفیــت 
ــا در  ــت عدده ــن اس ــد، ممک ــگاه کنی ــده را ن نصب ش
ــد،  ــر برس ــه نظ ــن ب ــی پایی ــیل واقع ــا پتانس ــه ب مقایس
زیرســاخت  ممتــاز،  طبیعــی  »منابــع  ترکیــب  امــا 
ــرژی  ــت ان ــای امنی ــعه و ضرورت ه ــی قابل توس صنعت
ــور  ــکان عب ــه ام ــد ک ــان می ده ــت« نش ــط زیس و محی
از رشــد تدریجــی فعلــی بــه یــک برنامــه جهشــی و 
چنــد گیگاواتــی کامــاً وجــود دارد، مشــروط بــر آنکــه 
اصاحــات تعرفــه ای، ثبــات مقــررات و ابزارهــای مالــی 
مناســب به طــور هماهنــگ اجــرا شــوند. اگــر ایــن 
اتفــاق بیفتــد، تجدیدپذیرهــا از یــک گزینه حاشــیه ای 
بــه یکــی از ارکان اصلــی تأمیــن بــرق کشــور تبدیــل 

ــد. ــد ش خواهن
جــذب  بــرای  دولــت  تــاش  از  ســخن 
و  تجدید پذیرهــا  بخــش  در  ســرمایه گذاران 
پتانســیل کشــور شــد، بــا توجــه بــه ایــن مهــم لطفــاً 
بخــش  ســرمایه گذاری  مزیــت  دربــاره  توضیحــی 
ــه  ــر ارائ ــای تجدیدپذی ــاخت نیروگاه ه ــی در س خانگ

 . هیــد د
انرژی هــای  عمومــی  مزایــای  بــر  عــاوه 
یــا  ســوخت  مصــرف  عــدم  ماننــد  تجدید پذیــر 
کاهــش قابــل ماحظــه مصــرف آب و عــدم انتشــار 
گازهــای گلخانــه ای و آلاینده هــا مولدهــای خانگــی 
ــرای  ــاً ب ــتند. صرف ــز هس ــی نی ــای اختصاص دارای مزای
یــادآوری ایــن مزایــای عمومــی توجــه شــما را بــه ایــن 
نکتــه عــرض می کنــم کــه معمــولاً مولــد خورشــیدی ۵ 
کیلوواتــی خانگــی، حــدود 10 هــزار کیلــووات ســاعت 
در ســال انــرژی تولیــد می کننــد کــه معــادل عــدم 
ــت.  ــوخت اس ــب س ــر مکع ــا مت ــر ی ــرف ۲۵00 لیت مص
امــا گذشــته از ایــن مزیــت مشــترک مولدهــای 
یــا انشــعابی کشــاورزی و صنعتــی مزایــای  خانگــی 

اختصاصــی و ویــژه ای هــم دارنــد.
عــدم نیــاز بــه توســعه شــبکه انتقــال و توزیــع، 
تولیــد در محــل مصــرف و کاهــش تلفــات شــبکه، 
گســترده،  مقیــاس  در  زمیــن  بــه  نیــاز   عــدم 

ســایر کاربری هــا نداریــد.
اکوسیســتم.  در  حداقلــی  مداخلــه  چهــارم، 
یــک نیــروگاه خورشــیدی زمینــی بــزرگ، هــر چقــدر 
هــم پــاک باشــد، هنــوز ســطح وســیعی از طبیعــت 
جریــان  جانــوران،  زیســت گاه  روی  و  می پوشــاند  را 
آب هــای ســطحی و ریزاقلیــم منطقــه تأثیر می گــذارد. 
امــا یــک سیســتم پشــت بامی کامــاً روی ســاختار 
انسان ســاخت مســتقر می شــود. نــه درختــی قطــع 
می شــود، نــه خاکــی کنــده می شــود، نــه پرنــده ای 
بــدون  پــاک  انــرژی  یعنــی  ایــن  جابه جــا می شــود. 

کوچکتریــن اثــر منفــی زیســت  محیطــی 
بــا ســرمایه های خــرد و  توســعه  امــکان  پنجــم، 
ــنتی،  ــدل س ــدک. در م ــرمایه های ان ــردن س ــد ک مول
ورود بــه حــوزه نیروگاهــی نیازمنــد ســرمایه قابل توجه 
اســت. فقــط تعــداد انگشت شــماری از شــرکت ها یــا 
نهادهــا می تواننــد وارد شــوند. امــا یــک ســامانه پنــج 
کیلوواتــی خورشــیدی روی پشــت بــام یــک خانــه را 
بــا چنــد صــد میلیــون تومــان می شــود احــداث کــرد. 
ایــن یعنــی هــر خانــواده، هــر مغــازه کوچــک، هــر کارگاه 
صنعتــی می توانــد تولیدکننــده بــرق شــود و بــا فــروش 
بــرق مــازاد بــه شــبکه، پــول خــود را بازگردانــد و ســود 
ــرمایه های  ــردن س ــد ک ــد مول ــن می گوین ــه ای ــرد. ب بب
خــرد. نقدینگــی ســرگردان مــردم بــه جــای اینکــه وارد 
ســفته بازی یــا طــا و ارز شــود، بــه یــک دارایــی مولــد و 

ــود. ــل می ش ــدزا تبدی درآم
فعــال  و  انــرژی  بخــش  کــردن  مردمــی  ششــم، 
ــاختمان  ــک س ــام ی ــت ب ــی پش ــاع. وقت ــردن اجتم ک
ــهروند  ــود، آن ش ــل می ش ــروگاه تبدی ــه نی ــکونی ب مس
نیســت.  منفعــل  مصرف کننــده  یــک  فقــط  دیگــر 
آن  بــه  کــه   - »تولیدکننده-مصرف کننــده«  یــک  او 
تحــول  ایــن  می شــود.   - می گوینــد  »پروســیومر« 
اجتماعــی  اثــرات  جامعــه،  یــک  انــرژی  هویــت  در 
مصــرف  بــه  نســبت  را  خــود  مــردم  دارد:  عمیقــی 
مســؤول تر می بیننــد، صرفه جویــی برایشــان معنــا 
از خاموشــی ها،  انتقــاد  بــه جــای  و  پیــدا می کنــد، 
ایــن  می شــوند.  راه حــل  از  بخشــی  خودشــان 
از  یکــی  دنیــا  در  کــه  انــرژی  شــدن  مردمــی  یعنــی 
تجدیدپذیرهاســت. توســعه  بــزرگ  دســتاوردهای 

ــد  ــای پدافن ــاب آوری و ویژگی ه ــش ت ــم، افزای هفت
اســت،  حیاتی تــر  همــه  از  مزیــت  ایــن  غیرعامــل. 
مخصوصــاً بــرای کشــوری مثــل ایــران. شــبکه بــرق 
سراســری هرچنــد قــوی، آســیب پذیر اســت. یــک 
حملــه  یــک  دشــمن،  تهاجــم  زنجیــره ای،  خطــای 
ســایبری، یــک بــای طبیعــی، یــا تنــش در تأمیــن 
تأثیــر  تحــت  را  نفــر  میلیونهــا  می توانــد  ســوخت 
خورشــیدی  سیســتم  هــزاران  وقتــی  امــا  کنــد. 
پراکنــده روی پشــت بام هــا داریــم، شــبکه بــه یــک 
هیــچ  کــه  می شــود  تبدیــل  توزیع شــده  ارگانیســم 
نقطــه مرکــزی شــکننده ای نــدارد. حتــی اگــر بخشــی 
بــه  از کار بیفتــد، هــر ســاختمان مجهــز  از شــبکه 
ــه  ــود ادام ــه کار خ ــره ای ب ــور جزی ــد به ط ــل می توان پن
ــی  ــل، تمرکززدای ــد غیرعام ــث پدافن ــد. در مباح ده
ــت.  ــدی اس ــول کلی ــی از اص ــی یک ــات حیات از تأسیس
خورشــیدی پراکنــده یعنــی دشــمن نمی توانــد بــا یــک 
حملــه، کل سیســتم بــرق یــک شــهر یــا منطقــه را فلج 
ــای  ــه پ ــه ب ــت ک ــردی اس ــت راهب ــک مزی ــن ی ــد. ای کن

نمی رســد. متمرکــزی  نیــروگاه  هیــچ 
از خورشــیدی  بیــان دیگــر، وقتــی صحبــت  بــه 
می کنیــم،  پراکنــده  نیروگاه هــای  و  پشــت بامی 

ظرفیت نیروگاه های 
تجدیدپذیر در سال 1401 به 
1047 مگاوات و در 1402 به 
1160 مگاوات رسید، اما در 
پایان 1403 به حدود 1617 

مگاوات و در پایان 1404 
به حدود 4525 مگاوات 

رسید. یعنی در عمل، طی 
تنها سال 1404، ظرفیتی 

نزدیک به دو برابر ظرفیت 
تجمعی همه سال های قبل 

آن اضافه شده است

ســرمایه ملــی و حــذف یکــی از موانــع اصلــی توســعه.
دوم، تولیــد در محــل مصــرف و کاهــش تلفــات 
شــبکه. یکــی از واقعیت هــای سیســتم بــرق، تلفــات 
ــا مصرف کننــده  ــرژی در مســیر انتقــال از نیــروگاه ت ان
اســت. بــرق تولیدشــده در نیــروگاه تــا برســد به پشــت 
بــام یــک ســاختمان در تهــران یــا مشــهد، ممکــن 
ــر  ــا اگ ــود. ام ــف ش ــیر تل ــد از مس ــا 1۵ درص ــت 10 ت اس
ــد،  ــد کنی ــام تولی ــت ب ــان پش ــرق را روی هم ــان ب هم
تلفــات تقریبــاً صفــر اســت. ایــن یعنــی بازدهــی بالاتــر 

ــوخت. ــرمایه و س ــر س ــت کمت و هدررف
ســوم، عــدم نیــاز بــه زمیــن در مقیــاس گســترده. 
یکــی از چالش هــای همیشــگی نیروگاه هــای بــزرگ 
خورشــیدی، تأمیــن زمیــن وســیع و همــوار اســت. 
گاهــی ایــن زمین هــا حاشــیه های زیســت  محیطــی 
خورشــیدی  در  امــا  دارد.  کشــاورزی  بــا  تعــارض  یــا 
پشــت بامی، شــما از ســطح موجــود و بــدون اســتفاده 
شــهرها - یعنــی پشــت بام هــا، ســقف پارکینگ هــا، 
زمیــن  می کنیــد.  اســتفاده   - صنعتــی  ســوله های 
جدیــدی را از چرخــه خــارج نمی کنیــد و رقابتــی بــا 

مداخلــه حداقلــی در اکوسیســتم، امــکان توســعه 
بــا ســرمایه های خــرد و مولــد کــردن ســرمایه های 
ــردن  ــال ک ــرژی و فع ــش ان ــردن بخ ــی ک ــدک، مردم ان
ــی  ــاد هویت ــث ایج ــه باع ــرژی ک ــش ان ــاع در بخ اجتم
به نــام مولد-مصرف کننــده شــده اســت از مهمتریــن 
ایــن مزایــا اســت. افرایــش تــاب  آوری و ویژگی هــای 
پدافنــدی غیرعامــل نیــز از مزایــای بی بدیــل ایــن 

اســت. فــن آوری 
و  انتقــال  شــبکه  توســعه  بــه  نیــاز  عــدم  اول، 
نیــروگاه  یــک  احــداث  کــه  می دانیــد  توزیــع. شــما 
دشــت ها،  دل  در  مگاواتــی  چندصــد  خورشــیدی 
و  پســت ها  جدیــد،  انتقــال  خطــوط  بــه  الزامــاً 
ــی  ــا وقت ــاز دارد. ام ــاختی نی ــزاف زیرس ــای گ هزینه ه
پنــل خورشــیدی را روی ســقف یــک کارخانــه، یــک 
انبــار یــا حتــی یــک خانــه نصــب می کنیــد، بــرق در 
همــان نقطــه مصــرف تولیــد می شــود. نیــازی نیســت 
کیلومترهــا خــط فشــار قــوی بکشــید، ترانــس یــا دکل 
احــداث کنیــد. ایــن یعنــی صرفه جویــی عظیــم در 
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فقــط از یــک فــن آوری تولیــد بــرق حــرف نمی زنیــم. 
داریــم از یــک تحــول اقتصــادی، اجتماعــی و امنیتــی 
ســرمایه  هم زمــان،  می توانــد  کــه  می زنیــم  حــرف 
خــرد مــردم را مولــد کنــد، فشــار از روی دوش شــبکه 
بــردارد، وابســتگی بــه ســوخت های فســیلی را کــم 
کنــد، تــاب آوری کشــور را در برابــر بحران هــا بــالا ببــرد، 
ــد.  ــاد کن ــرژی ایج ــوزه ان ــد در ح ــگ جدی ــک فرهن و ی
ایــن دقیقــاً همــان چیــزی اســت کــه در شــرایط فعلــی 
ــا  ــش م ــه جه ــد نقط ــران، می توان ــرژی ای ــاد و ان اقتص

ــد. باش
گلــوگاه  مهمتریــن  نــژاد«  »دودابــی  آقــای 
در  خصوصــی  بخــش  ســرمایه گذاری  پیــش روی 
لطفــاً  چیســت؟  تجدیدپذیــر  نیروگاه هــای  توســعه 

دهیــد.  ارائــه  خصــوص  ایــن  در  را  توضیحاتــی 
در حــال حاضــر »موضــوع تأمیــن مالــی مهمتریــن 
توســعه  در  خصوصــی  بخــش  پیــش روی  گلــوگاه 
راســتا  ایــن  در  اســت«،  تجدیدپذیــر  نیروگاه هــای 
توافق نامــه بســیار خوبــی در زمســتان ســال 1403 
بــرای تأمیــن مالــی، تأمیــن ارز و بازپرداخــت اقســاط 
نیــرو  وزارت  مرکــزی،  بانــک  دســتگاه  ســه  توســط 
و صنــدوق توســعه ملــی مبادلــه شــد کــه برخــی از 
مســائل را حــل کــرد. درخصــوص موضــوع تأمیــن 
وثایــق باقیمانــده نیــز بانک هــا هســتند کــه براســاس 
قانــون بانکــداری کشــور، درخصــوص نــوع وثایــق مورد 
قبــول تصمیم گیــری می کننــد و متاســفانه شــاهدیم 
ــدی و  ــای تولی ــرای طرح ه ــور ب ــی کش ــام بانک ــه نظ ک

صنعتــی، وثایــق خــارج از طــرح طلــب می کنــد.
نظــام  و  ســرمایه گذار  بــرای  ســرمایه  بازگشــت 
بانکــی مهــم اســت؛ بخشــی از ایــن موضــوع از طریــق 
ابزارهــای نویــن پوشــش ریســک قابــل حــل اســت 
تــا ســرمایه گذار را از بازگشــت ســرمایه در شــرایط 
اجــرای طــرح مطمئــن ســازد؛ بــرای اطمینان بخشــی 
ســبز  بــرق  تابلــوی  طریــق  از  موضــوع  ایــن  بــه 
ــه و  ــر را مبادل ــرق تجدیدپذی ــردم، ب ــرژی، م ــورس ان ب

می رســانند.  به فــروش 
طــرح  بــه  می تــوان  موضــوع  ایــن  ادامــه  در 
ریســک  پوشــش  بــرای  ملــی  توســعه  »صنــدوق 
ســرمایه گذاری به منظــور حــل مشــکل وثایــق« اشــاره 

کــرد.
 همچنیــن تأمیــن مالــی از طریــق »بــازار ســرمایه« 
ســرمایه  جمــع آوری  و  پــروژه  صنــدوق  تشــکیل  بــا 
ــی  ــای مال ــق نهاده ــک، از طری ــش ریس ــا پوش ــوأم ب ت
تــا  را تأمیــن کنــد  از منابــع  نیــز می توانــد بخشــی 
ســرمایه گذار بتوانــد بــه راحتــی پــروژه مــورد نظــر خــود 
را عملیاتــی کنــد. کــه ایــن کار را شــروع کردهایــم و 

می شــود. اطاع رســانی  متعاقبــاً 
مســأله تأمیــن ارز بــرای واردات تجهیــزات مشــکل 
دیگــری اســت کــه بایــد بــا اســتفاده از مکانیســم هایی 
ماننــد پیمان هــای تجــاری دوجانبــه یــا رفــع تعهــد 
راهکارهایــی  شــود.  حــل  صادرکننــدگان  ارزی 
ماننــد پیمان هــای تجــاری دوجانبــه بــا کشــورهای 
ــا اســتفاده از رفــع تعهــد ارزی  ــا دوســت، ی همســایه ی
یــک  مثــاً  کنــد.  کمــک  می توانــد  صادرکننــدگان 
ــد  ــیمی، تعه ــولات پتروش ــده محص ــرکت صادرکنن ش
ارزی دارد کــه بایــد بــه ســامانه برگردانــد. می شــود 
ایــن تعهــد را بــا واردات تجهیــزات خورشــیدی تســویه 
ــم ارز را  ــه ه ــت ک ــر اس ــم مؤث ــک مکانیس ــن ی ــرد. ای ک
ــن  ــت را تأمی ــاز صنع ــم نی ــی دارد، ه ــه م ــور نگ در کش

می کنــد.

امــا شــاید مهم تــر از همــه، مســأله تقاضــای مؤثــر 
بــرای بــرق تجدیدپذیــر اســت. شــما بــرق ســبز تولیــد 
ــرد؟  ــت آن را بخ ــر اس ــی حاض ــه کس ــا چ ــد، ام می کنی
بــه خاطــر یارانه هــای کــه بــه ســوخت فســیلی، بــه 
قیمــت  می شــود،  داده  نیروگاهــی  ســوخت  ویــژه 
بــرق تجدیدپذیــر  از  پایین تــر  بــرق خیلــی  فــروش 
اســت. ایــن فاصلــه قیمتــی، یــک مانــع ســاختاری 
ــی  ــزه چندان ــادی انگی ــده ع ــی مصرف کنن ــت. یعن اس
نــدارد کــه بــرق گران تــر امــا پــاک را بخــرد، مگــر اینکــه 

ــد. ــه او بده ــوقی ب ــا مش ــد ی ــور کن ــون او را مجب قان
ســال های  در  قانون گــذار  اینکــه  خــوب  خبــر 
ــاده  ــاً م ــد. مث ــاز کن ــره را ب ــن گ ــرده ای ــاش ک ــر ت اخی
مــاده  بــرق،  صنعــت  از  مانع زدایــی  قانــون   10 و   4
43 قانــون برنامــه هفتــم و مــاده 1۶ قانــون جهــش 
اختیــار  در  خوبــی  ابزارهــای  دانش بنیــان،  تولیــد 
ــر را  ــرق تجدیدپذی ــازار ب ــد ب ــا بتوان ــته ت ــت گذاش دول
ــن  ــزرگ همی ــتاوردهای ب ــی از دس ــد. یک ــق ببخش رون
تابلــوی ســبز بــورس انــرژی اســت. ایــن تابلــو یــک 
ــده  ــه در آن، تولیدکنن ــرده ک ــاد ک ــه ایج ــازار دوجانب ب
و مصرف کننــده مســتقیماً بــا هــم معاملــه می کننــد. 
خریــد  و  دســتوری  قیمت گــذاری  از  خبــری  دیگــر 
تضمینــی بــا تاخیرهــای طولانی نیســت. نقــش دولت 
حداقلــی شــده و مکانیســم عرضــه و تقاضــا حاکــم 
ــر  ــال حاض ــدر ح ــود که ــی ب ــول بزرگ ــن تح ــت. ای اس

پروزه هــا را اقتصــادی کــرده اســت.
امــا بــرای آینــده، بایــد افزایــش به موقــع تقاضــا. 
ــی  ــزرگ، ادارات و حت ــع ب ــی صنای ــیم یعن ــته باش داش
مصــارف خــارج از الگــوی مســکونی و تجــاری را ملــزم 
ــود را  ــی خ ــرق مصرف ــخصی از ب ــد مش ــه درص ــم ک کنی
از طریــق تعمیــق تابلــوی ســبز بــورس انــرژی تأمیــن 
کننــد. امــا مهم تــر از همــه، اجــرای کامــل و دقیــق 
بــا  مــاده،  ایــن  اســت.  قانــون مانع زدایــی  مــاده 10 
ــل  ــره، راه ح ــای زنجی ــه انته ــوخت ب ــه س ــال یاران انتق
ــرده  ــی ک ــا را طراح ــکل تقاض ــاختاری مش ــدار و س پای

ــت. اس
نکتــه بعــدی این اســت که توســعه تجدیدپذیرها و 
توســعه شــبکه دو روی یــک ســکه هســتند. نمی تــوان 
یکــی را انجــام داد و دیگــری را به تعویــق انداخت. لازم 
اســت شــبکه بــرق به خصــوص در مناطــق مســتعد 
بــرای  مشــکلی  تــا  یابــد  توســعه  متناســب  به طــور 
ظرفیــت پذیــرش نیروگاه هــای جدیــد و اتصــال بــه 
ــرای  ــت ب ــن لازم اس ــیم. همچنی ــته باش ــبکه نداش ش
نیروگاه هــای پراکنــده و مقیــاس کوچــک، فرآیندهــای 
اســتاندارد  و  ســاده  بســیار  مــردم  بــرای  را  اتصــال 
کنیــم. همه تــر اینکــه بایــد برنامه ریــزی بــرای شــبکه 
هوشــمند را جــدی بگیریم. ادغــام منابع تجدیدپذیر 
در شــبکه بــرق الزاماتــی دارد کــه بــا ابزارهــای مدیریت 

شــبکه ســنتی بــه کل متفــاوت اســت. شــبکه بــرق 
ــده،  ــط مصرف کنن ــه فق ــه ن ــت ک ــبکه ای اس ــردا، ش ف
بلکــه میلیونهــا تولیدکننــده کوچــک بــه آن وصــل 
هســتند. ایــن شــبکه نیــاز بــه سیســتم های کنترلــی 
زیرســاخت های  دوطرفــه،  کنتورهــای  هوشــمند، 
شــده  توزیــع  مدیریــت  نرم افزارهــای  و  مخابراتــی 
دارد. هرچنــد ایــن کار هزینــه و زمــان می بــرد، امــا 
ســال  چنــد  نکنیــم،  ســرمایه گذاری  امــروز  از  اگــر 
دیگــر بــا شــبکه ای مواجــه خواهیــم شــد کــه اصــاً 
ــدارد و  ــترده را ن ــای گس ــت تجدیدپذیره ــوان مدیری ت
مجبوریــم تولیــد آنهــا را محــدود کنیــم چیــزی کــه در 
بســیاری از کشــورهای دنیــا اتفــاق افتــاده و هدررفــت 

ــت. ــع اس مناب
دلایــل  عمــده  شــما  دیــدگاه  از  دکتــر  جنــاب 
افزایــش پیــک بــار شــبکه سراســری کشــور ماه هــای 

گــرم ســال چیســت؟
بایــد بگوبــم کــه بخــش عمــده ای از ظرفیــت پیــک 
بــار در تابســتان، مربــوط بــه تجهیــزات و وســایل 
سرمایشــی اســت کــه در ســال گذشــته بیــش از چهل 
درصــد بــوده اســت کــه در ایــن راســتا و براســاس 
تمهیــدات وزارت نیــرو، تــاش شــده اســت تــا میــزان 
بالایــی از وســایل سرمایشــی از قبیــل کولرهــای آبــی، 
ــرژی  ــب ان ــای دارای، برچس ــواع چیلره ــز ان گازی و نی
خمایتــی  و  تشــویقی  طرح هــای  همچنیــن  شــوند 
ــواع  ــا ان ــی ب ــای آب ــور کولره ــض الکتروموت ــرای تعوی ب
راندمــان بــالا یــا تعویــض کولرهــای گازی پرمصــرف 

ــت.  ــده اس ــی ش اجرای
خوشــبختانه تولیــد بــرق نیروگاه هــای خورشــیدی 
تناســب و هم زمانــی بســیار زیــادی بــا بــار مصــرف 
سرمایشــی کشــور داشــته و از زمــان طلــوع خورشــید 
بــه مــرور کــه بــر دمــای هــوا افــزوده می شــود، کــه ایــن 
شــرایط باعــث افزایــش بــار مصــرف می گــردد، تولیــد 

بــرق خورشــیدی نیــز افزایــش می یابــد.
از  حمایــت  در  ملــی«  توســعه  »صنــدوق  نقــش 
حــوزه تجدید پذیر هــا را چگونــه ارزیابــی می کنیــد؟
صنــدوق توســعه ملــی نقــش مهمــی در پروژه هــای 
ایــن  دارد.  تجدیدپذیرهــا  خــاص  به طــور  و  انــرژی 
براســاس  تســهیات،  اعطــای  بــر  عــاوه  صنــدوق 
مصوبــات مــرداد و شــهریور ســال گذشــته شــورای 
می کنــد  مشــارکت  ســرمایه گذاری ها  در  اقتصــاد 
بخــش  اصلــی  مشــکل  می توانــد  اقــدام  ایــن  کــه 
ــا حــد  تجدیدپذیرهــا، یعنــی تجهیــز منابــع مالــی را ت

زیــادی برطــرف کنــد. 
مجــوز  گذشــته  ســال  در  اقتصــاد  شــورای 
احــداث  در  ملــی  توســعه  صنــدوق  ســرمایه گذاری 
قالــب  در  را  خورشــیدی  نیــروگاه  مــگاوات   1۵000
دو مصوبــه صــادر کــرد. بــر ایــن اســاس، صنــدوق 
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طــرح،  از  خــارج  وثایــق  بــا  وام  اعطــای  جــای  بــه 
می کنــد  ســرمایه گذاری  پروژه هــا  در  مســتقیماً 
کــه ایــن تحــول بــزرگ بســیاری از قفل هــای مالــی 
حــوزه تجدیدپذیــر را بــاز کــرده اســت. بایــد بگویــم 
کــه مجــوز ســرمایه گذاری صنــدوق توســعه ملــی در 
پروژه هــای انرژی هــای تجدیدپذیــر موضــوع بســیار 
مهمــی در توســعه نیروگاه هــای تجدیدپذیــر بــه شــمار 
مــی رود و ایــن صنــدوق از ایــن پــس عــاوه بــر اعطــای 
تســهیات، به صــورت مســتقیم در ســرمایه گذاری ها 
می توانــد  تصمیــم  ایــن  کــرد؛  خواهــد  مشــارکت 
کمبــود  یعنــی  تجدیدپذیــر  بخــش  اصلــی  مشــکل 

منابــع مالــی را تــا حــد زیــادی برطــرف کنــد.
 7000 توســعه  بــرای  مصوبــات  ایــن  از  یکــی  در 
ســرمایه گذاری  دلار  میلیــارد   ۲.3 حــدود  مــگاوات 
بخــش  پروژه هــا،  ایــن  در  و  شــده  پیش بینــی 
خصوصــی حداقــل ۲0 درصــد آورده خــود را تأمیــن 
درصــد   ۸0 تــا  ملــی  توســعه  صنــدوق  و  می کنــد 
نیــز  ســاتبا  و  می گیــرد  برعهــده  را  ســرمایه گذاری 
احــداث  بــه  نســبت  احــداث،  مدیــر  به عنــوان 
عمــده  تأمیــن  یــا  ســرمایه گذاران  بــرای  نیــروگاه 
ــرداد  ــا خ ــش اول ت ــد. در بخ ــدام می کن ــزات اق تجهی
 1۵00 و  شــده  احــداث  نیــروگاه  مــگاوات   1100  ،1404
ــان  ــا پای ــه تابســتان و ۲000 مــگاوات ت ــا میان مــگاوات ت
بیــش  همچنیــن  می رســد.  بهره بــرداری  بــه  ســال 
نیــز  تجهیــزات  دریافــت  متقاضــی  مــگاوات   ۲000 از 
بــه صنــدوق توســعه ملــی معرفــی شــده کــه تاکنــون 
ســرمایه گذاران بــرای بیــش از 1400 مــگاوات موفــق 
بــه مبادلــه قــرارداد و آغــاز عملیــات اجرایــی شــده اند 
کــه ان شــاالله در ماه هــای آتــی ایــن نیروگاه هــا نیــز بــه 

می رســد. بهره بــرداری 
 آقــای دودابــی نــژاد لطفــاً توضیحاتــی درخصوص 
بــار  تأمیــن  در  خورشــیدی،  نیروگاه هــای  عملکــرد 

شــبکه سراســری ارائــه دهیــد.
مشــکل اصلــی شــبکه بــرق ایــران در ســال های 
اخیــر، »ناتــرازی« در ســاعات اوج مصــرف تابســتان 
اســت. در گرمتریــن ســاعات روز – معمــولاً از ســاعت 
1۲ تــا 1۶ – همــه کولرهــا و سیســتم های خنک کننــده 
دمــای  می شــوند.  روشــن  و...  ادارات  منــازل،  در 
ــه  ــرق ب ــرف ب ــد و مص ــه می رس ــا 4۵ درج ــه 40 ی ــوا ب ه
می شــود.  نزدیــک  خــود  ســالانه  و  روزانــه  حداکثــر 
فشــار  زیــر  سراســری  شــبکه  لحظــات،  همیــن  در 
شــدیدی قــرار می گیــرد و اگــر نتوانــد پاســخگو باشــد، 

ــم. ــار نداری ــت ب ــز مدیری ــاره ای ج چ
همیــن  دقیقــاً  اینجاســت:  جالــب  نکتــه  حــالا 
ســاعات، آفتــاب عمــودی و ســوزان بــر پهنــه وســیعی 
ــود  ــر خ ــه حداکث ــش ب ــدت تاب ــد و ش ــور می تاب از کش
شــرایط  ایــن  در  خورشــیدی  پنل هــای  می رســد. 
می کننــد.  تولیــد  را  خــود  نامــی  تــوان  حداکثــر 
یعنــی اوج تولیــد خورشــید بــا اوج مصــرف شــبکه 
کامــاً هم زمــان اســت چیــزی کــه بــه آن می تــوان 

گفــت. طایــی«  »هم زمانــی 
ایــن ویژگــی در بســیاری از کشــورهای دنیــا وجــود 
نــدارد. مثــاً در اروپــا، اوج مصــرف معمــولاً هنــگام 
غــروب یــا شــب اســت )بــه دلیــل روشــنایی و وســایل 
خانگــی بعــد از بازگشــت از کار( و خورشــید آن موقــع 
دیگــر تولیــدی نــدارد. بــه همیــن دلیــل آنهــا مجبورنــد 
یــا  بــزرگ  باتری هــای  روی  گزافــی  ســرمایه های 
در  امــا  کننــد.  صــرف  پیک ســوز  گازی  نیروگاه هــای 
ایــران، طبیعــت خــودش ایــن هماهنگــی را هدیــه 

داده اســت.
امــا قضیــه فقــط بــه بعدازظهــر ختــم نمی شــود. مــا 
یــک اوج دیگــر هــم داریــم: اوج مصــرف در شــب کــه 

دیگــر خورشــیدی در دســترس نداریــم. 
بــه  خورشــیدی  تولیــد  خورشــید،  غــروب  بــا 
صفــر می رســد. امــا مصــرف همچنــان بالاســت. در 
ــن  ــب روش ــی از ش ــا پاس ــولاً ت ــا معم ــتان، کولره تابس
می ماننــد، روشــنایی معابــر و ســاختمان ها اضافــه 
می شــود، وســایل خانگــی ماننــد تلویزیــون، کامپیوتــر 
و... نیــز مصــرف دارنــد. بــه ایــن ترتیــب، معمــولاً بیــن 
ــبتاً  ــرف نس ــک مص ــک پی ــاره ی ــا ۲3، دوب ــاعت ۲0 ت س

ــت. ــبکه اس ــش دوم ش ــه چال ــم ک ــدی داری بلن
اینجاســت کــه نیروگاه هــای برق آبــی وارد بــازی 
می شــوند. ایــران در حــال حاضــر بیــش از 1۲ هــزار 
از   – دارد  شــده  نصــب  برق آبــی  نیــروگاه  مــگاوات 
ســدهای بــزرگ ماننــد کرخــه، کارون 3 و 4، دز، گتوند 
ــولاً  ــا معم ــن نیروگاه ه ــر. ای ــدهای کوچک ت ــا س و. .. ت
در طــول روز هــم کار می کننــد تــا بخشــی از بــار را 
تأمیــن کننــد. امــا اگــر مــا مدیریــت را هوشــمندانه 
کنیــم، می توانیــم کارایــی آنهــا را دوچنــدان کنیــم.
چطــور؟ ســاده اســت: در ســاعات اوج روز، بــه جــای 
اینکــه آب ســدها را از توربین هــا عبــور دهیــم و بــرق 
ــره  ــد ذخی ــت س ــکان پش ــد ام ــا ح ــم، آب را ت ــد کنی تولی
آن  خورشــید  تولیــد  می دهیــم  اجــازه  و  می کنیــم 
ــد و  ــرا می رس ــب ف ــی ش ــد. وقت ــش ده ــاعات را پوش س
مولــد خورشــیدی از کار می افتــد، دریچه هــای ســدها را 
بیشــتر بــاز می کنیــم و همــان آبــی کــه در طــول روز نگــه 
داشــته بودیــم، از توربین هــا عبــور می دهیــم و بــرق 
ــک  ــش ی ــن ترتیــب، ســدها نق ــه ای ــم. ب ــد می کنی تولی
ذخیره ســاز عظیــم طبیعــی را ایفــا می کننــد؛ بــدون 
ــده. ــن آوری پیچی ــچ ف ــدون هی ــی، ب ــه اضاف ــچ هزین هی
نکتــه جالــب اینجاســت کــه ظرفیــت برق آبــی مــا 
بــه انــدازه ای بــزرگ اســت کــه می توانــد اوج شــبانه را 
بــه راحتــی تــا حــد زیــادی پوشــش دهــد، بــه شــرطی 
و  باشــد.  داشــته  وجــود  مخــازن  در  کافــی  آب  کــه 
اهمیــت  نیــز  آب  منابــع  مدیریــت  کــه  اینجاســت 
پیــدا می کنــد. در ســال های خشکســالی، طبیعتــاً 
محدودیــت داریــم. امــا حتــی در آن شــرایط، بــاز هــم 
ــا برنامه ریــزی دقیــق، ســهم برق آبــی را در  می تــوان ب

ــرد. ــه ک ــید تکی ــه خورش ــرد و در روز ب ــظ ک ــب حف ش
البتــه تحقــق ایــن چشــم انداز مســتلزم دو اقــدام 
نصــب  در  جــدی  جهــش  اول،  اســت:  اساســی 
نیروگاه هــای خورشــیدی )حداقــل 10 هــزار مــگاوات(. 
دوم، تغییــر رویــه در بهره بــرداری از ســدها؛ یعنــی 
اولویــت دادن بــه ذخیــره آب بــرای ســاعات شــب، 
بــه جــای تولیــد روزانــه. بــه ایــن ترتیــب بــا ایــن راهبــرد 
ایــران را بــه یــک الگــوی موفــق منطقــه ای در مدیریــت 

راهبــرد  ایــن  می کنیــم.  تبدیــل  انــرژی  هوشــمند 
ــادی و  ــی و اقتص ــق فن ــات دقی ــن جزئی ــه تعیی ــاز ب نی
همچنیــن  دارد  انــرژی  انعطاف پذیــر  برنامه ریــزی 
اســتفاده محــدود از باتــری می توانــد مکمــل توســعه 

ــد. ــز باش ــدل نی ــن م ــه ای بهین
توســعه  کان  اهــداف  بــه  اشــاره  بــا  پایــان  در 
انرژی هــای پــاک، بفرماییــد کــه در »برنامــه هفتــم 
توســعه« چــه چشــم اندازی بــرای وســعت بخشــیدن 
و بهرمنــدی بیــش از پیــش کشــور از تجدیــد پذیر هــا 
دولــت  موانــع  مهمتریــن  و  شــده  گرفتــه  نظــر  در 
تجدیدپذیرهــا  توســعه  در  درخصــوص  چهاردهــم 

چیســت؟
هــزار   1۲ بــه  رســیدن  توســعه،  هفتــم  برنامــه  در 
تجدیدپذیــر  انرژی هــای  منصوبــه  ظرفیــت  مــگاوات 
ــل  ــم به دلی ــت چهارده ــا دول ــود، ام ــده ب ــی ش پیش بین
محدودیت هــای انرژی هــای فســیلی. ماحظــات دیگــر، 
ایــن هــدف را بــه 30 هــزار مــگاوات افزایــش داد کــه مقــرر 

ــود.  ــق ش ــت محق ــان دول ــا پای ــدف ت ــن ه ــده ای ش
هدف گــذاری  پیــش روی  موانــع  درخصــوص 
دولــت در توســعه تجدیدپذیرهــا نیــز بایــد بگویــم 
کمبــود  هــدف،  ایــن  تحقــق  مانــع  مهمتریــن  کــه 
بــرای  اســت.  ارزی  منابــع  به ویــژه  مالــی  منابــع 
رســیدن بــه ظرفیــت 30 هــزار مــگاوات، حــدود 1۲ 
میلیــارد دلار ســرمایه گذاری نیــاز داریــم کــه تأمیــن 
آن بســیار دشــوار اســت؛ تاکنــون بخشــی از منابــع 
بــرای اجــرای 7000 مــگاوات برنامــه امســال فراهــم 
ــت  ــن ظرفی ــت. همچنی ــل اس ــال تکمی ــده و در ح ش
مقــررات فعلــی بــرای اقتصــادی مانــدن اجــرای پروزه هــا 
در حــد هــدف برنامــه هفتــم یعنــی 1۲000 مــگاوات کافــی 
اســت امــا بــرای فراتــر از آن بایــد بــه فکــر فراهــم کــردن 
تقاضــای مؤثــر بــرق تجدیدپذیــر و تعمیــق تابلــوی ســبز 
ــرای  ــر ب ــای توجیه پذی ــه قیمته ــرژی و در نتیج ــورس ان ب
ســرمایه گذاری بــود.  ماحظــات فنــی و به خصــوص 
توســعه متناســب شــبکه بــرق نیــز بســیار مهــم و حائز 
اهمیــت اســت. همچنیــن لازم اســت شــبکه بــرق 
از طریــق هوشمندســازی و ابزارهــای فنــی خــاص، 
منابــع  از  حجــم  ایــن  پذیــرش  و  ادغــام  ظرفیــت 
ــای  ــر نیروگاه ه ــی ب ــبکه مبتن ــا ش ــه ب ــر را ک تجدیدپذی

ــد. ــدا کن ــاوت اســت پی ــارف فســیلی متف متع
وجــود  بــا  کنــم  اشــاره  اســت  لازم  پایــان  در 
محدودیت هــای مالــی و مشــکات ناشــی از جنــگ 
رمضــان و تبعــات آن، کار متوقــف نشــده و در حــال 
حاضــر بیــش از 7000 مــگاوات پــروژه در ۸۵0 نقطــه 
کشــور در حــال اجراســت و فرزنــدان ملــت بــزرگ 
و  هســتند  پروژه هــا  ایــن  اجــرای  حــال  در  ایــران 
ــن   ــداف تعیی ــه اه ــتری ب ــرعت بیش ــا س ــم ب امیدواری

برســیم.  شــده 
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بــا وجــود منابــع عظیــم ســوخت فســیلی، ایــران 
ــرد  در دهه هــای گذشــته امــا ایــن کشــور فاقــد رویک
خــود  انــرژی  ســبد  بــه  تنوع بخشــی  بــرای  مؤثــر 
ــود  ــرازی و کمب ــه نات ــی ک ــوع مهم ــت؛ موض ــوده اس ب
ــا روی  ــا ب ــت. ام ــته اس ــال داش ــرق را به دنب ــر ب ذخای
 1403 مــاه  مــرداد  در  چهاردهــم  دولــت  آمــدن  کار 
تأکیــد مســتقیم ریاســت  محتــرم جمهــور دولــت 
ــا،  ــعه تجدیدپذیره ــر توس ــرو ب ــز وزارت نی ــاق و نی وف
ــدار  ــعه پای ــرژی و توس ــت ان ــرای امنی ــازه ای ب ــیر ت مس

ــد. ــاز ش آغ
از  کــه  می دهــد  نشــان  بین المللــی  آمارهــای   
ســال ۲017 ســرمایه گذاری جهانــی در نیروگاه هــای 
ــرمایه گذاری در  ــر س ــش از دو براب ــه بی ــر ب تجدیدپذی
ــورهای  ــیده و در کش ــیلی رس ــای فس ــوزه نیروگاه ه ح
توســعه یافته ســهم ایــن منابــع از تولیــد بــرق بــه 
30 تــا 3۵ درصــد رســیده اســت و ایــن رونــد جهانــی 
ــا  ــرو ب ــژه وزارت نی ــه وی ــا توج ــز ب ــران نی ــون در ای اکن

شــتاب بیشــتری دنبــال می شــود.
بــالای  پتانســیل  بــه  توجــه  بــا  کــه  آن چنــان 
بهره بــرداری  و  ذخیــره  امــکان  درخصــوص  کشــور 
از نیــروی خورشــیدی، تنــور اســتفاده از نیروهــای 
ــا  ــن روزه ــبز ای ــای س ــان انرژی ه ــا هم ــر ی تجدید پذی
بیــش از هــر زمــان دیگــری داغ بــوده و نظــر بســیاری 
از کارشناســان، متخصصــان و صاحبــان ایــن حــوزه را 
در کشــور بــه خــود جلــب کــرده اســت.  بــا اســتناد بــه 
آخریــن اخبــار انرژی هــای تجدید پذیــر، بــا تــاش 
ــر  ــز تأکیــد وزی ــرو در دولــت چهاردهــم و نی وزارت نی
محتــرم نیــرو درخصــوص توجــه ویــژه بــه ایــن حــوزه، 
نیــروگاه  مــگاوات   ۶1۵0 از  بیــش  حاضــر  حــال  در 
تجدیدپذیــر در کشــور در حــال بهره بــرداری اســت و 
ــه  ــا در مقایس ــوزه تجدید پذیره ــرمایه گذاری در ح س
بــا زمــان مشــابه خــود در ســال گذشــته رشــد بســیار 
چشــم گیری داشــته اســت. هــر چنــد در ســالیان 
گذشــته بــا وجــود منابــع فــراوان و گســترده ســوخت 
و  مناســب  رویکــرد  دولت هــا  کشــور،  در  فســیلی 
کافــی بــرای تنوع بخشــی بــه ســبد اســتفاده از انــرژی 
تجدیدپذیــر  انرژی هــای  کمــک  بــه  بــرق  تولیــد  و 
کمبــود  ایجــاد  زمینه ســاز  امــر  ایــن  کــه  نداشــتند 
امــا  شــد.  کشــور  در  آن  ناتــرازی  و  بــرق  ذخایــر 
ــت  ــرو در دول ــژه وزارت نی ــه وی ــا توج ــبختانه ب خوش
تجدیدپذیرهــا  حــوزه  در  ســرمایه گذاری  وفــاق، 
در مقایســه بــا ســال های گذشــته افزایــش یافتــه 

ــت. اس
معــاون  ســیگارودی«  محمدنــژاد  »جعفــر 
انرژی هــای  ســازمان  توســعه  ســرمایه گذاری، 
نیــز  )ســاتبا(  بــرق  وری  بهــره  و  تجدیدپذیــر 
درخصــوص جایــگاه توجــه و بهره منــدی از نیروهــای 
از روی  بــاور اســت کــه پــس  ایــن  بــر  تجدید پذیــر 

تــاش  نیــرو  وزارت  چهاردهــم،  دولــت  آمــدن  کار 
ــود،  ــای موج ــه ظرفیت ه ــه ب ــا توج ــا ب ــت ت ــرده اس ک
تأمیــن بــرق مــورد نیــاز کشــور را بــه ســوی تقویــت و 
ــن  ــد، بنابرای ــوق ده ــا س ــد پذیره ــن آن از تجدی تأمی
و  شــده  حــل  کشــور  اقتصــادی  موضوعــات  اگــر 
ســرمایه گذاران عاقه منــد بــه ایــن حــوزه دسترســی 
ــد،  ــته باش ــری داش ــی ارزان ت ــن مال ــه تأمی ــی را ب کاف
قطعــاً بخــش قابل توجهــی از برنامه هــای تکلیفــی 
هفتــم  برنامــه  در  تجدیدپذیرهــا  درزمینــه  دولــت 
دولــت، از ســوی وزارت نیــرو محقــق خواهنــد شــد.

بهره برداری از  6150 مگاوات نیروگاه �
تجدیدپذیر در کشور   

محمدنــژاد ســیگارودی بــا بیــان اینکــه هزینــه 
تمــام شــده واقعــی تولیــد یــک کیلــووات ســاعت 
در  فســیلی  بــرق  ســوم  یــک  خورشــیدی  بــرق 
کشــور اســت، در این بــاره می گویــد: بــا نگاهــی بــه 
اعــداد و ارقــام واقعــی خواهیــم دیــد کــه فعالیــت 
تجدیدپذیرهــا  حــوزه  در  درســت  ســرمایه گذاری  و 
نــه تنهــا به صرفــه اســت، بلکــه نیازمنــد تشــویق و 
ــرمایه گذاری در  ــرای س ــی ب ــش خصوص ــت بخ حمای

ایــن بخــش اســت.
توســعه  ســرمایه گذاری،  معــاون  گفتــه  بــه 
ســازمان انرژی هــای تجدیدپذیــر و بهــره وری بــرق 
از  ۶1۵0 مــگاوات  )ســاتبا(، در حــال حاضــر بیــش 
نیــروگاه تجدیدپذیــر در کشــور در حــال بهره بــرداری 
ــیدی و  ــای خورش ــا را نیروگاهه ــده آنه ــه عم ــت ک اس
بخشــی دیگــر آن را نیــز نیروگاه هــای بــادی و زیســت 
تــوده بــه خــود اختصــاص داده انــد و در برنامه ششــم 
ایــن بخــش  بــرای  ۵000 مگاواتــی  توســعه ظرفیــت 

ــه  ــکاتی ک ــل مش ــه دلی ــا ب ــود ام ــده ب ــی ش پیش بین
از ســالیان گذشــته موضــوع اقتصــاد انــرژی کشــور 
وجــود داشــته، متاســفانه ایــن امــر آنگونــه کــه بایــد 
محقــق نشــده اســت. او بــا بیــان اینکــه اعتقــادی بــه 
اســتفاده از تجهیــزات بــا راندمــان بــالا در کشــور بــه 
واســطه وجــود بــرق ارزان نیســت، بیــان می کنــد کــه 
بایــد در کان اقتصــاد انــرژی کشــور یــک نــگاه ویــژه 
و اصاحــی رخ دهــد تــا چنیــن مباحثــی از جملــه 
ــورد توجــه  ــالا م ــا راندمــان ب ــزات ب اســتفاده از تجهی

ــرد. ــرار گی ق

نگاه ویژه ریاست جمهور به بحث �
تجدیدپذیرها

ریاســت  ویــژه  نــگاه  بــه  اشــاره  بــا  ســیگارودی 
جمهــور بــه بحــث تجدیدپذیرهــا عنــوان می کنــد: 
در  خورشــیدی  نیروگاه هــای  اینکــه  بــه  توجــه  بــا 
و  دارنــد  را  مــدار شــدن  وارد  امــکان  مــدت  کوتــاه 
ــالا و قیمــت تمــام  ــه بازدهــی ب ــا توجــه ب همچنیــن ب
امســال  فســیلی،  نیروگاه هــای  از  پایین تــر  شــده 
اقدام هــای  حــوزه  ایــن  در  تــا  داریــم  برنامــه  در 
ــم  ــه کنی ــه توج ــن نکت ــه ای ــام داده و ب ــژه ای را انج وی
ــور  ــرق کش ــد ب ــت تولی ــه ظرفی ــت هم ــرار نیس ــه ق ک
بــه وســیله نیروگاه هــای خورشــیدی تأمیــن شــود، 
امــا ایــن بخــش می توانــد بــه ویــژه در زمــان پیــک 
کمک کننــده  بســیار  تابســتان  در  بــرق  مصــرف 
باشــد و شــرایط را مطلــوب کند.بــه بــاور او ایــران 
گســترده  و  فــراوان  منابــع  دارای  اســت  کشــوری 
ایــن رو در ســالیان گذشــته  از  و  ســوخت فســیلی 
بــه  بخشــی  تنــوع  بــرای  ویــژه  رویکــردی  و  الــزام 
ســبد اســتفاده از انــرژی و تولیــد بــرق بــه کمــک 

معاون سرمایه گذاری و توسعه سازمان انرژی های تجدیدپذیر و بهره وری برق )ساتبا( خبر داد:

رشد‌چشمگیر‌سرمایه‌گذاری
در‌حوزه‌تجدید‌پذیرها
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انرژی هــای تجدیدپذیــر وجــود نداشــته و بــه واســطه 
آن اکنــون بــا چالش هایــی در حــوزه ناتــرازی مواجــه 
شــده اســت. هــر چنــد خوشــبختانه ســرمایه گذاری 
ســالیان  بــا  مقایســه  در  تجدیدپذیرهــا  حــوزه  در 
بهتــری  شــدت  نیــرو  وزارت  همــت  بــه  و  گذشــته 

گرفتــه اســت. 

شرایط خوب ساتبا برای جذب سرمایه گذاری�
او بــا اشــاره بــه اینکه ســاتبا شــرایط خوبــی را برای 
حضــور ســرمایه گــذاران در عرصــه تجدیدپذیرهــا 
فراهــم کــرده اســت، می گویــد: قراردادهــای جذابــی 
ــرای ســرمایه گــذاران فراهــم شــده  از ســوی ســاتبا ب
و نیــز رویکــرد در ایــن زمینــه بســیار تســهیل شــده 
بــا آســودگی خاطــر در  تــا ســرمایه گذاران بتواننــد 
ایــن حــوزه فعالیــت کننــد.  خوشــبختانه امــروز در 
کــه  ســاله   ۲0 تضمینــی  خریــد  قراردادهــای  مــدل 
دارد،  وجــود  مقیــاس  کوچــک  نیروگاه هــای  بــرای 
از  کمتــر  ســرمایه گذاران  بــرای  ســرمایه  بازگشــت 
ــی  ــیار خوب ــرایط بس ــاله ش ــن مس ــوده و ای ــال ب 4 س
بــرای ســرمایه گذاران در حــوزه تجدیــد پذیرهــا  را 
فراهــم می کنــد و در بخــش نیروگاه هــای حمایتــی 
نیــز بــرای اقشــار کــم برخــوردار قراردادهــای تعریــف 
ــا ۲.۵ ســال  ــه ۲ت ــا ب ــت ســرمایه آنه ــا بازگش شــده ت

ــد. ــش یاب کاه
بــرق  تابلــوی  دربــاره  ســیگارودی  محمدنــژاد 
انــرژی، اظهــار می کنــد: از یک ســال  ســبز بــورس 
مدلــی  ســاتبا  ســوی  از  کنــون  تــا  گذشــته  نیــم  و 
راه انــدازی شــده اســت کــه تولید کننــده بــرق و یــا 
متقاضــی کــه بــا ســاتبا قــرارداد می بنــدد، بتوانــد بــرق 
ــورس  ــبز ب ــرق س ــوی ب ــازار تابل ــود را در ب ــدی خ تولی
ــا  ــرق را ب ــد ب ــتریان بتوانن ــرده و مش ــه ک ــرژی عرض ان

کننــد. خریــداری  جذابــی  قیمت هــای 

همکاری دولت و حاکمیت بستر مناسب برای �
بهینه سازی مصرف انرژی

معــاون ســرمایه گذاری، توســعه ســازمان انرژی هــای 
همچنیــن  )ســاتبا(  بــرق  وری  بهــره  و  تجدیدپذیــر 
بــا اشــاره بــه همــکاری دولــت و حاکمیــت در حــوزه 
امــکان  همــکاری  ایــن  کــه  می گویــد  تجدید پذیرهــا 

دســتیابی بــه دســتاوردهای مهــم درزمینــه بهینه ســازی 
مصــرف انــرژی در کشــور را فراهــم می کنــد.

تأمین برق زمین های کشاورزی از طریق �
تجدید پذیرها

بــه گفتــه او وزارت نیــرو در ســال 1403 طرحــی 
را برنامه ریــزی کــرد تــا بــه واســطه آن نیروگاه هــای 
تجدید پذیــر توســعه یافتــه و در بخــش کشــاورزی نیــز 
ــرداری از  ــداث و بهره ب ــورت اح ــا درص ــکان چاه ه مال
برابــر  نامــی  بــا ظرفیــت  نیروگا ههــای تجدید پذیــر 
ســاعات  در  خــود،  انشــعاب  دیمانــد  ۸0 درصــد  بــا 
شــمول  از  ســال  گــرم  ایــام  در  بــار  محدودیــت 
برنامه هــای مدیریــت بــار خــارج شــوند و در هشــت 
ــان را  ــدی نیروگاه هایش ــرق تولی ــد ب ــال بتوانن ــاه س م
ــورس  ــق ب ــا از طری ــاتبا و ی ــه س ــی ب ــورت تضمین به ص

انــرژی به فــروش برســانند.

چالش ها ی حوزه تجدید پذیر�
بــودن  اقتصــادی  تشــریح  در  محمدنــژاد 

بخــش  نیروگاه هــای  ســاخت  در  ســرمایه گذاری 
اجــرای  بــا  ســرمایه گذاران  می افزایــد:  کشــاورزی، 
ســرمایه  بازگشــت  ســال،  ســه  ظــرف  طــرح  ایــن 
داشــته و کشــاورزان نیــز عــاوه بــر رفــع محدودیــت 
تابلــوی  بــه  را  خــود  مــازاد  بــرق  می تواننــد  بــرق، 
بــرق ســبز بــورس انــرژی عرضــه کننــد و درآمدزایــی 
ســاخت  در  ســرمایه گذاری  باشــند.  داشــته 
نیروگاه هــای تجدید پذیــر در بخــش کشــاورزی بــه 
گونــه ای طراحــی شــده کــه بــرق تولیــدی نیروگاه هــا 
ناشــی  محدودیت هــای  جایگزیــن  کامــل  به طــور 
ــد  ــاورزان می توانن ــن کش ــود، بنابرای ــرق ش ــع ب از قط
ــعاب  ــع انش ــرق، از قط ــر ب ــای تهات ــد قرارداده ــا عق ب
نیــز متعهــد  نیــرو  خــود جلوگیــری کننــد و وزارت 
بــرق بخــش  شــده ضمــن تضمیــن قطــع نشــدن 
کشــاورزی، تعرفه هــای تشــویقی بــرای تولیــد بــرق 

دهــد. قــرار  کشــاورزان  اختیــار  در  تجدید پذیــر 
ســازمان  توســعه  ســرمایه گذاری،  معــاون 
انرژی هــای تجدیدپذیــر و بهــره وری بــرق )ســاتبا(، 
در تشــریح چالش هــای اصلــی ایــن حــوزه می گویــد: 
ســامانه ملــی مجوزهــا زمین هــای کشــاورزی را بــرای 
احــداث نیــروگاه تأییــد نمی کنــد و بــرای حــل ایــن 
ــاورزی  ــاد کش ــکاری وزارت جه ــد هم ــکل، نیازمن مش
و منابــع طبیعــی هســتیم کــه زمین هــای مناســب 
بــرای احــداث نیروگاه هــای تجدید پذیــر به صــورت 
تجمیعــی معرفــی کننــد تــا ضمــن جلوگیــری از تغییــر 
کاربــری اراضــی کشــاورزی، بــرق مــورد نیــاز بخــش 
کشــاورزی و دامپــروری، بــدون محدودیــت تأمیــن 

ــود. ش

تأمین برق مناطق محروم از طریق �
تجدید پذیرها

بین المللــی  مدل هــای  بــه  همچنیــن  او 
ع خورشــیدی در دنیــا، اشــاره کــرده  ســاخت مــزار
و خاطرنشــان می کنــد: در ایــن مــدل، کشــاورزان 
گیاهــان  خورشــیدی،  پنل هــای  زیــر  می تواننــد 
آبــی کــم بکارنــد کــه  نیــاز  بــا  یــا صنعتــی  دارویــی 
از  بهینــه  اســتفاده  باعــث  روش  ایــن  به کارگیــری 

می شــود.  بــرق  تولیــد  بــا  هم زمــان  زمیــن 
در ایــن حــوزه می تــوان بــه اجــرای موفــق ایــن 
کــه  چــرا  کــرد.  اشــاره  رضــوی  خراســان  در  طــرح 
بــر روی  ایــن اســتان، نیروگاه هــای خورشــیدی  در 
بــه  و  شــده اند  احــداث  کشــاورزی  زمین هــای 
واســطه آن بــرق چاه هــای کشــاورزی در تابســتان 
ایــن تجربــه  بنابرایــن  ســال گذشــته قطــع نشــد، 
تکــرار  نیــز  اســتان ها  ســایر  در  می توانــد  موفــق 
پیمانــکار  شــرکت های  راســتا  ایــن  در  کــه  شــود 
ــن  ــرای ای ــاده اج ــاتبا آم ــده در س ــد صاحیت ش تأیی

هســتند. کشــور  سراســر  در  پروژه هــا 
ــش  ــه بی ــد ک ــار می کن ــان اظه ــژاد در پای  محمدن
از ۵0 هــزار ســامانه خورشــیدی ۵ کیلوواتــی طــی پنــج 
ــای  ــش نهاده ــت پوش ــای تح ــرای خانواده ه ــال ب س
وزارت  و  دولــت  در  کشــور  سراســر  در  حمایتــی 
ــرح  ــن ط ــت؛ در ای ــال اجراس ــوب و در ح ــرو، مص نی
بســیج  امــداد،  کمیتــه  بهزیســتی،  ســازمان های 
محــروم  مناطــق  روســتایی  معاونــت  و  ســازندگی 
ریاســت جمهوری بــا عاملیــت ســازمان انرژی هــای 
و  )ســاتبا(  بــرق  انــرژی  بهــره وری  و  تجدیدپذیــر 
ــور،  ــر کش ــرق در سراس ــع ب ــرکت های توزی ــرای ش اج

مشــارکت دارنــد.

قراردادهای جذابی از سوی 
ساتبا برای سرمایه گذاران 
فراهم شده و نیز رویکرد در 

این زمینه بسیار تسهیل 
شده تا سرمایه گذاران 

بتوانند با آسودگی خاطر در 
این حوزه فعالیت کنند
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ــعه  ــه توس ــاره ب ــا اش ــر ب ــرکت توانی ــل ش مدیرعام
دولــت  دوره  در  گفــت:  تجدیدپذیــر  انرژی هــای 
ــای  ــاخت نیروگاه ه ــد س ــکیان، رش ــر پزش ــای دکت آق
تجدیدپذیــر چهــار برابــر مجمــوع ســال های قبــل 
بــوده اســت. پیش بینــی مــا ایــن اســت کــه ظرفیــت 
نیروگاه هــای تجدیدپذیــر در پیــک بــار امســال بــه 
 ۲000 حــدود  یعنــی  برســد؛  مــگاوات   7000 حــدود 
مــگاوات دیگــر بــه ظرفیــت موجــود اضافــه خواهــد 
در  هنــوز  هرچنــد  اســت،  افتخــار  یــک  ایــن  شــد. 

ــم. ــادی داری ــای کار زی ــوزه ج ــن ح ای
محمــد الــه داد افــزود: در بخــش نیروگاه هــای 
از  یکــی  خورشــیدی،  به ویــژه  تجدیدپذیــر، 
اســت؛  تولیــد  ظرفیــت  افزایــش  مــا  افتخــارات 
نیــروگاه  مــگاوات   ۶1۵0 از  بیــش  حاضــر  حــال  در 
تجدیدپذیــر داریــم و ایــن عــدد در حــال افزایــش 

اســت.
و  پســت ها  و  نیروگاه هــا  تعمیــرات  هم زمــان، 
محدودیت هــای  رفــع  بــرای  شــبکه  بهینه ســازی 

تبــادل و انتقــال بــرق در حــال انجــام اســت.
ــرای  ــرق ب ــت ب ــای صنع ــه برنامه ه ــاره ب ــا اش وی ب
مدیریــت اوج مصــرف در ســال 140۵ اظهــار داشــت: 
توســعه شــتابان نیروگاه هــای تجدیدپذیــر بــا هــدف 
به همــراه  انــرژی،  تولیــد  ســبد  بــه  تنوع بخشــی 
ــرژی، از  ــت ان ــمند مدیری ــای هوش ــتقرار برنامه ه اس

محمد اله داد
مدیرعامل توانیر

مدیرعامل توانیر تأکید کرد؛

همترازی‌سبز،‌وقتی‌تجدیدپذیرها‌و‌
شبکه‌انتقال‌هم‌مسیر‌می‌شوند

مهمتریــن اقدام هــا اجرایــی بــرای عبــور مطمئــن از 
شــرایط اوج بــار بــه شــمار مــی رود.

وی بــا اشــاره بــه گســتردگی کم نظیــر شــبکه بــرق 
ایــران افــزود: امــروز فراگیرتریــن و گســترده ترین 
بــرق  صنعــت  اختیــار  در  کشــور  خدماتــی  شــبکه 
بیــش  داریــم،  مشــترک  میلیــون   4۲ مــا  اســت. 
بیــش  اصلــی،  شــبکه  کیلومتــر  میلیــون  یــک  از 
حــدود  ســرویس،  کابــل  کیلومتــر  هــزار   ۶00 از 
بــه  نزدیــک  و  ترانســفورماتور  دســتگاه  هــزار   910
کــه  روســتایی  و  شــهری  معابــر  چــراغ  میلیــون   10
عهــده  بــر  را  کشــور  کل  بــرق  و  روشــنایی  تأمیــن 
ــامل  ــزرگ ش ــد ب ــه تولی ــش از 1۲00 نقط ــد. در بی دارن
ترکیبــی،  ســیکل  بخــاری،  گازی،  نیروگاه هــای 
خورشــیدی، اتمــی و تولیــد پراکنــده فعــال هســتیم.

پایــداری  مهــم  دســتاورد  بــه  اشــاره  بــا  الــه داد 
شــبکه طــی ســال های اخیــر یادآورشــد: 43 ســال 
ــی  ــا فروپاش ــک اوت ی ــار بل ــور دچ ــه در کش ــت ک اس
سراســری شــبکه بــرق نشــده ایم؛ ایــن بــرای مــا یــک 
افتخــار ملــی اســت، به خصــوص وقتــی می دانیــم 
شــبکه بــرق، زیرســاختِ همــه زیرساخت هاســت؛ 
ــا  از درمــان و امنیــت و خدمــات اجتماعــی گرفتــه ت

صنعــت، کشــاورزی و تجــارت.
وضعیــت محدودیت ها و برنامه تابســتان 140۵

وضعیــت  بــه  اشــاره  بــا  توانیــر  مدیرعامــل 
کــرد:  اعــام  گذشــته  ســال  در  مصــرف  مدیریــت 
محدودیت هایــی  فروردیــن،   1۶ از  گذشــته  ســال 
در بخش هــای صنعتــی بــا همــکاری خــود صنایــع 
اردیبهشــت ،   10 تــا  امــا  امســال  شــد.  اعمــال 
 ۲0 تــا  و  نداریــم  صنایــع  بــرای  محدودیتــی  هیــچ 
دیمنــد  از  بیــش  حتــی  می تواننــد  اردیبهشــت 
اینکــه  بــدون  کننــد  مصــرف  خریداری شــده 
مشــمول جریمــه شــوند؛ در حالــی کــه در شــرایط 

ــراه  ــه هم ــا جریم ــد ب ــر از دیمن ــرف بالات ــادی، مص ع
اســت.

ــبکه  ــازی ش ــای آماده س ــه برنامه ه ــاره ب ــا اش وی ب
بــرای  مگاپــروژه   14 داد:  توضیــح  تابســتان  بــرای 
ســه  در  کــه  کرده ایــم  تعریــف  تابســتان  بــه  ورود 

می شــود: دنبــال  اصلــی  محــور 
1. افزایش تولید

و  خطــوط  بهینه ســازی  و  ظرفیــت  افزایــش   .۲
شــبکه انتقــال و توزیــع

3. مدیریت و بهینه ســازی مصرف
ظرفیــت  کاهــش  دربــاره  نگرانی هــا  بــه  پاســخ 

بــرق تولیــد 
ــه  ــه ب ــا توج ــه ب ــش ک ــن پرس ــه ای ــخ ب وی در پاس
ظرفیــت  آیــا  زیرســاخت ها،  بــه  اخیــر  حمــات 
شــده  تضعیــف  جــدی  به طــور  کشــور  بــرق  تولیــد 
و  خســارت ها  وجــود  بــا  گفــت:  خیــر،  یــا  اســت 
دشــمنی ها، اگــر مــردم همــکاری کننــد، وضعیــت 
مــا نســبت بــه تابســتان ســال گذشــته بهتــر خواهــد 
ــم  ــی داری ــی، مصرف ــت 90 میلیون ــا جمعی ــا ب ــود. م ب
دارای  همســایه  کشــور   ۶ مصــرف  مجمــوع  از  کــه 
افغانســتان،  پاکســتان،   – ایــران  بــا  خشــکی  مــرز 
عــراق، ارمنســتان، ترکمنســتان و آذربایجــان – بــا 
اســت؛  بالاتــر  نفــر  میلیــون   3۵0 حــدود  جمعیــت 
ضــرورت  نشــانه  هــم  و  اســت  فرصــت  هــم  ایــن 

مصــرف. الگــوی  اصــاح 
الــه داد افــزود: بیــش از ۶0 هــزار میلیــارد تومــان 
خســارت بــه شــبکه وارد شــده، امــا همــکاران مــا 
تــاش  شــبکه  پایــداری  و  ترمیــم  بــرای  شــبانه روز 
ــت  ــاب )مدیری ــروژه مهت ــر آن، پ ــاوه ب ــد. ع می کنن
تــا  کرده ایــم  تعریــف  را  انــرژی(  تلفــات  هوشــمند 
اندازه گیــری  بــدون  و  غیرمجــاز  مصــرف  هرجــا 

شــود. کنتــرل  و  شناســایی  دارد،  وجــود 
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مقدمه و چشم انداز استراتژیک�
در راســتای تحقــق فرمــان مقــام معظــم رهبــری 
و  پــاک  انــرژی  ظرفیت هــای  توســعه  جهــت  )ره( 
مقابلــه بــا بحــران ناتــرازی انــرژی، صنــدوق توســعه 
بازتعریــف  در  تحول آفریــن،  رویکــردی  بــا  ملــی 
انرژی هــای  ارزش  زنجیــره  در  خــود  جایــگاه 
عظیــم  پــروژه  اســت.  برداشــته  گام  تجدیدپذیــر 
احــداث 1۵ هــزار مــگاوات نیــروگاه خورشــیدی و 
بــادی، کــه بــا حمایــت ویــژه مقــام معظــم رهبــری 
)ره( و دســتور مســتقیم دولــت چهاردهــم کلیــد 
خــورد، اکنــون بــه مرحلــه ای از بلــوغ رســیده اســت 
ــاب آوری  ــرژی و ت ــت ان ــادلات امنی ــد مع ــه می توان ک

ــد. ــر ده ــی را تغیی مل
مــدل ســرمایه گذاری غیرمداخلــه ای: نــوآوری 
در تأمیــن مالیصنــدوق توســعه ملــی بــا بهره گیــری 
»شــرکت  خــود،  ســرمایه گذاری  بــازوی  از 
و  نویــن  مــدل  )ســام(«،  میهــن  ســرمایه آفرین 
غیرمداخلــه ای«  »ســرمایه گذاری  هوشــمندانه 
را پیاده ســازی کــرده اســت. ایــن مــدل بــا هــدف 
ایجــاد تعــادل میــان »تضمیــن بازگشــت ســرمایه 
صنــدوق« و »ایجــاد انگیــزه حداکثــری بــرای بخــش 
تأمین کننــده  و  تســهیل گر  نقــش  خصوصــی«، 
منابــع را ایفــا می کنــد. ایــن رویکــرد، مانــع از ورود 
ــرکت ها  ــتقیم ش ــت مس ــوزه مدیری ــه ح ــدوق ب صن
ــازمان  ــگ س ــکاری تنگاتن ــا هم ــان، ب ــده و هم زم ش
ســاتبا، وزارت نیــرو و شــبکه بانکــی، بســتری امــن 
اســت. آورده  فراهــم  ســرمایه گذاران  ورود  بــرای 

ــی  ــزار مگاوات ــرح 1۵ ه ــتاوردهای ط ــل دس تحلی
اقتصاد(بــر اســاس مصوبــات  )مصوبــات شــورای 
و   ۲1073۸ )به شــماره های  اقتصــاد  شــورای 
راســتای  در  عملیاتــی  پیشــرفت های   ،)۲۶3۵11
نیــروگاه  مــگاوات  هــزار   1۵ مجموعــاً  احــداث 

می گــردد: گــزارش  زیــر  به شــرح 
ارزی:صنــدوق  منابــع  تأمیــن  وضعیــت   .1
ــرفت  ــود، پیش ــدات خ ــام تعه ــا انج ــی ب ــعه مل توس
چشــمگیری در تأمیــن منابــع ارزی داشــته اســت. 
از مجمــوع ۵ میلیــارد دلار تعهــد ارزی بــرای ایــن 
ــت.  ــده اس ــق ش ــون ۵0.۸٪ محق ــه، تاکن دو مصوب
دلار  میلیــارد   ۲.۵44 مبلــغ  دقیق تــر،  به طــور 
بــرای  مرکــزی،  بانــک  نــزد  مســدودی  طریــق  از 

پوشــش نیازهــای طرح هــای اولویــت دار تأمیــن 
اســت. گردیــده 

مگاواتــی   7,000 ح  طــر عملکــرد  تحلیــل   .۲
پیشــران  به عنــوان  ح  طــر )خورشــیدی(:این 
بســیار  وضعیــت  در  ملــی،  حرکــت  اصلــی 
عملیاتــی:  دارد:بهره بــرداری  قــرار  مطلوبــی 
وارد  کامــل  به طــور   )٪17.۲( مــگاوات   1,۲03
اســت.در  بــرق  تولیــد  حــال  در  و  شــده  شــبکه 
در   )٪4۵.۵( مــگاوات   3,1۸۵ احــداث:  حــال 
حــال  دارد.در  قــرار  اجرایــی  عملیــات  مرحلــه 
در   )٪37.3( مــگاوات  آماده ســازی:۲,۶1۲ 
اســت.اعتماد  اداری  و  فنــی  پیش نیــاز  مراحــل 
از   ٪۸7.۲ ح،  طــر ایــن  در  خصوصــی:  بخــش 
قراردادهــای  طریــق  از  مصــوب  ظرفیــت  کل 
کــه  اســت  شــده  نهایــی  مدنــی«  »مشــارکت 
نشــان دهنده اعتمــاد عمیــق فعــالان اقتصــادی 

اســت. شــده  طراحــی  مدل هــای  بــه 
و   EPC( اجرایــی  مدل هــای  در  تنــوع   .3
مشــارکت در احداث(:به منظــور پوشــش طیــف 
ســرمایه گذاران،  ریســک پذیری  از  وســیعی 
مگاواتــی   7,000 طــرح  در  متمایــز  رویکــرد  دو 
در  مشــارکت  اســت:مدل  شــده  پیاده ســازی 
احــداث: بــا تمرکــز بــر تأمیــن تجهیــزات توســط 
ــرمایه گذارانی  ــرای س ــدل ب ــن م ــاتبا، ای ــازمان س س
تــوان اجرایــی دارنــد طراحــی شــده اســت.  کــه 
مــدل  ایــن  مصــوب  ظرفیــت  از  تاکنــون ٪۶۸.۵ 
)1371 مــگاوات( قراردادهــای خــود را نهایــی کــرده 
اســت.مدل EPC )تحویــل کلیــد در دســت(: ایــن 
ــال  ــرمایه گذاران غیرفع ــذب س ــدف ج ــا ه ــدل ب م
)کــه تنهــا بــه دنبــال بهره بــرداری هســتند( طراحــی 
شــده اســت. در ایــن رویکــرد، ســاتبا مســؤولیت 
کامــل ســاخت را بــر عهــده دارد. تاکنــون 7۵.9٪ از 
ــه  ــه مرحل ــگاوات( ب ــدل )3797 م ــن م ــت ای ظرفی

عقــد قــرارداد رســیده اســت.
بخــش  ســرمایه  جــذب  نتایــج   .4
موفــق  صنــدوق  منعطــف  خصوصی:مدل هــای 
بــه جــذب مجموعــاً 3۸4 میلیــون دلار ســرمایه 
طریــق  از  کــه  اســت  شــده  خصوصــی  بخــش  از 
است:مشــارکت  گردیــده  توزیــع  زیــر  روش هــای 
نیروگاه هــای  دلارواگــذاری  میلیــون   ۲14 مدنــی: 

آمــاده: 130 میلیــون دلار فــروش نقــدی تجهیــزات: 
دلار میلیــون   4۵

گام هــای آتــی: طــرح ۸,000 مگاواتــی و تکامــل 
بــا  ملــی  توســعه  اجراییصنــدوق  مدل هــای 
مگاواتــی،   7,000 طــرح  موفقیــت  فــاز  از  عبــور 
مــگاوات   ۸,000 *»طــرح  بــر  تمرکــز  بــا  اکنــون 
ــری  ــای بلندت ــادی«* گام ه ــیدی و ب ــروگاه خورش نی
اجرایــی  مــدل  جدیــد،  فــاز  ایــن  در  برمــی دارد. 
بــا هــدف افزایــش ســرعت عمــل تکامــل یافتــه 
مجــری  شــرکت های  کــه  گونــه ای  بــه  اســت؛ 
مســتقیماً بــا اســتفاده از ســرمایه ارزی صنــدوق، 
مســؤولیت تأمیــن تجهیــزات و احــداث را در قالــب 
قراردادهــای مشــارکت مدنــی بــر عهــده می گیرنــد.
تــا ایــن لحظــه، اســتقبال از ایــن مــدل جدیــد بــا 
انعقــاد ۶,۲9۵ مــگاوات قــرارداد مشــارکت مدنــی 
)معــادل 7۸.7٪ از ظرفیــت مصــوب( همــراه بــوده 
اســت کــه نشــان از پذیــرش گســترده ایــن رویکــرد 
ــه  ــف ب ــاد مضاع ــان دهنده اعتم ــازار دارد و نش در ب

ــت. ــده اس ــی تدوین ش ــازوکارهای مال س

جمع بندی و چشم انداز آتی�
موفقیــت در پیاده ســازی ایــن مدل هــا اثبــات 
صنــدوق  ارزی  منابــع  تلفیــق  بــا  کــه  می کنــد 
توســعه ملــی و مدیریــت تخصصــی ســازمان ســاتبا، 
می تــوان گره هــای کــور تأمیــن مالــی در پروژه هــای 
تنهــا  نــه  هم افزایــی  ایــن  گشــود.  را  زیرســاختی 
ــرازی بــرق فراهــم آورده،  ــرای عبــور از نات بســتری ب
بلکــه بــا تکیــه بــر ظرفیت هــای داخلــی و دانــش 
فنــی بومــی، مســیر توســعه پایــدار انــرژی در کشــور 

ــت. ــرده اس ــوار ک را هم
صنــدوق توســعه ملــی بــا تــداوم تعهــد خــود 
بــر  دقیــق  نظــارت  و  موقــع  بــه  مالــی  تأمیــن  در 
پایــان  تــا  اســت  مصمــم  پروژه هــا،  پیشــرفت 
مهلــت مقــرر، تمامــی ظرفیت هــای تعریف شــده 
ــق،  ــن طری ــانده و از ای ــرداری رس ــدار بهره ب ــه م را ب
ســهم انرژی هــای تجدیدپذیــر در ســبد تولیــد بــرق 
کشــور را بــه جایــگاه شایســته خــود ارتقــا دهــد. 
ایــن مســیر، نمــادی از عــزم ملــی برای گــذار بــه 
ســوی اقتصــادی تــاب آور، ســبز و متکــی بــر دانــش 

و فــن آوری اســت.

صندوق توسعه ملی گزارش داد؛

‌زیرساخت‌های‌انرژی‌کشور:‌ تحولی‌سبز‌در
ازمدل‌های‌نوین‌تأمین‌مالی‌تا‌بهره‌برداری‌عملیاتی



پرونده ویژه 
تجدیدپذیرها
 پاییز
1405

38

در عصــر حاضــر، بــا تشــدید بحران هــای اقلیمــی 
پــاک،  انــرژی  تولیــد  در  ســرمایه گذاری  انــرژی،  و 
به ویــژه نیروگاه هــای خورشــیدی، از یــک انتخــاب 
ــت  ــن امنی ــرای تضمی ــی ب ــی حیات ــه ضرورت ــس ب لوک
ــه  ــتیابی ب ــت و دس ــط زیس ــت از محی ــرژی، حفاظ ان

ــت. ــده اس ــل ش ــدار تبدی ــعه پای توس
منابــع  تأمیــن  و  بودجه ریــزی  میــان،  ایــن  در   
راهبــردی  نقشــی  تجدیدپذیــر  نیروگاه هــای  مالــی 
ایفــا می کنــد؛ چراکــه نحــوه تخصیــص بهینــه منابــع 
پروژه هــا،  پیشــبرد  و  ســرمایه گذار  جــذب  مالــی، 
ــیر  ــن مس ــت ای ــده موفقی ــادی تعیین کنن ــد زی ــا ح ت
خواهــد بود.تأمیــن مالــی نیروگاه هــای خورشــیدی، 
ــی،  ــم مگاوات ــای عظی ــا پروژه ه ــی ت ــاس خانگ از مقی
و  ســرمایه گذاری  مدل هــای  دقیــق  درک  نیازمنــد 
مقرراتــی، ســاختار هزینه هــا و ابزارهــای نویــن مالــی 
اســت. در پروژه هــای خــرد، تأمیــن مالــی عمدتــاً 
از طریــق تســهیات بانکــی، یارانه هــای دولتــی یــا 

می گیــرد. صــورت  شــخصی  ســرمایه گذاری 
مدل هایــی  کان،  پروژه هــای  در  مقابــل،  در 
ثــروت ملــی، قراردادهــای  همچــون صندوق هــای 
آتــی خریــد تضمینــی بــر ق )PPA(، اوراق مشــارکت 
ســبز، فاینانــس خارجــی و ســرمایه گذاری خطرپذیــر 

اهمیــت بیشــتری پیــدا می کننــد.
ســرمایه  یافتــن  بــه  صرفــاً  مالــی  برنامه ریــزی 
محــدود نمی شــود، بلکــه تدویــن نقشــه راهــی دقیــق 
بــرای هزینه کــرد ســرمایه در تمامــی مراحــل پــروژه، 
ــب،  ــد، نص ــا خری ــه ت ــی گرفت ــات و مهندس از مطالع

بهره بــرداری و نگهــداری را نیــز دربرمی گیــرد.
افزایــش  از  می توانــد  مراحــل  ایــن  در  دقــت 
جلوگیــری  بهره بــرداری  در  تأخیــر  و  هزینه هــا 
کنــد. تجربیــات جهانــی نیــز نشــان می دهــد کــه 
بســترهای  ایجــاد  مالــی،  منابــع  بهینــه  تخصیــص 
قانونــی مناســب بــرای مشــارکت بخــش خصوصــی و 
پیش بینــی مشــوق های مالیاتــی، از عوامــل کلیــدی 
شــمار  بــه  تجدیدپذیــر  پروژه هــای  موفقیــت  در 

ونــد. می ر

فرصت های توسعه در ایران�
تابــش  پتانســیل  از  برخــورداری  بــا  ایــران 
بــه  روزافــزون  نیــاز  و  کم نظیــر  خورشــیدی 
قابــل  از فرصت هــای  انــرژی،  تنوع بخشــی منابــع 
خورشــیدی  نیروگاه هــای  توســعه  بــرای  توجهــی 
بــا  نیــز  چهاردهــم  دولــت  اســت.  برخــوردار 
ویــژه ای  توجــه  نیــرو،  وزارت  بــه  اولویت بخشــی 
اتخــاذ  بــا  و  اســت  کــرده  ایــن حــوزه معطــوف  بــه 
منابــع  افزایــش  مقــررات،  تنظیــم  سیاســت های 
ظرفیــت  اســت  توانســته  تســهیل گری،  و  مالــی 
شــهریورماه  در  را  ایــران  تجدیدپذیــر  نیروگاه هــای 

برســاند. مــگاوات   ۶000 بــه   140۵

چالش ها و راهکارها�
فرصت هــا  ایــن  از  بهره بــرداری  حــال،  ایــن  بــا 
در  سیســتماتیک  رویکــرد  یــک  بــه  اتــکا  بــا  تنهــا 
خواهــد  امکان پذیــر  مالــی  تأمیــن  و  بودجه ریــزی 
ارز،  نــرخ  نوســانات  نظیــر  چالش هایــی  بــود. 
ــت گذاری  ــرات سیاس ــع ارزی، تغیی ــت مناب محدودی
ضــرورت  نویــن،  مالــی  زیرســاخت های  کمبــود  و 
مالــی  تأمیــن  بومی شــده  مدل هــای  طراحــی 
دوچنــدان  را  ســرمایه گذاری  ریســک  کاهــش  و 
ــرو  ــت و وزارت نی ــوی دول ــع از س ــن موان ــد. ای می کن
مــورد توجــه قــرار گرفتــه و تــاش بــرای رفــع آن هــا در 

اســت. جریــان 
بخــش  فعــال  مشــارکت  بــا  چهاردهــم  دولــت 
مجوزهــا،  صــدور  فرآینــد  ساده ســازی  خصوصــی، 
تعییــن تعرفه هــای جــذاب خریــد بــرق تجدیدپذیــر، 
ــرژی،  ــبز ان ــورس س ــل ب ــد ذی ــای جدی ــاد نهاده ایج
گســترش  و  ســبز،  بــرق  تجمیع کننــده  جملــه  از 
ــش  ــرای کاه ــاش ب ــی، در ت ــای بین الملل همکاری ه

ناتــرازی انــرژی اســت.
حاصــل  زمانــی  توســعه  ایــن  عطــف  نقطــه 
از  اعــم  خصوصــی،  بخــش  کــه  شــد  خواهــد 
ســرمایه گذاران داخلــی و خارجــی، اطمینــان یابــد 
ــدار  ــی پای ــوزه از بازده ــن ح ــرمایه گذاری در ای ــه س ک
و قابــل پیش بینــی برخــوردار اســت. در ایــن راســتا، 
ــع  ــتفاده از مناب ــا اس ــاتبا ب ــازمان س ــرو و س وزارت نی
دولتــی، ماننــد صنــدوق توســعه ملــی و یارانــه ســود 
ــبز،  ــرق س ــازار ب ــت ب ــا تقوی ــن ب ــهیات و همچنی تس

بودجه‌ریزی‌سبز؛‌‌کلید‌توسعه‌
نیروگاه‌های‌تجدیدپذیر‌

‌ایران ‌انرژی‌در در‌دوره‌‌گذار

سید مهدی حسینی
مدیرکل دفتر برنامه، بودجه

 و تنظیم مقررات
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ایــن  جذابیــت  افزایــش  و  شفاف ســازی  درصــدد 
هســتند. مســیر 

جایگاه بودجه ریزی در سیاست گذاری کان�
ــزی  ــزی و برنامه ری ــم، »بودجه ری ــت چهارده دول
نــه  را  خورشــیدی«  نیروگاه هــای  مالــی  تأمیــن 
بلکــه  اقتصــادی،  یــا  فنــی  موضــوع  یــک  صرفــاً 
حــوزه  در  کشــور  کان  سیاســت گذاری  از  بخشــی 
تحقــق  می کنــد.  تلقــی  پایــدار  توســعه  و  انــرژی 
دولــت،  میــان  هم افزایــی  مســتلزم  رویکــرد  ایــن 
ــرکت های  ــی و ش ــای بانک ــی، نهاده ــش خصوص بخ
دانش بنیــان اســت. در ایــن میــان، نقــش رســانه ها 
ــی  ــکار عموم ــت اف ــی و هدای ــی عموم در آگاهی بخش
بــه ســوی اهمیــت انرژی هــای پــاک نیــز غیرقابــل 

انــکار اســت.
در رقابــت جهانــی بــرای جــذب ســرمایه در حــوزه 
موفق تــر  کشــورهایی  تجدیدپذیــر،  انرژی هــای 
خواهنــد بــود کــه عــاوه بــر ظرفیت هــای فنــی و 
منابــع طبیعــی، ســاختارهای مالــی و حقوقــی خــود 
را به گونــه ای طراحــی کننــد کــه هــم ســرمایه گذاران 
را جــذب کنــد و هــم پروژه هــا را بــه مرحلــه اجــرا 
بهبــود  مســیر  در  گام  هــر  برســاند.  بهره بــرداری  و 
فرآینــد بودجه ریــزی و تأمیــن مالــی، گامــی بــه ســوی 
آینــده ای روشــن تر اســت؛ آینــده ای کــه در آن انــرژی 
موتــور  بلکــه  خانه هــا،  چــراغ  نه تنهــا  خورشــیدی 

ــود. ــد ب ــور خواه ــاد کش ــرک اقتص مح

چالش اصلی: تأمین مالی پایدار و کم هزینه�
مهمتریــن چالــش کنونــی در توســعه نیروگاه های 
تجدیدپذیــر، تأمیــن مالــی پایــدار و قابــل اطمینــان 
اســت.  ســرمایه گذاران  بــرای  هزینــه  حداقــل  بــا 
در ســطح بین المللــی، ایــن هــدف از طریــق بــازار 
ــروت  ــای ث ــره و صندوق ه ــهیات کم به ــرمایه، تس س

ــود. ــال می ش ــی دنب ــی و اقلیم مل

منابع مالی موجود در قوانین بودجه�
قوانیــن بودجــه ســنواتی، منابــع مالــی مختلفــی 
را بــرای اجــرای پروژه هــای تجدیدپذیــر پیش بینــی 
بــه  می تــوان  منابــع  ایــن  مهمتریــن  از  کرده انــد. 

ــرد: ــاره ک ــوارد زیــر اش م
• مشارکت صندوق توسعه ملی

• تسهیات اشتغال زایی
مــاده  آیین نامــه  اجــرای  از  ناشــی  تســهیات   •

دانش بنیــان تولیــد  جهــش  قانــون   )1۶(
• یارانــه ســود تســهیات از محــل منابــع مالــی 

ســازمان ســاتبا
• تسهیات سایر صندوق های مالی کشور

• توسعه ابزار گواهی برق تجدیدپذیر
• برنامــه آتــی جهــت تســویه بخشــی از مطالبــات 

نیروگاه هــا از طریــق ایــن اوراق

بسته تأمین مالی توسعه انرژی های تجدیدپذیر�
بانــک مرکــزی در ســال 1403، بــا همــکاری وزارت 
بــرای  را  بســته ای  ملــی،  توســعه  صنــدوق  و  نیــرو 
تســهیل و رفــع موانــع احــداث 30 هــزار مــگاوات 
نیــروگاه تجدیدپذیــر ابــاغ کــرد. ایــن بســته شــامل 
توثیــق  در  تســهیل  ریالــی،  و  ارزی  مالــی  تأمیــن 
ــی  ــت بده ــرای بازپرداخ ــن ارز ب ــوه تأمی ــق و نح وثای

اســت. تجهیــزات  واردکننــدگان 

موفقیت در توسعه 
نیروگاه های تجدیدپذیر 
نیازمند حرکت هم زمان 

در سه محور »تأمین 
مالی و بودجه ریزی 

پایدار«، »تنظیم گری و 
مقررات گذاری کارآمد، 

شفاف و مؤثر« و 
»مشارکت مؤثر بخش 

خصوصی« است

بــا تکیــه بــر ایــن بســته، سیاســت ســاتبا رســیدن 
بــه ظرفیــت 1۲ هــزار مــگاوات نیــروگاه تجدیدپذیــر تــا 

پیــش از پیــک بــرق ســال 140۶ اســت.

تنظیم مقررات جدید و آخرین دستاوردها�
بــرای  جدیــد  ســرمایه گذاری  مــدل  ایجــاد   •
نیــروگاه  احــداث  متقاضــی  صنعتــی  شــهرک های 

مــگاوات  7 ظرفیــت  تــا  تجدیدپذیــر 
• ایجــاد نهــاد جدیــد تجمیع کننــده بــرق ســبز 

ــرژی ــورس ان در ب
• ابــاغ ظرفیــت جدیــد گواهی هــای ظرفیــت 

نیروگاهــی
• تعییــن ضوابــط و نــرخ جــذاب خریــد تضمینــی 

بــرق از نیروگاه هــای تجدیدپذیــر
انــرژی  بــرآورد  دســتورالعمل  تدویــن   •
در  پــاک  و  تجدیدپذیــر  نیروگاه هــای  تزریق نشــده 

بــرق شــبکه  خاموشــی  مواقــع 
ــون  ــاده 43 قان ــد )ب( م ــی بن ــه اجرای • آیین نام

برنامــه هفتــم

منابع مالی جدید در قانون بودجه سنواتی�
بــا  تخصیص یافتــه  اعتبــارات   ،140۵ ســال  در 
بــه  تجدیدپذیرهــا،  توســعه  اهمیــت  بــه  توجــه 
ــه و  ــش یافت ــان افزای ــارد توم ــزار میلی ــش از ۲۵ ه بی
پیش بینــی می شــود ایــن منابــع در ســال 140۶ بــه 

از 3۵ هــزار میلیــارد تومــان برســد. بیــش 
بــورس  مالــی  گــردش  بخــش،  ایــن  کنــار  در 
ــزار  ــه ۲7.۵ ه ــی ب ــورت تجمیع ــز به ص ــرژی نی ــبز ان س
ــش  ــص بخ ــه مخت ــت ک ــیده اس ــان رس ــارد توم میلی

اســت. خصوصــی 
ــزام  ــد ال ــد، مانن ــدی جدی ــای درآم ــاد ردیف ه ایج
مصرفــی  بــرق  تأمیــن  بــه  اجرایــی  دســتگاه های 
افزایــش  و  تجدیدپذیــر،  نیروگاه هــای  از  خــود 
درصــد مشــمول مرتبــط بــا قانــون جهــش تولیــد 
ایــن  جملــه  از  بــرق،  عــوارض  و  دانش بنیــان 

اســت. اقدام هــا 

سایر اقدام ها حمایتی�
• اســتفاده از منابــع پایــدار و تســهیات کم بهــره 

بــرای ســرمایه گذاران بخــش خصوصــی
• ایجــاد ظرفیــت قانونــی بــرای صــدور منابــع 
مطالبــات  تســویه  جهــت  مصرف نشــده  ســوخت 

ســرمایه گذاران
ــت  ــدی دول ــزم ج ــان دهنده ع ــا نش ــن اقدام ه ای
تســریع  و  موانــع  رفــع  بــرای  ذی ربــط  نهادهــای  و 
توســعه نیروگاه هــای تجدیدپذیــر در کشــور اســت.

نتیجه گیری و پیشنهادات�
ایــران،  در  تجدیدپذیــر  انرژی هــای  توســعه 
به ویــژه نیروگاه هــای خورشــیدی، در شــرایط کنونــی 
ــت محیطی  ــرورت زیس ــک ض ــاً ی ــه صرف ــش از آنک بی
ــردی  ــرژی و راهب ــادی، ان ــزام اقتص ــک ال ــه ی ــد، ب باش
بــرای کشــور تبدیــل شــده اســت. ظرفیــت بــالای 
ــرژی  ــرازی ان ــش نات ــه کاه ــاز ب ــور، نی ــیدی کش خورش
و ضــرورت تنوع بخشــی بــه ســبد تولیــد بــرق، زمینــه 
مناســبی بــرای گســترش ایــن صنعــت فراهــم کــرده 
ــد  ــن رون ــتاب ای ــتمرار و ش ــال، اس ــن ح ــا ای ــت. ب اس
ــش  ــدار، کاه ــی پای ــن مال ــه تأمی ــز ب ــر چی ــش از ه بی
تقویــت  و  ثبــات مقــررات  ریســک ســرمایه گذاری، 
اعتمــاد بخــش خصوصــی وابســته اســت. در چنیــن 
به عنــوان  می توانــد  ســبز  بودجه ریــزی  شــرایطی، 
میــان  سیاســت گذاری،  اصلــی  ابزارهــای  از  یکــی 
اهــداف توســعه ای کشــور و منابــع مالــی موجــود 

ــد. ــاد کن ــری ایج ــد مؤث پیون
بــر ایــن اســاس، پیشــنهاد می شــود سیاســت های 
تأمیــن مالــی دولــت در صنعــت تجدیدپذیــر بــا نــگاه 
بلندمــدت و بــا محوریــت کاهــش هزینــه ســرمایه، 
ــازار بــرق  تنوع بخشــی بــه ابزارهــای مالــی، تقویــت ب
ــال  ــی دنب ــش خصوص ــارکت بخ ــهیل مش ــبز و تس س
ابزارهایــی  از  حمایــت  اســتمرار  همچنیــن  شــود. 
ماننــد صنــدوق توســعه ملــی، یارانه ســود تســهیات، 
گواهــی بــرق تجدیدپذیــر، گواهــی ظرفیــت، گواهــی 
ســوخت مصــرف نشــده و ســایر ابزارهــای بــازار پــول 
و ســرمایه می توانــد بــه افزایــش جذابیــت اقتصــادی 

ــد. ــک کن ــا کم پروژه ه
ساده ســازی  تــداوم  مالــی،  تأمیــن  کنــار  در 
و  مقــررات  در  ثبــات  مجــوز،  صــدور  فرآیندهــای 
و  بین المللــی  همکاری هــای  توســعه  تعرفه هــا، 
نیــز  دانش بنیــان  شــرکت های  نقــش  تقویــت 
ضــروری اســت. ایجــاد اطمینــان نســبت بــه بازدهــی 
مهمتریــن  ســرمایه گذاری،  پیش بینی پذیــری  و 
ســرمایه گذاران  حضــور  اســتمرار  بــرای  عامــل 
بــود. خواهــد  بخــش  ایــن  در  خارجــی  و  داخلــی 
نیروگاه هــای  توســعه  در  موفقیــت  نهایــت،  در 
تجدیدپذیــر نیازمنــد حرکــت هم زمــان در ســه محــور 
»تأمیــن مالــی و بودجــه ریــزی پایــدار«، »تنظیم گــری 
و  مؤثــر«  و  شــفاف  کارآمــد،  مقررات گــذاری  و 
»مشــارکت مؤثــر بخــش خصوصــی« اســت. چنانچــه 
ــجم  ــه منس ــک برنام ــوب ی ــور در چارچ ــه مح ــن س ای
تجدیدپذیــر  انرژی هــای  شــوند،  دنبــال  پایــدار  و 
می تواننــد عــاوه بــر کمــک بــه کاهــش ناتــرازی بــرق، 
بــه یکــی از پایه هــای توســعه اقتصــادی، اشــتغال زایی 
و امنیــت انــرژی کشــور تبدیــل شــوند. و بــه زودی 
ــه  ــرفت ب ــم پیش ــه هفت ــداف برنام ــق اه ــاهد تحق ش
میــزان 1۲ هــزار مــگاوات و تحقــق اهــداف دولــت بــه 

ــیم. ــگاوات باش ــزار م ــزان 30 ه می
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جنــاب مهنــدس به عنــوان ســؤال نخســت اساســا 
ــرای  ــده و ب ــاد ش ــل ایج ــه دلی ــه چ ــرژی ب ــرازی ان ــا ت ن

ــود؟ ــاذ ش ــد اتخ ــی بای ــه اقدام های ــرازی چ ــع نات رف
در حالــت کلــی، ناتــرازی نتیجــه عــدم برنامه ریــزی 
ــتهایی  ــت سیاس ــا نادرس ــل ی ــرای ناکام ــا اج ــح ی صحی
اســت کــه در راســتای ایجــاد انطبــاق بیــن تولیــد و 
بــا  بایســتی لحــاظ شــوند. طبیعتــاً  انــرژی  مصــرف 
بــا  پیشــی گرفتــن رونــد رشــد مصــرف در مقایســه 
رشــد تأمیــن انــرژی، در میــان مــدت ناتــرازی انــرژی 
ایجــاد می گــردد. در ایــن موضــوع، مــوارد متعــددی 
نقش آفرینــی می کننــد، ماننــد سیاســتها و برنامه هــای 
کوتــاه، میــان و بلندمــدت؛ عــدم تخصیــص منابــع 
مــورد نیــاز متناســب بــا انتظــارات برنامه هــا؛ عــدم 
ایجــاد زیرســاخت های مبتنــی بــر اعتمــاد و هم افزایــی 
و  قوانیــن  در  مطالعــه  بــدون  تغییــرات  ذینفعــان؛ 

ــه  ــن کلی ــر. بنابرای ــل دیگ ــیاری عوام ــت ها و بس سیاس
سیاســتها، از ســرمایه گذاری در حــوزه تأمیــن )شــامل 
نیروگاههــای تجدیدپذیــر و حرارتــی( تــا بهینه ســازی 
صنایــع،  خانگــی،  )مصــارف  تقاضــا  ســمت  در 
کشــاورزی و...( و آمــوزش و آگاه ســازی و از ســوی دیگــر 
در  همــه  و...  تعرفه گــذاری  نظیــر  کان  سیاســتهای 
کنــار هــم در ایجــاد یــا رفــع ناتــرازی انــرژی نقــش دارند. 
ــا  ــن بخش ه ــه ای ــه هم ــد ب ــم بای ــرازی ه ــع نات ــرای رف ب
ــرازی  ــع نات ــر، رف ــان دیگ ــه بی ــت. ب ــان داش ــگاه یکس ن
احــداث  و  عرضــه  بخــش  توســعه  طریــق  از  فقــط 
نیــروگاه ممکــن نیســت، بلکــه اجــرای راهکارهــای 
بهینــه ســازی، نقــش بســیار پررنگــی در ایــن موضــوع 
دارد؛ ضمــن آنکــه سیاســت های تشــویقی، آمــوزش 
ــار  ــد در کن ــه ای بای ــتهای تعرف ــازی و سیاس وفرهنگ س

ــد. ــرار گیرن ــر ق ــد نظ ــم م ه

چــه ویژگیهایــی در حــوزه بهــره وری انــرژی وجــود 
دارد کــه بایــد به عنــوان اولویــت بــه آن نــگاه شــود؟

بخــش بزرگــی از بهینه ســازی اساســا در ســمت 
ــه در  ــا اقــدام بهــره وران تقاضــا تعریــف می شــود، لــذا ب
ســمت مصــرف، تلفــات انتقــال و توزیــع شــبکه بــرق، 
کــه ماهیــت جدانشــدنی از شــبکه اســت، کاهــش 
خواهــد یافــت. ایــن موضــوع، منجــر بــه آزادســازی 
قابلیــت  بــه معنــای  کــه  ظرفیــت شــبکه می شــود 
انتقــال انــرژی بــرای تعــداد مصرف کننــدگان بیشــتر از 
طریــق شــبکه موجــود اســت. از طــرف دیگــر، اجــرای 
طرح هــای بهینه ســازی در ســمت مصــرف، نیــاز بــه 
زیرســاخت کمتــری دارنــد؛ بــه عبــارت دیگــر، مــواردی 
تخصیــص  پســت،  احــداث  شــبکه،  توســعه  نظیــر 
زمیــن، مطالعــات جانبی مــورد نیــاز و... کــه در اجرای 
پروژه هــای توســعه نیروگاهــی جــزو ملزومــات بــوده و 

ح شد ح شددر گفت و گو با مدیر کل دفتر مدیرکل دفتر هماهنگی شبکه، سنجش و پایش تولید انرژی ساتبا مطر در گفت و گو با مدیر کل دفتر مدیرکل دفتر هماهنگی شبکه، سنجش و پایش تولید انرژی ساتبا مطر

بهینه‌سازی‌مصرف‌برق‌؛‌یک‌اولویتبهینه‌سازی‌مصرف‌برق‌؛‌یک‌اولویت
نیســت،  ســاده  صرفه جویــی  برنامــه  یــک  صرفــاً  بــرق  مصــرف  بهینه ســازی 
شــمار  بــه  انــرژی  منابــع  از  کارآمــد  اســتفاده  بــرای  هوشــمندانه  رویکــردی  بلکــه 
خانــوار،  رفــاه  کاهــش  بــدون  کــه  اســت  آن  هــدف  رویکــرد  ایــن  در  می آیــد. 
یابــد. کاهــش  مصرفــی  انــرژی  میــزان  صنایــع،  بازدهــی  یــا  خدمــات  کیفیــت 
ــواع  ــرف در ان ــوازم پرمص ــای ل ــه ج ــالا ب ــان ب ــزات دارای راندم ــی تجهی ــا جایگزین ــر ب ــن ام  ای
مصــارف از چراغهــای روشــنایی معابــر تــا مصــارف صنعتــی و خانگــی و اداری، به عنــوان 
هســته اصلــی بهینه ســازی و در کنــار آن، مدیریــت هوشــمند بــار بــا رویکردهایــی نظیــر تغییــر 
الگــوی مصــرف بــه ســاعات غیــر اوج مصــرف و همچنیــن آمــوزش و فرهنگ ســازی عمومــی، 
کاهــش  از  آن،  نتایــج  از  کشــور  بهره منــدی  و  برنامه هــا  و  اهــداف  تحقــق  در  می توانــد 
گــردد. بهره منــد  آب،  مصــرف  در  صرفه جویــی  و  آلایندگــی  کاهــش  تــا  ســوخت  مصــرف 
کمتــر  تقاضــا  اوج  فصل هــای  در  نیروگاه هــا  بــر  فشــار  بــرق،  مصــرف  بهینه ســازی  بــا   
بــرای  بیشــتری  منابــع  و  فرصتهــا  و  می یابــد  کاهــش  خاموشــی  احتمــال  می شــود، 
کاهــش  دیگــر،  ســوی  از  می گــردد.  فراهــم  تجهیــزات  نگهــداری  و  زیرســاخت ها  توســعه 
نتیجــه  در  و  فســیلی  ســوختهای  از  اســتفاده  کاهــش  معنــای  بــه  ضــروری  غیــر  مصــرف 
آن  مثبــت  پیامــد  کــه  موضوعــی  اســت؛  گلخانــه ای  گازهــای  و  هــوا  آلاینده هــای  کاهــش 
بــود. خواهــد  اقلیمــی  تغییــرات  بــا  مقابلــه  بــه  کمــک  هــم  و  هــوا  کیفیــت  بهبــود  هــم 
 در شــرایطی کــه تــراز تولیــد و مصــرف بــرق کشــور تحــت فشــار رشــد جمعیــت، توســعه 
انتخــاب،  یــک  تنهــا  نــه  مصــرف  بهینه ســازی  دارد،  قــرار  اقلیمــی  تغییــرات  و  صنایــع 
ایــن سیاســت می توانــد از  بلکــه یــک ضــرورت ملــی محســوب می شــود. اجــرای جــدی 
بکاهــد  تولیــد  جدیــد  ظرفیت هــای  ایجــاد  در  بــر  زمــان  و  ســنگین  گذاری هــای  ســرمایه 
و بــا کمتریــن هزینــه بیشــترین ثبــات و پایــداری را بــرای شــبکه بــرق بــه ارمغــان آورد.
 برای بررســی بیشــتر این موضوع به ســراغ مهندس ســالار آتش پر، مدیرکل دفتر هماهنگی 
شــبکه، ســنجش و پایش تولید انرژی ســاتبا آمده ایم تا در این خصوص بیشــتر جویا شــویم.

سالار آتش پر
مدیرکل دفتر هماهنگی شبکه، 

سنجش و پایش تولید انرژی
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هــم منجــر بــه افزایــش ســرمایه گذاری و هــم تأخیــر در 
اجــرای پــروژه می شــوند، در بهــره وری معنایــی ندارند.

از منظــر ســرمایه گذاری نیــز بســیاری از پروژه هــای 
بهینه ســازی نــه تنهــا نیــاز بــه ســرمایه گذاری کمتــری 
دارنــد، بلکــه وابســتگی کمتــری بــه منابع ارزی داشــته 
ــیار  ــور بس ــل کش ــد در داخ ــتغال و تولی ــاد اش و در ایج
مــورد  نتایــج  تحقــق  آنکــه  ضمــن  هســتند.  مهــم 
انتظــار، در طــول پیشــرفت پــروژه مشــاهده می شــود؛ 
بــه  قدیمــی  آبــی  کولــر  هــر  موتــور  تغییــر  بــا  مثــا 
BLDC، حتــی یــک دســتگاه، نتیجــه مــورد انتظــار در 
ــرف آب،  ــش مص ــرق و کاه ــرف ب ــی در مص صرفه جوی
از نــگاه کلــی و از نــگاه مصــرف کننــده، براحتــی قابــل 

ــود. ــد ب ــاهده خواه مش
بــا توجــه بــه ایــن ویژگی هــا در حــوزه بهینه ســازی 

مصــرف چــه اقدامهایــی انجــام شــده اســت؟
بــر اســاس تجربیــات قبلــی ایجــاد تحــول در حــوزه 
بهــره وری نیــاز بــه ایجــاد یــک زیرســاخت متفــاوت 
و  انــرژی  بهینه ســازی  بــازار  افتتــاح  بــا  کــه  داشــت 
محیــط زیســت در آذرمــاه ســال 1403 توســط وزیــر 
نیــرو بــا رویکــرد ســرمایه گذاری بخــش خصوصــی و 
بازگشــت اصــل ســرمایه و ســود از محــل صرفه جویــی 
حاصلــه، ایــن زیرســاخت تحــول آفریــن ایجــاد شــد. 

شــرکت بهینه ســازی مصــرف ســوخت، شــرکت ملــی 
گاز و وزارت نفــت در کنــار وزارت نیــرو و ســاتبا، در 
شــکل گیری و ادامــه مســیر ایــن بــازار نقــش قابــل 
بازنگــری  و  تدویــن  آنکــه  ضمــن  دارد.  ماحظــه ای 
اســتانداردها، هــم در قالــب اســتانداردهای تجهیــزات 
ــرف  ــار مص ــتانداردهای معی ــرای اس ــم ب ــر و ه ــرژی ب ان
بــرای صنایــع و فرآیندهــا، از اقدام هــا انجــام شــده ای 
اســت کــه در بهبــود رتبــه انــرژی تجهیــزات موجــود 
در کشــور شــامل محصــولات تولیــد داخــل یــا وارداتــی 
و طبیعتــاً کاهــش تــوان و صرفه جویــی در مصــرف 

انــرژی نقــش قابــل ماحظــه ای دارنــد.
چــه اقدامهــا و اولویت هایــی می توانــد بــه تحقــق 
ــا  ــرای پروژه ه ــریع در اج ــوزه و تس ــن ح ــداف در ای اه

کمــک کنــد؟
بــا توجــه بــه اینکــه انتظار مــی رود بخــش خصوصی 
انــرژی باشــد،  بــازار بهینه ســازی  بازیگــر مهمــی در 
مهمتریــن نکتــه در پیشــبرد مــوارد در ایــن حــوزه، 
بــدون  اســت؛  بازیگــران  کلیــه  بیــن  اعتمادســازی 
بــا رویکــرد دو ســال گذشــته در  کــه  اعتمــاد،  ایــن 
ــه  ــده در مجموع ــی ایجادش ــا هم افزای ــرو و ب وزارت نی
بــه  انــرژی،  بــورس  ازجملــه  متولــی  دســتگاه های 
خوبــی ایجــاد گردیــده و منجــر بــه حضــور پررنــگ و 

قابــل ســتایش بخــش خصوصــی در تعریــف و اجــرای 
پروژه هــا شــده، اهــداف مــورد انتظــار محقــق نخواهند 
نردیــک  شــد. به عنــوان مثــال، همیــن رویکــرد در 
ــد از  ــر 7 درص ــغ ب ــاح بال ــه اص ــر ب ــال، منج ــه یک س ب
چراغهــای روشــنایی در معابــر کل کشــور شــده اســت 
کــه بــا ادامــه مســیر مطابــق رونــد قبلــی، ایــن رقــم 
تــا پایــان امســال می توانــد تــا نزدیــک بــه 40 درصــد 
ــالای  ــیل ب ــت و پتانس ــر اهمی ــه بیانگ ــد ک ــش یاب افزای
ایــن بــازار اســت. از ســوی دیگــر طبیعتــاً ماننــد همــه 
پروژه هــای زیرســاختی کشــور، مباحثی ماننــد اولویت 
بخشــی و کمــک بــه ثبــت ســفارش، تأمیــن به موقــع 
منابــع ریالــی و ارزی مــورد نیــاز بــرای ســرمایه گــذاری، 
ــه زیرســاخت ها  اجتنــاب از ایجــاد هیجــان و شــوک ب
و ســرمایه گذاران و مــوارد دیگــر، کمــک قابــل توجهــی 

ــرد. ــد ک ــر خواه ــورد نظ ــداف م ــق اه ــه تحق ب
نکتــه مهــم دیگــر ایــن اســت کــه بایــد انتظــارات از 
ایــن حــوزه مشــخص باشــد و برنامه ریــزی و تأمیــن 
منابــع نیــز بــر همیــن مبنــا صــورت پذیــرد؛ موضوعــی 
ــت  ــیر حرک ــده مس ــاش ش ــر ت ــال های اخی ــه در س ک
ــه کان  ــن برنام ــاس ای ــرق براس ــره وری ب ــوی به ــه س ب
کــه  کاذب  هیجانــات  ایجــاد  از  و  شــود  پیش بینــی 

موجــب فــرار ســرمایه می گــردد، خــودداری شــود.
و  مکمــل  بازارهــای  ایجــاد  دیگــر  ســوی  از 
بــازار  ماننــد  بهینه ســازی  اقدام هــا  تقویت کننــده 
کربــن، کــه در حــال حاضــر در بســیاری از کشــورهای 
ــوزه  ــای ح ــی پروژه ه ــرک اصل ــوان مح ــرفته به عن پیش
مشــوق ها  کنــار  در  می شــود،  محســوب  انــرژی 
بهبــود  در  می توانــد  خــود،  بــه  مربــوط  قوانیــن  و 
افزایــش  و  اقتصــادی  منظــر  از  طــرح  پارامترهــای 

باشــد. اثرگــذار  ســرمایه گذاری  جذابیت هــای 
ــرمایه گذاری  ــت س ــن اس ــی ممک ــه تهدیدهای  چ

ــدازد؟  ــره بین ــه مخاط ــازار را ب ــن ب در ای
ســرمایه گذاری  فضــای  بــرای  تهدیــد  بزرگتریــن 
بهینه ســازی  بــازار  جملــه  از  حوزه هــا  همــه  در 
عــدم  فضــای  ایجــاد  زیســت،  محیــط  و  انــرژی 
خصوصــی  بخــش  ســرمایه گذاری  بــرای  اطمینــان 
اســت. ایــن فضــا می توانــد شــامل مــوارد متعــددی 
از پیچیدگــی در صــدور گواهــی و بازگشــت  باشــد؛ 
ســرمایه، تــا سیاســت گذاری کان بــدون توجــه بــه 
زیرســاخت های ایجــاد شــده. از ســوی دیگــر بایــد ایــن 
واقعیــت را پذیرفــت کــه پروژه هــای اجرایــی بهــره وری، 
کان  هــدف  تجقــق  بــرای  گام  بــه  گام  به صــورت 
ــوان  ــز نمی ت ــوند و هرگ ــرا ش ــی و اج ــتی پیش بین بایس
در ایــن حــوزه، بــه ویــژه بــا محدودیــت منابــع، تحقــق 
اهــداف میــان مــدت را در زمــان کوتــاه انتظار داشــت. 
رویکــرد  و  اعتمــاد  مبنــای  بــر  نــگاه  اگــر  درواقــع 
آن،  از  فراتــر  و  دســتگاهی  میــان  هم افزایــی 
ــد  ــی باش ــش دولت ــی و بخ ــش خصوص ــی بخ هم افزای
و سیاســتها براســاس تقویــت ایــن زمینــه و اجتنــاب 
ــوند،  ــی ش ــورده بررس ــت خ ــات شکس ــرار تجربی از تک
ــواه  ــه دلخ ــه نتیج ــی ب ــه راحت ــور ب ــازی در کش بهینه س
می رســد. از ســوی دیگــر، نــگاه متضــاد بــا آن، یعنــی 
بــا  قطعــاً  اطمینــان،  عــدم  و  بی اعتمــادی  رویکــرد 
شکســت مواجــه خواهــد شــد. لــذا سیاســتگذاری 
بایســتی براســاس شــناخت درســت وضــع موجــود، 
تقویــت زیرســاخت های موجــود در کشــور کــه بــرای آن 
هزینــه شــده اســت، و تقویــت بخــش اجرایــی موفق، و 
از طرفــی اجتنــاب از تجربیات شکســت خــورده قبلی، 
هرچنــد در ابتــدا نویــن بــه نظــر برســند، صــورت پذیرد.

بزرگترین تهدید برای 
فضای سرمایه گذاری در 

همه حوزه ها از جمله 
بازار بهینه سازی انرژی 
و محیط زیست، ایجاد 
فضای عدم اطمینان 

برای سرمایه گذاری بخش 
خصوصی است. این فضا 

می تواند شامل موارد 
متعددی باشد؛ از پیچیدگی 
در صدور گواهی و بازگشت 
سرمایه، تا سیاست گذاری 

کان بدون توجه به 
زیرساخت های ایجاد شده 

است

در واقــع ایــن بــازار به عنــوان حلقــه نهایــی تبدیــل 
در  مهمــی  بســیار  نقــش  درآمــد،  بــه  صرفه جویــی 
ــد  ــرده و خواه ــا ک ــازی ایف ــای بهینه س ــبرد طرحه پیش
کــرد. ایــن بــازار بــدون دخالــت بخــش دولتــی در 
ــع  ــه مناب ــتگی ب ــدون وابس ــی و ب ــذاری گواه قیمت گ
تعریــف  ســرمایه گذاری  بازپرداخــت  بــرای  دولتــی 
از قبیــل  شــده و هم افزایــی دســتگاه های اجرایــی 
ســازمان برنامــه و بودجــه، معاونــت علمــی و فــن آوری 
ملــی  ســازمان  توانیــر،  شــرکت  رئیس جمهــور، 
زیســت،  محیــط  از  حفاظــت  ســازمان  اســتاندارد، 
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خانــم مهنــدس به عنــوان ســؤال نخســت اساســا 
مزایــای بــازار بهینه ســازی انــرژی و محیــط زیســت در 

؟ چیست
و  زیســت  محیــط  و  انــرژی  بهینه ســازی  بــازار 
بــورس  در  بــرق  صرفه جویــی  گواهــی  معاملــه  
انــرژی ایــران به عنــوان یــک ابــزار نوآورانــه، مزایــا و 
به همــراه  کشــور  بــرای  گســترده ای  چشــم اندازهای 
گامــی مؤثــر در جهــت  را می تــوان  بــازار  ایــن  دارد. 
ــور  ــرژی در کش ــره وری ان ــوع به ــه موض ــی ب اولویت ده
دانســت. عوامــل قیمتــی ماننــد تعرفــه پاییــن قیمــت 
بــرق در کشــور از عوامــل بازدارنــده ای اســت کــه از 
انــرژی توســط  ارزش واقعــی بهینه ســازی  شــناخت 
همیــن  بــه  می کنــد.  جلوگیــری  مصرف کننــدگان 
بهینه ســازی  بــازار  جملــه  از  مکانیزم هایــی  دلیــل 
انــرژی و محیــط زیســت بــرای مبادلــه بــرق بــا قیمــت 
نزدیــک بــه میــزان واقعــی، در تقویــت ایــن حــوزه مؤثــر 
ــوان  ــازار می ت ــن ب ــای ای ــه مزای ــود. از جمل ــد ب خواهن

ــود: ــاره نم ــوارد اش ــن م ــه ای ب
تشــویق  بــا  انــرژی:  مصــرف  بهینه ســازی   .1
پروژه هــای  اجــرای  بــه  صنایــع  و  ســرمایه گذاران 
صرفه جویــی انــرژی در قالــب ایــن بــازار، بهــره وری 
افزایــش  و  می یابــد  افزایــش  کشــور  در  انــرژی 
شــده  تعییــن  اهــداف  تحقــق  یعنــی  بهــره وری 

هم زمــان بــا پیشــرفت اجــرا، عــدم نیــاز بــه توســعه 
ســرمایه گذاری  بــه  نیــاز  زیرســاخت ها،  و  شــبکه 
ــی در  ــه واردات، صرفه جوی ــر ب ــتگی کمت ــر، وابس کمت
توزیــع. و  انتقــال  تلفــات  حــذف  و  مصــرف  محــل 

۲. کاهــش انتشــار گازهــای گلخانــه ای: اســتفاده از 
گواهی هــای صرفه جویــی بــرق، کاهــش تولیــد انــرژی 

از منابــع آلاینــده را به همــراه خواهــد داشــت.
خصوصــی:  بخــش  ســرمایه گذاری  تشــویق   .3
ایــن بــازار بســتری بــرای مشــارکت ســرمایه گذاران 
می کنــد  ایجــاد  انــرژی  بهینه ســازی  پروژه هــای  در 
فرصت هــای  دســتوری  قیمت گــذاری  حــذف  بــا  و 
تجــارت  طریــق  از  ســود  کســب  بــرای  جدیــدی 

مــی آورد. وجــود  بــه  انــرژی  گواهی هــای 
ــرژی: ایــن تابلــو باعــث  ــازار بــورس ان 4. تقویــت ب
افزایــش حجــم معامــات در بــورس انــرژی و تقویــت 

ــود. ــازار می ش ــن ب ــاختار ای س
صنایــع  بــرق:  ناتــرازی  در  بحــران  مدیریــت   .۵
گواهی هــای  خریــد  بــا  می تواننــد  انرژی بــر 
را  خــود  بــرق  مصــرف  اوج،  ایــام  در  صرفه جویــی 
مدیریــت کــرده و از محدودیت هــای انــرژی در ایــام 

کننــد. عبــور  مصــرف  اوج 
ایــن  کم کربــن:  اقتصــاد  ســمت  بــه  حرکــت   .۶
ایــران  کلیــدی  ابزارهــای  از  یکــی  می توانــد  بــازار 

ــدات  ــن و تعه ــش کرب ــداف کاه ــه اه ــیدن ب ــرای رس ب
باشــد. محیط زیســت  زمینــه  در  بین المللــی 

7. توســعه فن آوری هــای نویــن: بــا افزایــش تقاضــا 
بــرای اجــرای پروژه هــای صرفه جویــی انــرژی، انگیــزه 
بــرای تحقیــق و توســعه فن آوری هــای جدیــد در ایــن 

حــوزه افزایــش خواهــد یافــت.
وابســتگی  کاهــش  انــرژی:  امنیــت  افزایــش   .۸
ــت  ــده، امنی ــدود و آلاین ــع مح ــرق از مناب ــد ب ــه تولی ب
را  بــرق  زیرســاخت های  و  تقویــت  را  کشــور  انــرژی 

می ســازد. پایدارتــر  آینــده  نســل های  بــرای 
انــرژی:  مصــرف  فرهنــگ  در  تحــول   .9
آگاهی بخشــی و ایجــاد انگیــزه اقتصــادی از طریــق 
ایــن بــازار، تغییــرات مثبتــی در الگــوی مصــرف انــرژی 

می کنــد. ایجــاد  کشــور  در 

محیــط  و  انــرژی  بهینه ســازی  بــازار  کار  رونــد 
اســت؟ چگونــه  زیســت 

ــازار  ــب ب ــرژی در قال ــره وری ان ــای به ــرای پروژه ه اج
بهینه ســازی انــرژی و محیــط زیســت بــا ســرمایه گذاری 
ــل  ــرمایه از مح ــت س ــوده و بازگش ــی ب ــش خصوص بخ
صــدور و معاملــه گواهــی صرفه جویــی انــرژی خواهــد 
بــود. ایــن گواهی هــا کــه بیانگــر حــق مالکیــت بــر 
ــه  مقــدار مشــخصی از بــرق صرفه   جویی شــده اســت ب

ح شد در گفت وگو با معاون مدیرکل دفتر هماهنگی شبکه، سنجش و پایش تولید انرژی ساتبا مطر

‌بهینه‌سازی‌انرژی‌و‌محیط‌زیست؛‌زیرساخت‌ بازار
‌پروژه‌های‌بهره‌وری سرمایه‌گذاری‌بخش‌خصوصی‌در

مونا وثوقی فرد
 معاون مدیرکل دفتر هماهنگی شبکه، 

سنجش و پایش تولید انرژی ساتبا

رشــد  از  ناشــی  دوگانــه  فشــارهای  اخیــر،  دهــه  در 
بحران هــای  و  انــرژی،  مصــرف  افزایــش  جمعیــت، 
ســمت  بــه  را  صنایــع  و  دولت هــا  زیســت محیطی، 
ــمندانه تر از  ــتفاده هوش ــرای اس ــی ب ــن راهکارهای یافت
ــرژی و  ــازی ان ــازار بهینه س ــت. ب ــوق داده اس ــع س مناب
محیط زیســت، دیگــر یــک حــوزه تخصصــی کوچــک 
ــل  ــه تبدی ــا و چندلای ــه ای پوی ــه صحن ــه ب ــت؛ بلک نیس
مدل هــای  نویــن،  فن آوری هــای  آن  در  کــه  شــده 
کنــار  در  حمایتــی  سیاســت های  و  نوآورانــه  مالــی 
ــش  ــرژی را کاه ــرف ان ــم مص ــا ه ــد ت ــرار می گیرن ــم ق ه
دهنــد و هــم اثــرات نامطلــوب زیســت محیطی را مهــار 
کننــد. امــا کلیــد توســعه واقعــی ایــن بــازار، در یــک 
عامــل مهــم نهفتــه اســت: زیرســاخت ســرمایه گذاری 
وجــود  بــدون  خصوصــی.  بخــش  بــرای  پایــدار 
بازگشــت  تضمیــن  قانونــی،  شــفاف  چارچوب هــای 
ورود  یارانــه ای،  یــا  مالیاتــی  مشــوق های  و  ســرمایه، 
بــا  انــرژی  بهــره وری  پروژه هــای  بــه  ســرمایه گذاران 
ــورهای  ــه کش ــد. تجرب ــد ش ــه خواه ــالا مواج ــک ب ریس

سیاســت های  ترکیــب  کــه  داده  نشــان  پیشــرو 
و  بهــره وری،  خدمــات  رقابتــی  بــازار  تدبیرشــده، 
دسترســی آســان بــه منابــع مالــی، نــه تنهــا موانــع 
برمــی دارد،  میــان  از  را  خصوصــی  بخــش  مشــارکت 
بلکــه موجــی از نــوآوری و اشــتغال زایی ســبز را نیــز 
ــای  ــد تقاض ــا رش ــان ب ــران، هم زم ــراه دارد. در ای به هم
ــق   ــت رون ــی، فرص ــش آلودگ ــرای کاه ــار ب ــرژی و فش ان
ــت.  ــم اس ــری فراه ــان دیگ ــر زم ــش از ه ــازار بی ــن ب ای
از بهینه ســازی خطــوط انتقــال و توزیــع بــرق گرفتــه 
تــا ارتقــای کارایــی ســاختمان ها و صنایــع انرژی بــر، 
ــرمایه گذاری  ــدان س ــک می ــه ی ــد ب ــش می توان ــر بخ ه
تبدیــل  خصوصــی  بخــش  بــرای  پایــدار  و  ســودآور 
به درســتی  زیرســاخت ها  کــه  شــرطی  بــه  شــود، 
طراحــی و اجــرا شــوند. بــرای بررســی بیشــتر موضــوع 
بــه ســراغ خانــم مهنــدس مونــا وثوقی فــرد، معــاون 
ــش  ــنجش و پای ــبکه، س ــی ش ــر هماهنگ ــرکل دفت مدی
ــوص از  ــن خص ــا در ای ــم ت ــاتبا آمده ای ــرژی س ــد ان تولی

وی بیشــتر جویــا شــویم.
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ســرمایه گذاران پروژه هــای بهینه ســازی پــس از اجــرای 
ــا  ــا ب ــود ت ــا می ش ــه اعط ــه ماه ــای س ــروژه و در دوره ه پ
فــروش ایــن اوراق، نســبت بــه بازگشــت ســرمایه خــود 
و دریافــت ســود حاصــل از اجــرای پــروژه اقــدام کننــد. 
ایــن بــازار، بــا رویکــرد کلــی مکانیــزم تفــاوت تعرفــه 
بخشــی، امــکان صرفه جویــی بــرق در ســاختگاه هایی 
پاییــن و فــروش آن در تعرفه هــای بالاتــر  بــا تعرفــه 
مربوطــه  تابلــوی  در  نــرخ،  ایــن  می کنــد.  فراهــم  را 
میــان  توافقــی  به صــورت  کامــاً  و  انــرژی  بــورس  در 
بخش هــای خصوصــی شــامل ســرمایه گذاران اجــرای 
صنایــع  به ویــژه  بــرق  مصرف کننــدگان  و  طــرح 
انرژی بــر کشــف خواهــد شــد. دوره زمانــی صــدور ایــن 
گواهی هــا بــر مبنــای گــزارش امکان   ســنجی، توجیــه 
فنــی، اقتصــادی و زیســت   محیطی طــرح صرفه   جویــی 
انــرژی و دوره بازگشــت اصــل و ســود ســرمایه به عــاوه 
ســرمایه گذاران  ریســک  پوشــش  جهــت  ســال  دو 

ــد. ــد ش ــبه خواه محاس

کاربــردی  چــه  بهینه ســازی  بــازار  گواهی هــای 
دارنــد؟

از  بزرگــی  بخــش  به عنــوان  بــر  انــرژی  صنایــع 
ایفــا  پررنگــی  نقــش  بــازار  در  گواهــی،  خریــداران 
تســویه  بــرای  فقــط  نــه  گواهی هــا  ایــن  می کننــد؛ 
قبــوض بــرق مصرفــی ایشــان قابــل اســتفاده اســت، 
اضافــه  از  ناشــی  هزینه هــای  کاهــش  بــرای  بلکــه 
معیــار  اســتانداردهای  بــه  نســبت  صنایــع  مصــرف 
هفتــم  برنامــه  قانــون   4۶ مــاده  مشــمول  مصــرف 
پیشــرفت نیــز کاربــرد دارد. گواهی هــای صرفه جویــی 
حاصــل  صرفه جویــی  زمــان  براســاس  انــرژی 
صــادر  اوج  و  عــادی  نــوع  دو  در  طــرح  اجــرای  از 
از  بــرای برخــی  نــوع گواهــی،  بــه  می شــوند. بســته 
انــواع گواهــی کــه زمــان صرفه جویــی آنهــا منطبــق بــا 
زمان هــای اوج مصــرف بــار شــبکه باشــد، خریــداران 
ــار  ــت ب ــده، از مدیری ــداری ش ــی خری ــزان گواه ــه می ب
در زمان هــای پیــک بــار شــبکه معــاف خواهنــد بــود. 

قابلیــت  پروژه هایــی  چــه  بــازار  ایــن  قالــب  در 
تعریــف و اجــرا دارنــد؟

ســوی  از  پیشــنهادی  طرح هــای  کلیــه 
یــا  و  انــرژی  مصرف کننــدگان  ســرمایه گذاران، 
شــرکت های خدمــات انــرژی کــه منجــر بــه کاهــش 
انــرژی در کلیــه بخش هــای مصرف کننــده  مصــرف 
عمومــی،  خانگــی،  صنعــت،  جملــه  از  انــرژی 
بــازار  ســاختار  چارچــوب  در  شــوند  و...  کشــاورزی 
بهینه ســازی انــرژی و محیــط زیســت قابلیــت اجــرا 
بــازار  در  پروژه هــا  مرســوم ترین  داشــت.  خواهنــد 
ســرمایش،  حوزه هــای  در  بهینه ســازی  شــامل 
ــت  ــاختمان ها و صنع ــنایی س ــر، روش ــنایی معاب روش
بــا  کــه  پروژه هایــی  مثــال  به عنــوان  می باشــند. 
کاهــش تلفــات، بهبــود راندمــان مصــرف و مدیریــت 
هوشــمند بــار، مصــرف را بــه حداقــل می رســانند و یــا 
شــامل نوســازی تجهیــزات فرســوده ماننــد جایگزینــی 
بــا  آبــی  کولرهــای  پرمصــرف  الکتروموتورهــای 
ــالا، تعویــض کولرهــای  نمونه هــای BLDC راندمــان ب
سیســتم های  پیاده ســازی  پنجــره ای،  فرســوده 
مدیریــت هوشــمند انــرژی در ســاختمان ها و صنایــع 
بــرای پایــش و کنتــرل مصــرف، اســتفاده از روشــنایی 
و...  صنایــع  در  تولیــد  فرآیندهــای  ارتقــای  و   LED
بــر صرفه جویــی  اقدام هــا، عــاوه  ایــن  می باشــند. 

بــرق،  شــبکه  پایــداری  بــه  هزینه هــا،  در  مســتقیم 
نیــز  آلاینده هــا  انتشــار  و  آب  گاز،  مصــارف  کاهــش 

می کننــد. کمــک 

در حــال حاضــر چــه تعــداد پــروژه در چارچــوب 
ــت؟ ــده اس ــی ش ــف و اجرای ــازار تعری ب

در حــال حاضــر ۵۵ طــرح بهینه ســازی مصــرف 
انــرژی بــرق در قالــب ایــن بــازار، مصــوب شــده کــه 
روشــنایی  سیســتم های  بهینه ســازی  درزمینــه 
تعویــض  پزشــکی،  علــوم  مراکــز  و  شــهری  معابــر 
الکتروموتورهــا و پمپهــای کولرهــای آبــی، تعویــض 
بهینه ســازی  و  فرســوده  پنجــره ای  گازی  کولرهــای 
کشــاورزی  بخــش  و  صنایــع  در  انــرژی  مصــرف 
و  آغــاز  طرح هــا  ایــن  از  بســیاری  اجــرای  هســتند. 
انتظــار مــی رود مابقــی نیــز بــه زودی بــه مرحلــه اجــرا 
برســند. بــا اجــرای ایــن طرح هــا، مجموعــاً در حــدود 
1700 مــگاوات کاهــش تــوان و 7400 میلیــون کیلــووات  
ســاعت صرفه جویــی ســالانه محقــق خواهــد شــد 
نیــروگاه  یــک  تولیــدی  ســالانه  انــرژی  معــادل  کــه 
4۵00 مگاواتــی خورشــیدی خواهــد بــود. همچنیــن 
صرفه جویــی ســالانه بــه میــزان 1۶00 میلیــون لیتــر در 
ــی و  ــب گاز طبیع ــون مترمکع ــرف آب و 1900 میلی مص
۵۲00 هــزار تــن کاهــش انتشــار co2 از دیگــر دســتاورد 

اجــرای ایــن طرح هــا خواهــد بــود.

چــه تعــداد چــراغ تاکنــون در چارچــوب مصوبــات 
بــازار تعویــض شــده و چــه اثربخشــی داشــته اســت؟

تاکنــون و در چارچــوب مصوبــات بــازار، بالــغ بــر 100 
هــزار چــراغ گازی بخــار ســدیم و جیــوه راندمــان پایین 
بــا انــواع LED راندمــان بــالا در معابــر تحــت حــوزه 
۸ شــرکت توزیــع نیــروی بــرق در کشــور جایگزیــن 
بــه  مصرفــی  تــوان  کاهــش  بــه  منجــر  کــه  شــده اند 
انــرژی  صرفه جویــی  و  مــگاوات  بــر 14  بالــغ  میــزان 
بــه میــزان ۶۲ میلیــون کیلــووات ســاعت  ســالیانه 
یــه  بــرق  تولیــد  معــادل  میــزان  ایــن  اســت.  شــده 

می باشــد. خورشــیدی  مگاواتــی   3۸ نیــروگاه 
حــوزه  در  موجــود  مصوبــات  کامــل  اجــرای  بــا 
روشــنایی معابــر بیــش از ســه میلیــون چــراغ تعویــض 
خواهنــد شــد کــه منجــر بــه کاهــش 3۶0 مــگاوات 
ســاعت  کیلــووات  میلیــون   1۵۸0 و  مصرفــی  تــوان 
انــرژی مصرفــی ســالیانه خواهــد شــد. ایــن میــزان 

معــادل بــرق تولیــدی یــک نیــروگاه خورشــیدی 9۵0 
تعمیــم  بــا  مــی رود  انتظــار  بــود.  خواهــد  مگاواتــی 
میلیــون   4 نزدیــک  بــه  رقــم  ایــن  آتــی،  پروژه هــای 
دســتگاه یعنــی معــادل حــدود نیمــی از چراغ هــای 
ــا در  ــد ت ــور برس ــر کش ــود در معاب ــرف گازی موج پرمص

طــول دو ســال آینــده، تعویــض گردنــد.
از دیگــر مزایــای اجــرای ایــن طــرح می تــوان بــه 
توســط  نگهــداری  و  تعمیــرات  هزینه هــای  کاهــش 
ارتقــای مبلمــان  بــرق،  شــرکت های توزیــع نیــروی 
رضایــت  و  روشــنایی  کیفیــت  بهبــود  شــهری، 

نمــود.  اشــاره  شــهروندان 

سیســتمهای  اصــاح  پروژه هــای  درخصــوص 
ســرمایش مثــل تعویــض کولرهــای آبــی و کولرهــای 

اســت؟ شــده  پیش بینــی  اقدام هایــی  چــه  گازی، 
بــه  سرمایشــی،  سیســتم های  انــرژی  مصــرف 
تابســتان،  در  بــرق  مصــرف  اوج  ســاعات  در  ویــژه 
نقــش مهمــی در افزایــش بــار شــبکه و احتمــال بــروز 
خاموشــی دارد. افزایــش تقاضــا بــرای ســرمایش در 
ایــن ســاعات می توانــد منجــر بــه افزایــش هزینه هــای 
چالش هایــی  همچنیــن  و  مشــترکین  بــرای  بــرق 
ــل،  ــن دلی ــه همی ــود. ب ــرق ش ــبکه ب ــداری ش ــرای پای ب
مدیریــت مصــرف انــرژی در سیســتم های سرمایشــی 
و اســتفاده از راهکارهــای بهینه ســازی مصــرف، امــری 
ــوزه  ــرح در ح ــتا 1۸ ط ــن راس ــت. در همی ــروری اس ض
تعویــض  شــامل  ســرمایش  سیســتم های  اصــاح 
جایگزینــی  و  آبــی  کولــر  آبــی  پمــپ  و  الکتروموتــور 
ــواع اســپلیت  ــا ان کولرهــای گازی پنجــره ای فرســوده ب
راندمــان بــالا در بــازار بهینه ســازی انــرژی و محیــط 
ایــن  اســت.  رســیده  تصویــب  بــه  و  تعریــف  زیســت 
طرحهــا در حــال حاضــر شــامل جایگزینــی 370 هــزار 
دســتگاه الکتروموتــور و پمــپ آب کولرهــای آبــی بــا 
موتورهــای BLDC و پمــپ هــای آب کــم مصــرف در 
مناطــق مختلــف کشــور و جایگزینــی حــدود ۵00 هــزار 
کولرهــای گازی پنجــره ای فرســوده بــا انــواع اســپلیت 
ــن  ــرای ای ــت. اج ــور اس ــوب کش ــالا در جن ــان ب - راندم
ــور و پمــپ  پروژه هــا آغــاز شــده و تعمیــم تعویــض موت
و  دســتگاه  میلیــون  دو  حداقــل  بــه  آبــی  کولرهــای 
کولرهــای گازی بــه یــک میلیــون دســتگاه در میــان 
مــدت از برنامــه هایــی اســت کــه بــا اولویــت در دســت 

ــد ــی باش ــدام م اق



بیرون‌از‌دولتبیرون‌از‌دولت
سرمایه‌گذار،‌بخش‌خصوصی

و‌مجلس‌چه‌می‌گویند؟
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بــر  تکیــه  بــا  ایــران  عزیــزی-  هانــی  نویســنده: 
و  خورشــیدی  منابــع  در  خــدادادی  پتانســیل های 
ــر  ــای تجدیدپذی ــش انرژی ه ــعه بخ ــیر توس ــادی، مس ب
را بــا شــتابی چشــمگیر طــی کــرده اســت. آمــار رســمی 
منتشــر شــده نشــان دهنده یــک جهــش تحول آفریــن 
در تولیــد انــرژی پــاک طــی یک ســال گذشــته اســت؛ 
ــوزه  ــن ح ــری در ای ــه براب ــد س ــاهد رش ــه ش ــوری ک به ط
ــده  ــت نصب ش ــش ظرفی ــه آن افزای ــه نتیج ــم ک بوده ای
ــا  ــگاوات ت ــطح ۵۲00 م ــه س ــر ب ــای تجدیدپذی نیروگاه ه
انتهــای ســال گذشــته بــود. ایــن رشــد قابل توجــه، 
گرچــه بیانگــر عــزم ملــی بــرای حرکــت بــه ســمت گذار 
انــرژی اســت، امــا صنعــت مذکــور همچنــان در مســیر 
نیــاز  نظیــر  ســاختاری  چالش هــای  بــا  خــود  بلــوغ 
مبــرم بــه تزریــق ســرمایه های کان و ضــرورت تقویــت 

مســتمر سیاســت های حمایتــی مواجــه اســت.
 بــا ایــن وجــود، ثبــت رکــورد رشــد ســه برابــری در 
ــروع  ــن ش ــر ای ــوح بیانگ ــه وض ــال، ب ــی یک س ــازه زمان ب
ــد در کشــور اســت. ایــن  یــک حرکــت توســعه ای جدی
گــزارش بــه تشــریح دقیــق وضعیــت جــاری و مســیر 
مختلــف  بخش هــای  در  اخیــر  یک ســاله  حرکتــی 
تــوده،  زیســت  بــادی،  خورشــیدی،  نیروگاههــای 
بــرق آبــی می پــردازد و ســهم بنــدی بخــش دولتــی و 
ــده و  ــب ش ــای نص ــد ظرفیت ه ــزان رش ــی، می غیردولت
موانــع اساســی پیــش روی ایــن صنعــت اســتراتژیک را 

می دهــد. قــرار  واکاوی  مــورد 
ــن  ــور میانگی ــه به ط ــر هفت ــت، ه ــای نخس در ماه ه
حــدود 100 مــگاوات بــه ظرفیــت کشــور افــزوده می شــود 

و در ماه هــای پایانــی ســال، ایــن رونــد شــتاب بیشــتری 
خواهــد گرفــت.

ــدازه  ــم به ان ــت چهارده ــم در دول ــت بدانی ــد نیس ب
کل ظرفیــت ایجــاد شــده در ۲0 ســال گذشــته، نیــروگاه 

تجدیدپذیــر جدیــد احــداث شــده اســت.
به طــوری کــه ســاتبا اعــام کــرده کــه نزدیــک بــه 
چهــار هــزار و ۶00 مــگاوات مربــوط بــه نیروگاه هــای 
مربــوط  میــزان  ایــن  از  مــگاوات   371 خورشــیدی، 
بــه  مربــوط  مــگاوات   100 بــادی،  نیروگاه هــای  بــه 
نیروگاه هــای برق آبــی کوچــک، ۲۶ مــگاوات مربــوط 
بــه توربیــن انبســاطی و ۲۲ مــگاوات هــم مربــوط بــه 

نیــروگاه هــای زیســت تــوده بــوده اســت. 
در  اســت  معتقــد  نیــرو  وزارت  حــال  ایــن  بــا   
ــرازی  ــا نات ــرای مقابلــه ب کوتاه مــدت، بهتریــن راهــکار ب
بــادی  و  خورشــیدی  نیروگاه هــای  از  اســتفاده  بــرق 
ــه  ــان برنام ــا پای ــرفت، ت ــی پیش ــرعت فعل ــا س ــت و ب اس
هفتــم حتمــاً بیــش از 1۲ هــزار مــگاوات ظرفیــت جدید 

اجرایــی خواهــد شــد.

اقدام های استراتژیک ساتبا در حوزه بهره وری�
در اولیــن ســال فعالیــت دولــت چهاردهــم، ســاتبا 
اقدام هــا زیرســاختی متعــددی را بــه انجــام رســانده 
افتتــاح  بــه  از مهمتریــن آن هــا می تــوان  اســت کــه 
تابلــوی بــازار بهینه ســازی انــرژی و محیــط زیســت در 

بــورس انــرژی در آذر 1403 اشــاره نمــود.
بــا هــدف اصلــی تســهیل  اقــدام راهبــردی  ایــن   
ــت  ــن بازگش ــی و تضمی ــش خصوص ــرمایه گذاری بخ س

ــرای  ــل از اج ــای حاص ــل صرفه جویی ه ــرمایه از مح س
طرح هــای بهینه ســازی صــورت پذیرفتــه اســت.

ــر  ــرژی از منظ ــازی ان ــور بهینه س ــرات مزیت مح تأثی
راهبــردی  و  چندوجهــی  بســیار  بهینه ســازی،  بــازار 
ــددی را  ــای متع ــازوکار مزای ــن س ــازی ای ــت. پیاده س اس
بــرای صنایــع و شــبکه بــرق به همــراه مــی آورد، از جملــه 
تســویه بدهی هــای قبــض مصرفــی صنایــع، رفــع کامــل 
جرایــم ناشــی از مــاده 4۶ قانــون برنامــه هفتم توســعه، 
از  انــرژی  گواهی هــای  خریــداران  معافیــت  امــکان 
بــار پیــک، تضمیــن اجــرای ســریع  محدودیت هــای 
پروژه هــا و تحقــق هم زمــان اهــداف توســعه، کاهــش 
توســعه  در  ســنگین  ســرمایه گذاری های  بــه  نیــاز 
شــبکه و زیرســاخت های انتقــال و توزیــع و در نهایــت، 
صرفه جویــی در محــل مصــرف و حــذف تلفــات انــرژی 

ــع. ــال و توزی ــیر انتق در مس
برنامه هــای  بازارمحــور،  ســازوکار  ایــن،  بــر  عــاوه 
کار  دســتور  در  متعــددی  میان مــدت  و  کوتاه مــدت 

ســاتبا قــرار دارد. 
و  اصــاح  پــروژه  تعمیــم  شــامل  برنامه هــا  ایــن 
یــک  بــه میــزان حداقــل  آبــی  جایگزینــی کولرهــای 
گســترش  میان مــدت،  افــق  در  دســتگاه  میلیــون 
هــزار   ۵00 ســقف  بــه  گازی  کولرهــای  اصــاح  پــروژه 
پروژه هــای  تعمیــم  زمانــی،  بــازه  همــان  در  دســتگاه 
اصــاح روشــنایی معابــر در ســطح اســتانها تــا پایــان 
نیــاز  مــورد  مصوبــات  اخــذ  و  تعریــف  و  جــاری  ســال 
بــرای اجــرای حداقــل چهــار پــروژه روشــنایی در مراکــز 

درمانــی تــا پایــان ســال جــاری اســت.

جهش بی سابقه

‌به‌انرژی‌پاک‌با‌نقشه‌راه‌احداث گذار
‌نیروگاه‌های‌تجدیدپذیر‌و‌ارتقای‌بهره‌وری
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در حالــی  کــه ســرمایه گذاران و تولیدکننــدگان 
نیــاز  از  تجدیدپذیــر  انرژی هــای  حــوزه  داخلــی 
مجوزهــا  اخــذ  زمیــن،  تخصیــص  در  تســهیلگری 
به عنــوان  تجهیــزات  بومی ســازی  ضــرورت  و 
انــرژی  توســعه  روی  پیــش  مســائل  مهمتریــن 
پــاک در خوزســتان یــاد می کننــد، ســازمان ســاتبا 
نقــش  بــر  حمایتــی،  ســازوکارهای  تشــریح  بــا 
بــه  بخشــی  تســهیل  بین دســتگاهی،  هماهنگــی 
صــدور مجوزهــا و تقویــت اطاع رســانی هدفمنــد 
توســعه  بــه  شتاب بخشــی  پیش شــرط  به عنــوان 
نیروگاه هــای خورشــیدی و بــرق ســبز تأکیــد دارد.

یــک ســرمایه گذار فعــال در حــوزه نیروگاه هــای 
تجدیدپذیــر در خوزســتان بــا گایــه از بروکراســی 
مجوزهــای  اخــذ  و  زمیــن  تخصیــص  فرآینــد  در 
اســت  یک ســال  از  بیــش  گفــت:  زیســت محیطی 
کــه بــا وجــود آورده مالــی، موفــق بــه دریافــت زمیــن 
اســتان  در  تجدیدپذیــر  نیــروگاه  احــداث  بــرای 

. یم ه ا نشــد
نیروگاه هــای  ســرمایه گذار  حردانــی،  محمــد 
بــه  اشــاره  بــا  خوزســتان،  اســتان  در  تجدیدپذیــر 
ــرد:  ــار ک ــاه 1403 اظه ــود از بهمن م ــای خ پیگیری ه
ــق  ــمی و از طری ــور رس ــته به ط ــال گذش ــن س از بهم
منابــع طبیعــی، بــه دنبــال تأمیــن زمینــی در حــدود 
تجدیدپذیــر  نیــروگاه  احــداث  بــرای  هکتــار  ســه 

بــا هــدف تولیــد و عرضــه بــرق در بــورس انــرژی 
هســتیم، امــا تاکنــون مجوزهــای لازم صــادر نشــده 
آمادگــی  و  مالــی  آورده  تأمیــن  باوجــود  اســت؛ 
یک ســال  از  بیــش  ســرمایه گذاری،  بــرای  کامــل 
اجــرای  بــرای  زمینــی  نتوانســته ایم  کــه  اســت 
ایــن پــروژه دریافــت کنیــم و ایــن موضــوع انگیــزه 

می دهــد. قــرار  تأثیــر  تحــت  را  ســرمایه گذاران 
وی بــا تأکیــد بــر تمایــل خود بــرای ســرمایه گذاری 
یــک  به عنــوان  کــرد:  تصریــح  اســتان  در  مولــد 
کــه  هســتم  فعالیتــی  دنبــال  بــه  ســرمایه گذار، 
بازدهــی  هــم  و  کنــد  ایجــاد  افــزوده  ارزش  هــم 
اقتصــادی مناســب داشــته باشــد؛ ســودآوری حــوزه 
ــر از بســیاری  ــر به مراتــب بالات انرژی هــای تجدیدپذی
ــا را  ــوع م ــن موض ــت و همی ــر اس ــای دیگ از بخش ه

بــه ادامــه ایــن مســیر ترغیــب کــرده اســت.
پــاک  انرژی هــای  حــوزه  ســرمایه گذار  ایــن 
شــود؛  اصــاح  بایــد  موجــود  رونــد  کــرد:  تصریــح 
صــرف  بیشــتر  یــا  یک ســال  نبایــد  ســرمایه گذار 
لازم  زمینــه  ایــن  در  کنــد.  مجوزهــا  پیگیــری 
بــه  کشــاورزی  جهــاد  وزارت  و  نیــرو  وزارت  اســت 
را  اراضــی معینــی  و  برســند  توافق هــای مشــخصی 
ــی  ــر، جانمای ــای تجدیدپذی ــداث نیروگاه ه ــرای اح ب

دهنــد. قــرار  ســرمایه گذاران  اختیــار  در  و 
اســتان  در  موجــود  موانــع  بــه  اشــاره  بــا  وی 

ــره  ــر گ ــال حاض ــرد: در ح ــان ک ــتان خاطرنش خوزس
اصلــی توســعه تجدیدپذیرهــا در خوزســتان، منابــع 
غیرضــروری  ســخت گیری های  و  اســت  طبیعــی 
بــا  را  پــاک  انــرژی  توســعه  رونــد  بخــش،  ایــن  در 
چالــش مواجــه کــرده اســت؛ در حالــی کــه اســتان 
خوزســتان ظرفیــت بالایــی بــرای تبدیــل شــدن بــه 

دارد. کشــور  تجدیدپذیــر  انرژی هــای  قطــب 

حــوزه � خصوصــی  بخــش  فعــال  یــک   
تجدیدپذیرهــا: ایــران ظرفیــت کافــی بــرای ســاخت 
تجدیدپذیــر  نیروگاه هــای  ســازه های  و  پایه کــوب 

دارد
در  فعــال  شــرکت  یــک  قائم مقــام  نیکنــام، 
ــای  ــر نیروگاه ه ــارت ب ــی و نظ ــاوره، طراح ــوزه مش ح
ــا اعــام فعالیــت  تجدیدپذیــر در اســتان اصفهــان ب
ــارت  ــی و نظ ــاوره، طراح ــوزه مش ــرکت در  ح ــن ش ای
آغــاز  و  خورشــیدی  طــرح  مــگاوات   700 از  بیــش 
کــرد:  تأکیــد  عــراق  در  پــروژه  اجــرای  و  تأمیــن 
ســاخت  بــرای  خوبــی  ظرفیت هــای  کشــورمان 
بــرای  و  دارد  را  نیروگاهــی  ســازه های  و  پایه کــوب 
تــوان  بــه  بایــد  تجهیــزات،  کمبــود  چالــش  رفــع 
تولیــد داخــل، اعتمــاد و مســیر حمایــت و صــدور 
ــود. ــت ش ــاز تقوی ــرکت های بومی س ــرای ش ــوز ب مج
ــی  ــاوره، طراح ــوزه مش ــال در ح ــرکت فع ــن ش  ای

مسؤولان شرکت های نمونه در حوزه تجدیدپذیر تأکید کردند؛ 

چالش‌ها‌و‌فرصت‌های‌پیش‌روی‌
سرمایه‌گذاران‌تجدیدپذیرها‌در‌کشور
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اســتان  در  خورشــیدی  نیروگاه هــای  نظــارت  و 
اصفهــان، تاکنــون در بیــش از 700 مــگاوات طــرح 
تجدیدپذیــر نقش آفرینــی کــرده و اجــرای پــروژه و 
تأمیــن تجهیــزات نیروگاهــی در کشــور عــراق را نیــز 

ــرد. ــد ک ــاز خواه آغ
نیکنــام بــا بیــان اینکــه دســتگاه های پایه کــوب 
ایــن شــرکت کامــاً بومی ســازی شــده اند، گفــت: در 
حــوزه ســازه و اســتراکچر نیروگاه هــای خورشــیدی 
کــه  کرده ایــم  ارائــه  نوآورانــه ای  طرح هــای  نیــز 
می توانــد در پروژه هــای کان، هزینه هــای اجــرا را 

به طــور چشــمگیر کاهــش دهــد.
بــه  کشــور  گســترده  نیــاز  بــه  اشــاره  بــا  وی 
یــک  هــر  بــرای  داد:  توضیــح  نصــب،  تجهیــزات 
یک هــزار  حــدود  خورشــیدی،  نیــروگاه  مــگاوات 
دســتگاه  بــه  توجــه  بــا  و  اســت  نیــاز  مــورد  پایــه 
می توانیــم  شــرکت،  ایــن  توســط  طراحی شــده 
ــه  ــا 300 پای ــن ۲00 ت ــن، بی ــوع زمی ــه ن ــته ب ــه بس روزان

کنیــم. نصــب  را 
قائم مقــام ایــن شــرکت فنــی، مهندســی دربــاره 
ایــن شــرکت اعــام کــرد: در  پتانســیل تولیــد در 
دســتگاه  یــک  یک بــار،  مــاه  دو  هــر  حاضــر  حــال 
پایه کــوب تولیــد می کنیــم و بــا توجــه بــه چالــش 
کمبــود ایــن تجهیــزات در کشــور، هــدف اصلــی مــا 
رفــع نیــاز داخلــی و کاهــش وابســتگی بــه واردات 

ــت. اس
ســاخت  در  کشــور  بــالای  ظرفیــت  بــر  وی 
ســازه های نیروگاهــی تأکیــد کــرد و گفــت: در حــوزه 
تجدیدپذیــر،  نیروگاه هــای  اســتراکچر  و  ســازه 
ظرفیــت تولیــد داخــل بســیار قابل قبــول اســت.

از  حمایــت  ضــرورت  بــه  اشــاره  بــا  نیکنــام 
از  عبــور  بــرای  کــرد:  خاطرنشــان  داخــل،  تولیــد 
نیروگاه هــای  هزینــه  کاهــش  و  تجهیــزات  کمبــود 
خورشــیدی، بایــد بــه ســازندگان داخلــی اعتمــاد 
بــرای  شــود و مســیر حمایــت و تســهیل مجوزهــا 
تقویــت  ســاتبا  توســط  بومی ســاز  شــرکت های 
ــن  ــاخت و تأمی ــی، س ــل طراح ــوان کام ــا ت ــود؛ م ش
ســازه ها و پایه کوب هــای مــورد نیــاز کشــور را داریــم 
تعیین کننــده ای  نقــش  می توانــد  ظرفیــت  ایــن  و 

کنــد. ایفــا  تجدیدپذیــر  انرژی هــای  توســعه  در 
وی در پایــان گفــت: ضــرورت دارد بــر کیفیــت 
تجهیــزات مــورد نیــاز بــرای ســاخت نیروگاه هــای 
تجدیدپذیــر دقــت شــود چــرا کــه درصــورت عــدم 
ــا  ــزات ب ــن تجهی ــان ای ــاله در راندم ــن مس ــه ای توج

چالــش مواجــه خواهیــم شــد.

یــک فعــال ســازنده تجهیــزات تجدیدپذیــر: �
بومــی  اینورترهــای  تولیدکننــدگان  از  ســاتبا 

کنــد حمایــت 
تجهیــزات  ســازنده  و  فعــال  شــرکت  یــک 
ســعید  مدیریــت  بــه  تجدیدپذیــر  نیروگاه هــای 
هیبریــدی  اینورترهــای  تولیدکننــده  آســایش، 
پکیج هــای  نخســتین بار،  بــرای  خوزســتان،  در 
خورشــیدی متصــل بــه شــبکه)On_Grid(قابل 
حمــل ویــژه عشــایر را طراحــی و بــه امــور عشــایر 
ــل،  ــه مدیرعام ــه گفت ــه ب ــی ک ــل داد؛ محصولات تحوی
و  اقلیــم  بــا  ســازگار  و  بومی سازی شــده  کامــاً 

هســتند. ایــران  انــرژی  پروتکل هــای 
حــوزه  تجهیــزات  تولیدکننــده  شــرکت  ایــن 
بهبهــان  شهرســتان  در  تجدیدپذیــر  انرژی هــای 

مســتقیم  اشــتغال زایی  بــا  خوزســتان(،  )اســتان 
ــاخت  ــی و س ــه طراح ــر، درزمین ــدود 30 نف ــرای ح ب
شــبکه،  بــه  متصــل  خورشــیدی  سیســتم های 
فعالیــت  هیبریــدی(  ســانورتر)اینورتر  و  اینورتــر 

. می کنــد
ســعید آســایش، مدیرعامــل ایــن شــرکت اعــام 
ــک  ــرکت الکترونی ــدات ش ــی تولی ــه اصل ــرد: زمین ک
اســت؛  شــبکه(  بــه  آنگرید)اتصــال  سیســتم های 
سیســتمی کــه بــرای اولیــن بــار در ایــران در قالــب 
کاربــری  بــا  حمــل  قابــل  خورشــیدی  پکیج هــای 
اســتان  عشــایر  امــور  بــه  و  طراحــی  عشــایری 

شــد. داده  تحویــل  خوزســتان 
ــدی  ــانورترهای تولی ــر و س ــرد: اینورت ــد ک وی تأکی
ــده اند  ــازی ش ــل بومی س ــور کام ــرکت، به ط ــن ش ای
و تمــام نرم افزارهــا، پروتکل هــا و ســخت افزارهای 
بــا  متناســب  محصــولات،  ایــن  در  به کاررفتــه 
ایــران  انــرژی  شــبکه  شــرایط  و  اســتانداردها 
کــه  داد  توضیــح  همچنیــن  او  شــده اند.  طراحــی 
ــی و  ــازی اقلیم ــد متناسب س ــادرات، فرآین ــرای ص ب
ــود. ــام می ش ــد انج ــور مقص ــاس کش ــی براس پروتکل
ــولات  ــن محص ــرکت، ای ــل ش ــه مدیرعام ــه گفت ب
انرژی هــای  ســازمان  از  اســتاندارد  تأییدیه هــای 

رســمی  مجوزهــای  داخلــی،  تولیــد  از  حمایــت 
سیســتم های  حــوزه  در  فعــال  شــرکت های  بــرای 
را  تجدیدپذیرهــا  درزمینــه  خانگــی  تجهیــزات  و 

و توســعه دهــد. تســهیل 

در � خورشــیدی  اینورترهــای  بومی ســازی 
ر کشــو

و  ســرمایه گذار  محمــدی،  محمدامیــن  ســید 
ــتیابی  ــیدی، از دس ــای خورش ــوزه اینورتره ــال ح فع
ــیدی  ــای خورش ــاخت اینورتره ــی س ــش بوم ــه دان ب
 ۵00 ظرفیــت  بــا  انبــوه  تولیــد  خــط  راه انــدازی  و 
اقدامــی  داد؛  خبــر  اول  ســال  در  دســتگاه  هــزار 
فــن آوری،  چالش هــای  می توانــد  او  به گفتــه  کــه 
صنعــت  ســایبری  امنیــت  و  قطعــات  تأمیــن 

کنــد. تقویــت  را  ایــران  تجدیدپذیــر 
فعــال  و  خورشــیدی  اینورترهــای  ســرمایه گذار 
کــرد:  اعــام  تجدیدپذیــر،  انرژی هــای  حــوزه 
ســال ها  از  پــس  او  مدیریــت  تحــت  مجموعــه 
ــی  ــش فن ــل دان ــازی کام ــه بومی س ــق ب ــاش، موف ت
ــون در  ــده و اکن ــیدی ش ــای خورش ــاخت اینورتره س
آســتانه تولیــد انبــوه قــرار دارد. ایــن مجموعــه از 
ــزی را در  ــدی و متمرک ــای ج ــال 139۸ فعالیت ه س
حــوزه فــن آوری اینورترهــای خورشــیدی آغــاز کــرده 
ــن  ــاخت ای ــی و س ــی طراح ــش بوم ــه دان ــروز ب و ام
ــکل از  ــی متش ــت و تیم ــه اس ــت یافت ــزات دس تجهی
بیــش از ۲00 متخصــص و نیــروی فنــی در اســتان 

پــروژه فعالیــت می کننــد. ایــن  تهــران روی 
محصــولات  رقابت پذیــری  بــر  تأکیــد  بــا  وی 
بــه ســمت ظرفیت هــای  افــزود: هرچــه  داخلــی، 
قیمــت  کنیــم،  حرکــت  نیروگاهــی  و  بزرگتــر 
بــا  مقایســه  در  داخلــی  تولیــد  تمام شــده 
امــکان  و  اســت  رقابتی تــر  خارجــی  نمونه هــای 

می یابــد. افزایــش  بــازار  در  حضــور 
ایــن فعــال حــوزه تجدیدپذیرهــا همچنیــن بــه 
کــرد  اشــاره  ملــی  امنیــت  در  بومی ســازی  نقــش 
اســت  ممکــن  ســایبری،  حمــات  در  گفــت:  و 
مدیریــت نیروگاه هــای خورشــیدی دچــار اختــال 

شــود. 
پدافنــد  ضریــب  اینورترهــا  بومی ســازی 
تــاب آوری  و  شــبکه  امنیــت  غیرعامــل، 
می دهــد افزایــش  را  خورشــیدی  زیرســاخت های 
محصــولات  فنــی  اســتانداردهای  دربــاره  وی 
ســازمان  تأییدیه هــای  کــرد:  اعــام  نیــز  تولیــدی 
بــرق  انــرژی  بهــره وری  و  تجدیدپذیــر  انرژی هــای 
)ســاتبا( بــرای اینورترهــای ســاخت داخــل دریافــت 
حــال  در  شــرکت  انبــوه  تولیــد  خــط  و  شــده 
راه انــدازی اســت. ظرفیــت تولیــد ایــن مجموعــه 
در ســال اول ۵00 هــزار دســتگاه اعــام شــده اســت.
به گفتــه محمــدی، اینورترهــای ۵ و ۲0 کیلــووات 
بــرای مصــرف خانگــی و مــدل 100 کیلــووات بــرای 
کاربردهــای نیروگاهــی طراحــی و تولیــد شــده اند؛ 
همچنیــن ایــن مجموعــه بــا همــکاری یــک شــرکت 
ــی  ــای 3۲0 کیلووات ــد اینورتره ــه تولی ــی، برنام خارج
اجــرا  دســت  در  نیــز  را  مگاواتــی   1.1 مدل هــای  و 

دارد.
کــرد،  امیــدواری  ابــراز  پایــان  در  محمــدی 
ــی از  ــد بخش ــا بتوان ــی اینورتره ــد داخل ــعه تولی توس
چالش هــای تأمیــن قطعــات، فــن آوری و امنیــت 
شــبکه صنعــت تجدیدپذیــر ایــران را برطــرف کنــد.

بومی سازی اینورترها 
ضریب پدافند غیرعامل، 
امنیت شبکه و تاب آوری 

زیرساخت های خورشیدی 
را افزایش می دهد

را  ســاتبا  ایــران  انــرژی  بهــره وری  و  تجدیدپذیــر 
بــا  و  کرده انــد  دریافــت  فنــی  الزامــات  حــوزه  در 
رفــع  بــه  کمــک  و  انــرژی  ناتــرازی  کاهــش  هــدف 
ــوند. ــد می ش ــور تولی ــرق کش ــبکه ب ــای ش چالش ه

ــت:  ــرکت گف ــد ش ــت تولی ــه ظرفی ــاره ب ــا اش او ب
در حــال حاضــر بــا ظرفیــت ۶00 دســتگاه در مــاه 
ــدود 70  ــا ح ــولات م ــت محص ــتیم و قیم ــال هس فع
درصــد کمتــر از نمونه هــای خارجــی اســت؛ یعنــی 
وارداتــی،  تجهیــزات  قیمــت  درصــد   30 بــا  تقریبــاً 
نیــاز کشــور  بــا  بومــی و منطبــق  محصولــی کامــاً 

می کنیــم. عرضــه 
ایــن  فرهنگــی  نقــش  بــه  همچنیــن  آســایش 
محصــولات در میــان عشــایر اشــاره کــرد و گفــت: 
مــورد  عشــایر  زندگــی  در  امــروز  تجهیــزات  ایــن 
فرهنگ ســازی  به نوعــی  و  گرفتــه  قــرار  اســتفاده 
اســتفاده از پنل هــای خورشــیدی در میــان جامعــه 
عشــایری اســتان خوزســتان را تقویــت کــرده اســت.
مدیرعامــل شــرکت در پایــان از ســاتبا خواســت 
بومی ســاز  شــرکت های  از  هدفمنــد  حمایــت  تــا 
را افزایــش دهــد و افــزود: ســاتبا بایــد عــاوه بــر 
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عضــو کمیســیون کشــاورزی، آب، منابع طبیعــی و 
محیط زیســت مجلــس کــه بــه عنــوان نماینــده مــردم 
حضــور  ملــت  خانــه  در  خنــداب  و  کمیجــان  اراک، 
دارد، بــا تأکیــد بــر اینکــه ناتــرازی انــرژی بــه تمــام 
بخش هــای کشــور آســیب وارد می کنــد، گفــت: در 
ایــران بــه عنــوان یــک کشــور در حــال توســعه، نیــاز بــه 
مصــرف انــرژی بــرق بــالا رفتــه اســت. در ایــن شــرایط 
راهــی بــه جــز توســعه انرژی هــای تجدیدپذیــر بــه ویــژه 
مهــم  اهــداف  از  یکــی  نداریــم.  خورشــیدی  انــرژی 
انرژی هــای  توســعه  کشــور،  توســعه  هفتــم  برنامــه 

تجدیدپذیــر اســت.
نادرقلــی ابراهیمــی بــه ظرفیت هــای قانونــی کــه 
در راســتای احــداث و توســعه انرژی هــای تجدیدپذیــر 
یــک  افــزود:  و  داشــته  اشــاره  اســت  شــده  ایجــاد 
گرفتــه  نظــر  در  بودجــه  قانــون  در  جدیــد  فرصــت 
شــده تــا 31 هــزار مزرعــه خورشــیدی بــا اعتبــار ۲00 
ع  ــا احــداث مــزار هــزار میلیــارد ریالــی ایجــاد شــود. ب
کشــور  در  بــرق  مــگاوات   1100 حــدود  خورشــیدی، 
ــت و  ــی اس ــیار بزرگ ــم بس ــه رق ــد ک ــد ش ــن خواه تأمی
بــه انــدازه ظرفیــت تولیــد در نیــروگاه شــهید منتظــری 

اصفهــان یــا نیــروگاه حرارتــی شــازند اســت.
وی ادامــه داد: نهضــت ســرمایه گذاری و توســعه 
ــرژی  ــر ان ــد ب ــا تأکی ــر ب ــرژی تجدیدپذی ــای ان نیروگاه ه
امیدواریــم  و  شــده  آغــاز  کشــور  در  خورشــیدی 
و  پــاک  هــوای  نیــاز،  مــورد  انــرژی  نهایــت،  در 
از  شــود.  ایجــاد  هموطنــان  بــرای  بهتــری  شــرایط 
صنعــت،  بخش هــای  در  ســرمایه گذاران  تمــام 
توجــه  بــا  می کنیــم  تقاضــا  خانگــی،  و  کشــاورزی 
تأمیــن  حــوزه  در  مجلــس،  قانونــی  مصوبــات  بــه 
ــیدی  ــرژی خورش ــژه ان ــه وی ــر ب ــای تجدیدپذی انرژی ه
ــد  ــوع می توان ــن موض ــاً ای ــد. قطع ــرمایه گذاری کنن س

کنــد. برطــرف  را  انــرژی  نیــاز  از  بزرگــی  قســمت 

بــرای � راه حلــی  تجدیدپذیــر  انرژی هــای  ایجــاد 
پیشــگیری از محدودیت هــای کنوانســیون های بین المللــی
عضــو کمیســیون کشــاورزی، آب، منابع طبیعــی و 
محیط زیســت مجلــس کــه بــه عنــوان نماینــده مــردم 
حضــور  ملــت  خانــه  در  خنــداب  و  کمیجــان  اراک، 
بین المللــی  کنوانســیون های  موضــوع  بــه  دارد، 
ایجــاد و توســعه  بــا  اشــاره کــرده و اظهــار داشــت: 

تاکید‌نمایندگان‌خانه‌ملت‌بر‌گسترش‌برق‌پاک
و‌سرمایه‌گذاری‌در‌تجدیدپذیرها

نماینــدگان مجلــس بــا تاکیــد بــر ضــرورت تقویــت تولیــد بــرق پــاک، از توســعه انرژی هــای تجدیدپذیــر حمایــت کردنــد؛ موضوعــی کــه 
می توانــد هــم بــه کاهــش آلودگــی هــوا و هــم بــه ایجــاد فرصت هــای اقتصــادی در کشــور کمــک کنــد. عــلاوه بــر آن، نماینــدگان خانــه 
ــش  ــدف آن افزای ــه ه ــی ک ــد؛ تصمیم ــتیبانی کردن ــادی پش ــیدی و ب ــای خورش ــترش انرژی ه ــرای گس ــی ب ــای حمایت ــت از برنامه ه مل

ســهم بــرق پــاک و کاهــش هزینه هــای بلندمــدت بخــش انــرژی اســت.

انرژی هــای تجدیدپذیــر می تــوان از محدودیت هــا و 
ــل  ــه دلی ــی ب ــیون های بین الملل ــای کنوانس جریمه ه
تولیــد گازهــای گلخانــه ای کــه قریب الوقــوع اســت، 
بــه عنــوان یــک راه حــل پیشــگیری کــرد. اگــر در ایــن 
ــازات  ــی از امتی ــوان بعض ــیم، می ت ــتاز باش ــوزه پیش ح

بین المللــی در ایــن زمینــه را اخــذ کــرد.
نماینــده  عنــوان  بــه  کــرد:  تصریــح  ابراهیمــی 
ــات  ــاورزی جلس ــاد کش ــرو و جه ــا وزرای نی ــس ب مجل
جهــاد  وزیــر  بــا  جلســه  در  داشــته ام.  متعــدد 
کشــاورزی افزایــش تأمیــن مالــی پروژه هــای بخــش 
و  خورشــیدی  ع  مــزار توســعه  جملــه  از  کشــاورزی 
افزایــش ســرمایه بانــک کشــاورزی را خواســتار شــدم. 
در جلســه بــا وزیــر نیــرو نیــز درخواســت کــردم بــرای 
ع خورشــیدی یارانــه و تســهیات لازم  احــداث مــزار
از  دولــت  کنــار  در  نیــز  مجلــس  کننــد.  تأمیــن  را 
تمــام ظرفیت هــا جهــت توســعه و ترویــج فرهنــگ 
اســتفاده از انرژی هــای تجدیدپذیــر اســتفاده خواهــد 

ــرد. ک
پرداخــت  طریــق  از  کــه  ظرفیت هایــی  بــه  وی 
نیروگاه هــای  ایجــاد  بــرای  بانکــی  تســهیات 
خورشــیدی ایجــاد شــده اســت اشــاره کــرده و در ایــن 
رابطــه بیــان داشــت: اعطــای تســهیات بانکــی ویــژه 
بســیار  فرصــت  خورشــیدی  نیروگاه هــای  احــداث 
ایــن  بــرای ســرمایه گذاری متقاضیــان در  را  خوبــی 
از  مختلــف  بانک هــای  اســت.  کــرده  فراهــم  حــوزه 
ــهیات  ــده اند تس ــف ش ــاورزی موظ ــک کش ــه بان جمل
بانکــی ارزان قیمــت در ایــن راســتا پرداخــت کننــد. 70 
درصــد منابــع ایــن فراینــد از طریــق تســهیات بانکــی 

فراهــم خواهــد شــد.

ع � اخــذ تســهیات بانکــی بــرای احــداث مــزار
خورشــیدی

عضــو کمیســیون کشــاورزی، آب، منابع طبیعــی و 
محیط زیســت مجلــس کــه بــه عنــوان نماینــده مــردم 
حضــور  ملــت  خانــه  در  خنــداب  و  کمیجــان  اراک، 
ــکونی و  ــاری و مس ــای تج ــرد: در برج ه ــد ک دارد، تأکی
ــم  ــگاهی می توانی ــز دانش ــی و مراک اداری، مراکــز نظام
نیروگاه هــای  از  اســتفاده  پایلــوت  صــورت  بــه 
انــرژی خورشــیدی را اجرایــی کنیــم کــه منجــر بــه 
درآمدزایــی نیــز خواهــد شــد. شــبکه توزیــع بــرق، هــر 

کیلــووات بــرق تولیــدی از طریــق نیروگاه هــای انــرژی 
خورشــیدی را حــدود ۶0 هــزار ریــال خریــداری خواهــد 
ایجــاد  مــردم  بــرای  را  خوبــی  درآمدزایــی  کــه  کــرد 

ــرد. ــد ک خواه
ابراهیمــی بــا اشــاره بــه اینکــه بــرق مــازاد تولیــدی 
ع خورشــیدی از ســوی وزارت نیــرو بــه صــورت  مــزار
تضمینــی خریــداری می شــود، ابــراز داشــت: بــا اجــرای 
پایــدار  کشــاورزان  بــرق  خورشــیدی،  ع  مــزار طــرح 
خواهــد شــد. از ســوی دیگــر در بــازه زمانــی 1۸ مــاه 
ــا فــروش بــرق تولیــدی مــازاد بــه شــبکه سراســری،  ب
و  بازمی گــردد  آن  تجهیــزات  هزینه هــای  تمامــی 
ســپس درآمدزایــی نیــز ایجــاد می شــود. بــرای اینکــه 
بــه  و  کننــد  اســتقبال  موضــوع  ایــن  از  کشــاورزان 
ــد  ــد، بای ــیدی گام بردارن ع خورش ــزار ــاد م ــمت ایج س

ترویــج و فرهنگ ســازی ویــژه ای انجــام شــود.

انرژی هــای � منابــع  از  بــرق  تأمیــن  ضــرورت 
تجدیدپذیــر

عضــو کمیســیون کشــاورزی، آب، منابع طبیعــی و 
محیط زیســت مجلــس کــه بــه عنــوان نماینــده مــردم 
اراک، کمیجــان و خنــداب در خانــه ملــت حضــور دارد، 
بــا بیــان اینکــه صنایــع بــزرگ بایــد بــرق مــورد نیــاز خــود 
کننــد،  تأمیــن  تجدیدپذیــر  انرژی هــای  منابــع  از  را 
گفــت: بــر اســاس قانــون، صنایــع بایــد بــه ســمت 
تأمیــن انرژی هــای پــاک و تجدیدپذیــر از جملــه انــرژی 
خورشــیدی حرکــت کننــد. در ایــن راســتا خوشــبختانه 
مذاکراتــی نیــز بــا برخــی صنایــع در حــال انجــام اســت 
ــود را  ــای خ ــریع تر برنامه ه ــه س ــر چ ــم ه ــه امیدواری ک

در ایــن زمینــه اجرایــی کننــد.

ح کرد: نماینده مجلس مطر

ضرورت تأمین برق از منابع انرژی های تجدیدپذیر
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مالــک شــریعتی نیاســر، عضــو کمیســیون انــرژی 
نیروگاه هــای  توســعه  اســامی،  شــورای  مجلــس 
ــش  ــای افزای ــن راهکاره ــی از مهمتری ــر را یک تجدیدپذی
ــرق  ــدار ب ــن پای ــرژی، تأمی ــاخت های ان ــاب آوری زیرس ت
و کاهــش آســیب پذیری شــبکه بــرق کشــور دانســت.
و  کشــور  حســاس  شــرایط  بــه  اشــاره  بــا  وی 
تهدیدهــای معطــوف بــه زیرســاخت های حیاتــی اظهــار 
و  علمــی  کنفرانس هــای  و  رویدادهــا  برگــزاری  کــرد: 
تخصصــی در چنیــن شــرایطی، دو پیــام مهــم به همــراه 
دارد؛ نخســت اینکــه مســیر کار، تــاش و توســعه علمــی 
دشــوارترین  در  حتــی  ایــران،  اســامی  جمهــوری  در 
ملــت  اینکــه  دوم  و  شــد  نخواهــد  متوقــف  شــرایط، 
ایــران بــا تکیــه بــر پیشــینه تاریخــی، روحیــه مقاومــت و 
ــی  ــا مانع ــد داد تهدیده ــازه نخواه ــلیم ناپذیری، اج تس

بــرای پیشــرفت کشــور ایجــاد کننــد.
شــریعتی بــا تأکیــد بــر نقــش انرژی هــای تجدیدپذیــر 
در ارتقــای امنیــت انــرژی افــزود: حرکــت بــه ســمت 
ــردن  ــم ک ــاس و فراه ــای کوچک مقی ــداث نیروگاه ه اح
ــی،  ــش خصوص ــردم و بخ ــترده م ــارکت گس ــه مش زمین
تهدیدهــا،  برابــر  در  را  کشــور  بــرق  شــبکه  می توانــد 

حــوادث و مخاطــرات احتمالــی مقاوم تــر کنــد.
نویــن،  جنگ هــای  در  داد:  ادامــه  وی 
زیرســاخت های حیاتــی و نیازهــای روزمــره مــردم بــه 
می شــود؛  تبدیــل  دشــمنان  اصلــی  اهــداف  از  یکــی 
ازایــن رو توســعه نیروگاه هــای تجدیدپذیــر، به ویــژه بــا 
ــا  ــن راهکاره ــی، از مؤثرتری ــای مردم ــه ظرفیت ه ــکا ب ات
بــرای افزایــش امنیــت و تــاب آوری بخــش انــرژی کشــور 
مجلــس  انــرژی  کمیســیون  می رود.عضــو  شــمار  بــه 
جمهــوری  پاســخ  کــرد:  تصریــح  اســامی  شــورای 
اســامی ایــران بــه تهدیدهــای زیرســاختی در دو حــوزه 

دنبــال می شــود؛ بخشــی از ایــن اقدام هــا در حوزه هــای 
دفاعــی، نظامــی و سیاســی اســت و بخــش دیگــر بــه 
افزایــش تــوان و تــاب آوری زیرســاخت های کشــور، از 
جملــه زیرســاخت های انــرژی، اختصــاص دارد. توســعه 
ــی  ــدف نقش ــن ه ــق ای ــر در تحق ــای تجدیدپذی انرژی ه

می کنــد. ایفــا  اساســی 
ــران  ــرورت جب ــه ض ــاره ب ــا اش ــن ب ــریعتی همچنی ش
انــرژی  بخــش  در  گذشــته  عقب ماندگی هــای 
گفــت: همان گونــه کــه در حــوزه نفــت بایــد توســعه 
زیرســاخت ها زودتــر مــورد توجــه قــرار می گرفــت، در 
ایجــاد ظرفیت هــای  بــا  اســت  نیــز لازم  بــرق  بخــش 
آســیب پذیری  افزایــش  و  ناتــرازی  تــداوم  از  جدیــد، 
زیرســاخت های انــرژی جلوگیــری شــود.وی ســرعت 
بــالای احــداث، دوره کوتاه تــر ســرمایه گذاری و امــکان 
ــای  ــی را از مزیت ه ــش خصوص ــترده بخ ــارکت گس مش
ــن  ــزود: ای ــمرد و اف ــر برش ــای تجدیدپذی ــم نیروگاه ه مه
ظرفیتــی  بــه  را  تجدیدپذیــر  انرژی هــای  ویژگی هــا، 
مناســب بــرای جبــران کمبــود تولیــد و کاهــش ناتــرازی 
بــرق کشــور تبدیــل کــرده اســت.عضو کمیســیون انرژی 
بــر ضــرورت جــذب ســرمایه های  بــا تأکیــد  مجلــس 
از مهمتریــن مزیت هــای  مردمــی اظهــار کــرد: یکــی 
حضــور  امــکان  تجدیدپذیــر،  انرژی هــای  توســعه 
ســرمایه های خــرد و مشــارکت مســتقیم مــردم اســت. 
نیــز  تخصصــی  رویدادهــای  و  نشســت ها  برگــزاری 
می توانــد بــه فرهنگ ســازی، شناســایی و رفــع موانــع 
و تســهیل حضــور ســرمایه گذاران در ایــن حــوزه کمــک 
و  نیــرو  وزارت  دولــت،  از  قدردانــی  بــا  کند.شــریعتی 
انــرژی  بهــره وری  و  تجدیدپذیــر  انرژی هــای  ســازمان 
بــرق، ســاتبا، بــرای تســریع در اجرای برنامه های توســعه 
حــوزه  برنامه هــای  اجــرای  رونــد  پــاک گفــت:  انــرژی 

ــی  ــردی اساس ــر؛ راهب ــای تجدیدپذی ــعه نیروگاه ه توس
بــرای افزایــش تــاب آوری انــرژی کشــور

مجلــس  انــرژی  کمیســیون  بــرق  کمیتــه  رئیــس 
گفــت: تــاش مســتمر و همــکاری همــه دســتگاه ها 
در توســعه تجدیدپذیرهــا قابــل تقدیــر اســت امــا بایــد 
ــل و  ــد غیرعام ــوع پدافن ــه موض ــه ب ــا توج ــرد ب ــد ک تاکی
نیــاز کشــور بــه تولیــد پراکنــده انــرژی، توســعه نیــروگاه 
ضــروری  کشــور  نقــاط  همــه  در  تجدیدپذیــر  هــای 
برنامــه  احــکام  بــه  اشــاره  بــا  مــرادی   اســت.احمد 
هفتــم در بخــش انــرژی و اقدامــات دولــت و بخــش 
ــت:  ــای تجدیدپذیر،گف ــروگاه ه ــاد نی ــی در ایج خصوص
بحــران ناتــرازی انــرژی در کشــور حاصــل وابســتگی بــه 
ســوخت های فســیلی بــوده، مجلــس شــورای اســامی 
ــر در  ــع تجدیدپذی ــراوان مناب ــیل ف ــه پتانس ــه ب ــا توج ب
کشــور ،در برنامــه هفتــم پیشــرفت و قوانیــن بالادســتی 
ــرای  ــر ب ــع تجدیدپذی ــد مناب ــریع و هدفمن ــعه س برتوس

ــت. ــرده اس ــد ک ــرژی تاکی ــرازی ان ــع نات رف
وی افــزود: در بنــد )الــف( مــاده 4۶ قانــون برنامــه 
نیــرو،  نفــت،  وزارتخانه هــای  اســت؛  آمــده  هفتــم 
صنعــت، معــدن و تجــارت و کشــور مکلفنــد به منظــور 
رفــع ناترازی هــای انــرژی و افزایــش ســهم انرژی هــای 
مــاده  قالــب  در  کشــور،  بــرق  تامیــن  در  تجدیدپذیــر 

ارتقــای  و  رقابت پذیــر  تولیــد  موانــع  رفــع  قانــون   )1۲(
نظــام مالــی کشــور، تمهیــدات لازم را در جهــت توســعه 
نیروگاه هــای  تجدیدپذیــر،  هــای  نیــروگاه  احــداث 
خودتامیــن در بخــش هــای صنایــع کوچــک و متوســط، 
انجــام  اداری و خانگــی  کشــاورزی، تجــاری، عمومــی، 
ــاره  ــا اش ــس ب ــزگان در مجل ــردم هرم ــده م ــد. نماین دهن
ــزود:  ــرژی اف ــوزه ان ــس در ح ــت و مجل ــات دول ــه اقدام ب
تــاش شــده منابــع تأمیــن انــرژی متنــوع شــود و توســعه 
انرژی هــای تجدیدپذیــر از جملــه خورشــیدی و بــادی در 
دســتور کار قــرار گیــرد البتــه ایــن کار باعــث مــی شــود کــه 
در صــورت آســیب دشــمن به زیرســاخت های بــرق و گاز، 
بتــوان بخشــی از نیــاز کشــور را از ایــن طریــق تأمین کرد. 
مــرادی بــا بیــان اینکــه توجــه بــه توســعه نیروگاه هــای 
ــت  ــوردار اس ــی برخ ــت بالای ــر از اهمی ــرژی تجدیدپذی ان
انــرژی  پایــدار  تأمیــن  در  مهمــی  نقــش  می توانــد  و 
اســتقبال  وجــود  بــا  گفــت:  وی  کنــد.  ایفــا  کشــور 
و  مشــکات  خصوصی،امــا  بخــش  ســرمایه گذاران 
دلســردی  و  بی میلــی  موجــب  حمایت هــا،  نبــود 
ســرمایه گذاران مــی شــود کــه لازم اســت بــا حمایــت 
ــدگاری  ــه مان ــی، زمین ــش خصوص ــای بخ ــر از طرح ه مؤث

نیاز کشور به توسعه نیروگاه های تجدیدپذیر 
بیش از پیش است

و فعالیــت آن هــا فراهــم شــود.این مقــام مســئول بــا 
بــرای  بسترســازی  و  تســهیل گری  اهمیــت  بــر  تاکیــد 
ــای  ــرح ه ــی در ط ــش خصوص ــای بخ ــور ظرفیت ه حض
ــذاری و  ــرد: هدف گ ــح ک ــرژی، تصری ــوزه ان ــعه ای ح توس
ــا  ــعه تجدیدپذیره ــرای توس ــت ب ــزی گام نخس ــه ری برنام
اســت و دولــت بایســتی بــه ظرفیت هــا و توانمندی هــای 
بخــش خصوصــی تکیــه کنــد و بــا حمایــت از فعــالان ایــن 
بخش،زمینــه را بــرای توســعه پرشــتاب  تــر تجدیدپذیرهــا 

در کشــور فراهــم کنــد. 

تجدیدپذیــر مطلــوب اســت و کشــور نه تنهــا از اهــداف 
تعیین شــده عقــب نمانــده، بلکــه درزمینه هایــی ماننــد 
تأمیــن مالــی، جــذب ســرمایه گذاری و توســعه ظرفیــت 
نیروگاهــی، پیشــرفت های قابل توجهــی داشــته اســت.
وی عملکــرد دولــت چهاردهــم در حــوزه انرژی هــای 
و  کــرد  ارزیابــی  درخشــان  و  مثبــت  را  تجدیدپذیــر 
افــزود: براســاس اهــداف برنامــه هفتــم توســعه، مقــرر 
شــده بــود ظرفیــت نیروگاه هــای تجدیدپذیــر کشــور 
بــه 1۲ هــزار مــگاوات برســد، امــا رونــد کنونــی نشــان 
می دهــد حرکــت کشــور در برخــی بخش هــا فراتــر از 
پایــان  در  شــریعتی  اســت.  پیش بینی شــده  اهــداف 
تجدیدپذیــر  نیروگاه هــای  توســعه  کــرد:  خاطرنشــان 
یکــی از راهبردهــای اساســی کشــور بــرای تأمیــن پایــدار 
تــاب آوری  افزایــش  و  بــرق  ناتــرازی  کاهــش  انــرژی، 
زیرساخت هاســت. بــا تــداوم حمایــت دولــت و مجلس 
خصوصــی،  بخــش  و  مــردم  مشــارکت  گســترش  و 
و  شــکوفایی  دوره  بــه  می توانــد  رو  پیــش  ســال های 
توســعه هرچــه بیشــتر انرژی هــای تجدیدپذیــر در کشــور 

تبدیــل شــود.

مالک شریعتی نیاسر
عضو کمیسیون انرژی مجلس

احمد مرادی
رئیس کمیته برق کمیسیون انرژی مجلس
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علیرضا نثاری
عضو کمیسیون عمران مجلس

در استفاده از 
نیروگاه های خورشیدی 
 خانگی مشارکت مردم 

در تولید برق توسعه  
می یابد و به نحوی که 
مسؤولیت نگهداری، 
توسعه و بهره برداری 

سامانه ها به عهده 
خود صاحبان خانه ها 
و صاحبان کسب و کار 

خواهد بود. حتی  
می توان سیاست هایی 

تعریف کرد تا افراد 
بتوانند ولتاژی از برق 

تولیدی را به دولت 
بفروشند و از این راه 

برای خود کسب درآمد 
کنند

در  عمــران  کمیســیون  عضــو  نثــاری،  علیرضــا 
افزایــش  درخصــوص  اســامی  شــورای  مجلــس 
تعــداد نیروگاه هــای خورشــیدی  خانگــی و مزایــای 
اســتفاده از آن بیــان کــرد: ایــران به عنــوان یکــی 
ــه  ــل توج ــای قاب ــوردار از تابش ه ــورهای برخ از کش
ــرداری در  ــرای بهره ب ــبی ب ــت مناس ــید، ظرفی خورش

را دارد. انــرژی خورشــیدی 
همانگونــه کــه  می دانیــم کشــور بــا ناتــرازی بــرق 
بــه ویــژه در فصــول و روزهــای گــرم ســال مواجــه 
کشــور  در  بــرق  تولیــد  ســبد  متاســفانه  اســت. 
تنوعــی نــدارد و بیــش از نــود درصــد آن وابســته بــه 

ســوخت های فســیلی بــه ویــژه گاز اســت.
نثــاری در ادامــه تصریــح کــرد: به منظــور جبــران 
تولیــد  ســبد  بــه  بخشــی  تنــوع  و  بــرق  ناتــرازی 
افزایــش  و  اســتفاده  ســمت  بــه  بایــد  کشــور  آن، 
کنــد.  حرکــت  خورشــیدی  خانگــی  نیروگاه هــای 
ایــن نیروگاه هــا بــا تأمیــن بــرق از محــل مصــرف، 
می دهنــد. کاهــش   را  سراســری  شــبکه  بــر  فشــار 
فضــای  در  خورشــیدی  پنل هــای  نصــب  بــا 
ادارات،  خانه هــا،  بــام  پشــت  بااســتفاده 
ــرژی  ــن ان ــی از ای ــه راحت ــوان ب ــا و... می ت مجتمع ه
کشــور  در  بــرق  کمبــود  جبــران  جهــت  در  پــاک 

کــرد. اســتفاده 
حــدود  حاضــر  حــال  در  افــزود:  ادامــه  در  وی 
ــای  ــق نیروگاه ه ــور از طری ــرق کش ــد ب ــتاد درص هش
حرارتــی تأمیــن می شــود، اگــر در شــرایط بحرانــی 
ــیبی  ــزرگ گازی آس ــن ب ــر میادی ــگ و... ب ــد جن مانن
عدیــده ای  مشــکات  بــا  کشــور  قطعــاً  شــود  وارد 

درزمینــه انــرژی مواجــه خواهــد شــد.

خورشــیدی  خانگــی � نیــروگاه  از  اســتفاده   
می دهــد افزایــش   را  کشــور  انــرژی  امنیــت 

ایــن نماینــده در ادامــه عنــوان کــرد: افزایــش 
تعــداد نیروگاه هــای خورشــیدی  خانگــی در کشــور 
در راســتای تولیــد بــرق بــه توســعه انــرژی پایــدار، 
نیــز  زیســت  محیــط  از  حفاظــت  و  اشــتغال زایی 

می کنــد.  کمــک  
خورشــیدی  پنل هــای  از  اســتفاده  همچنیــن 
هزینــه  خانــواده  را کاهــش  می دهــد. البتــه در ابتــدا 
ــهیاتی  ــد تس ــا بای ــداری پنل ه ــب و خری ــرای نص و ب
بــه  بتواننــد  تــا  خانواده هــا  شــود  گرفتــه  نظــر  در 
راحتــی پنل هــای خورشــیدی را راه انــدازی کننــد.

از  اســتفاده  در  افــزود:  ادامــه  در  نثــاری 
نیروگاه هــای خورشــیدی  خانگــی مشــارکت مــردم 
کــه  نحــوی  بــه  می یابــد،  توســعه   بــرق  تولیــد  در 
بهره بــرداری  و  توســعه  نگهــداری،  مســؤولیت 
و  خانه هــا  صاحبــان  خــود  به عهــده  ســامانه ها 
صاحبــان کســب و کار خواهــد بــود. حتــی  می تــوان 
بتواننــد  افــراد  تــا  کــرد  تعریــف  سیاســت هایی 
ولتــاژی از بــرق تولیــدی را بــه دولــت بفروشــند و از 

بــرای خــود کســب درآمــد کننــد. راه  ایــن 
و  توســعه  به منظــور  گفــت:  ادامــه  در  وی 
ــا  ــقف خانه ه ــر س ــیدی ب ــروگاه خورش ــدازی نی راه ان
بایــد اقدام هایــی صــورت گیــرد تــا ســطح آگاهــی 
مــردم  پیــدا کنــد،  افزایــش  ایــن حــوزه  مــردم در 

نیروگاه هــای  فنــی  و  اقتصــادی  مزایــای  بــا  بایــد 
شــوند. آشــنا   خانگــی 

مشــوق هایی  بایــد  افــراد  تشــویق  به منظــور   
ماننــد کاهــش مالیــات یــا ارائــه تســهیات و... در 

نظــر گرفتــه شــود.
عضــو کمیســیون عمــران در مجلــس شــورای 
اســامی در ادامــه افــزود: بســیاری از کشــورها در 
در  پــاک  انرژی هــای  از  اســتفاده  ســوی  بــه  دنیــا 
حــال حرکــت هســتند، متاســفانه در ایــران میــزان 
اســتفاده از انرژی هــای پــاک کمتــر از یــک درصــد 

ــت.  اس
اقلیمــی کشــور و وجــود  بــه شــرایط  بــا توجــه 
خورشــیدی  تابش هــای  بــاد،  چــون  نعمت هایــی 
چــه  هــر  کمبودهــا  جبــران  به منظــور  بایــد  و... 
منابــع  از  درســت  بهــره وری  ســمت  بــه  زودتــر 

کنیــم. حرکــت  موجــود  طبیعــی 
بایــد  شــد:  متذکــر  ادامــه  در  نثــاری 
بــا  پنل هــای  تولیــد  درزمینــه  برنامه ریزی هایــی 
کیفیــت در داخــل کشــور صــورت گیــرد تــا عــاوه 
کشــور  از  ارز  خــروج  از  زایــی  اشــتغال  ایجــاد  بــر 

شــود. جلوگیــری 
دقــت  نیــز  پنل هــا  واردات  بــه  بایــد  همچنیــن 
ــه  ــت ک ــی از آن اس ــا حاک ــود، گزارش ه ــتری ش بیش
بی رویــه  شــکل  بــه  بی کیفیــت  پنل هــای  واردات 
آینــده  در  موضــوع  ایــن  و  اســت  انجــام  حــال  در 
خســارات اقتصــادی و زیســت محیطــی فراوانــی را 

ــی آورد.  ــار  م ــه ب ب
و  بومــی  دانش بنیــان  شــرکت های  تقویــت 
حمایــت مالــی از آن هــا  می توانــد تضمینــی بــرای 
ــا  ــی ب ــد و حت ــت باش ــی باکیفی ــای بوم ــد پنل ه تولی
نگاهــی  نیــم  می تــوان  باکیفیــت  پنل هــای  تولیــد 

بــه صــادرات در ایــن زمینــه داشــت.
نیروگاه هــای  ایجــاد  گفــت:  پایــان  در  وی 
خورشــیدی خانگــی روی ســقف خانه هــا نــه تنهــا 
بــرق  تولیــد  ســبد  بــه  بخشــیدن  تنــوع  موجــب 
ــور را  ــرق در کش ــد ب ــه تولی ــد بلک ــد ش ــور خواه کش
ــد  ــش درآم ــه افزای ــر ب ــرد و منج ــد ک ــده خواه پراکن

شــد. خواهــد  نیــز  ایرانــی  خانواده هــای 

خورشــیدی  نیروگاه هــای  نصــب  آمــوزش  نخســتین 
توســط وزارت نیــرو
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بــر  فشــار  افزایــش  بــا  و  اخیــر  ســال های  در 
ــازه ای بــرای  شــبکه بــرق کشــور، وزارت نیــرو مســیر ت
ــوده  ــرژی گش ــد ان ــردم در تولی ــتقیم م ــارکت مس مش
اســت: نصــب نیروگاه هــای خورشــیدی پشــت بامی 
بــر بــام خانه هــا، مــدارس، کارگاه هــا و حتــی مســاجد. 
از ســوی  بــرق  بــا خریــد تضمینــی  ایــن طــرح کــه 
دولــت همــراه اســت، برخــاف پروژه هــای بــزرگ و 
پرهزینــه، بــه شــهروندان عــادی اجــازه می دهــد تنهــا 
بــا اســتفاده از فضــای پشــت بام خــود، هــم بخشــی از 
نیــاز خانــوار را تأمیــن کننــد و هــم مــازاد تولیــد را بــه 

ــند.  ــبکه بفروش ش
ارائــه  تعرفه هــا،  شفاف ســازی  بــا  نیــرو  وزارت 
الگوهــای فنــی اســتاندارد و تســهیل در صــدور مجوز، 
از مــردم دعــوت کــرده تــا بــه جــای انتظــار  رســماً 
ــامانه های  ــا س ــز، ب ــای متمرک ــعه نیروگاه ه ــرای توس ب
کوچــک و تولیــد پراکنــده، نقش آفریــن تأمیــن بــرق 
پایــدار شــوند. ایــن رویکــرد نه تنهــا کاهــش وابســتگی 
بــه ســوخت های فســیلی را تســریع می کنــد، بلکــه 
ایجــاد  خانوارهــا  بــرای  جدیــدی  درآمــدی  جریــان 
می کنــد و در عیــن حــال از فشــار اوج مصــرف در 
تابســتان می کاهــد. مقام هــای وزارت نیــرو تأکیــد 
بالقــوه«  نیــروگاه  یــک  پشــت بام،  »هــر  کــه  دارنــد 
می توانــد  مــردم  گســترده ی  مشــارکت  و  اســت 

شــکاف میــان تولیــد و مصــرف بــرق را پــر کنــد.
ــن  ــب ای ــرای نص ــی ب ــت فعل ــا، فرص ــه آنه ــه گفت  ب
ســامانه ها بــا تعرفــه خریــد جــذاب و حمایت هــای 
تغییــر  از  پیــش  بایــد  کــه  اســت  پنجــره ای  فنــی، 
شــرایط اقتصــادی و اقلیمــی از آن اســتفاده کــرد. 
در  فقــط  نــه  بــار  ایــن  کشــور،  پایــدار  بــرق  آینــده 
بــر فــراز  دســتان نیروگاه هــای هــزار مگاواتــی، کــه 

گرفــت. خواهــد  شــکل  شــهروندان  خانه هــای 
به طــوری کــه وزیــر نیــرو رســما از مــردم خواســته 
پشــت بامی  خورشــیدی  ســامانه های  بــا  کــه 
به صــورت  را  خــود  مصرفــی  بــرق  پنج کیلوواتــی 
مســؤولین  کــه  به طــوری  کننــد  تأمیــن  مســتقل 

‌هر‌پشت‌بام‌هر‌پشت‌بام
یک‌نیروگاه،‌هر‌شهروند‌یک‌نیروگاه،‌هر‌شهروند‌
یک‌تولیدکننده‌یک‌تولیدکننده‌برقبرق

بــرق  کــه  می دهــد  اجــازه  آن هــا  بــه  قــرارداد  ایــن 
تولیــدی خــود را بــه شــبکه بفروشــند و از ایــن طریــق 
نیروگاه هــای  نصــب  هزینــه  کننــد.  درآمدزایــی 
خورشــیدی  پشــت بامی بــه ازای هــر کیلــووات پنــــل 
خورشــــیدی بیــــن 70 تـــا ۸0 میلیـون تومـــان اسـت و 
بـــرای یـــک مجموعـــه ۵کیلوواتــــی، ســــرمایه گــذاری 
حــــدود 3۵0 تــــا 400 میلیـــون تومـــان و در صــورت 
تومــان  میلیــون   700 تــا   ۶۵0 ســاز،  ذخیــره  وجــود 
نیـــاز اســـت. ایـن پـــروژه بـا توجـه بـه نـــرخ تسـهیالت 
بانکـــی، دوره بازگشـــت ســـرمایه ای کمتــــر از ۵ســال 
دارد و بــرای آن 400 میلیــون تومــان وام 14 درصــد هــم 
در نظــر گرفتــه شــده اســت. بــــرق تولیــــدی توســــط 
ــی از ۶  ــد تضمینــ ــرخ خریــ ــا نــ ــا، بــ ــن نیروگاههــ ایــ
تــــا 9 هــزار تومــــان بــــه ازای هــــر کیلــــووات ســــاعت 
از  اســتفاده  می شــــود.با  خریــــداری  خانوارهــــا  از 
اینورترهــای هیبریــدی، امــکان بهره بــرداری از بــرق 
خورشــیدی در زمــان قطعــی بــرق شــبکه نیــز فراهــم 
می شــود. ایــن طــرح بــه ســاختمان ها ایــن امــکان را 
می دهــد کــه بخشــی از بــرق اضطــراری خــود را تأمیــن 
کننــد، ماننــد درب هــای برقــی پارکینــگ و روشــنایی 
الــزام  بــرای  تفاهم نامــه ای  همچنیــن،  پله هــا. 
ــاختمان های  ــر در س ــای تجدیدپذی ــب نیروگاه ه نص
جدیدالاحــداث در حــال پیگیــری اســت کــه شــامل 
مســاحت  بــا  یــا  طبقــه   4 بــالای  ســاختمان های 

ســاخت بیــش از هــزار مترمربــع می شــود.
فراخوانــی  انتشــار  بــا  ســاتبا  زمینــه،  همیــن  در 
بســتر  در  کالا  و  خدمــات  عرضه کننــدگان  تمامــی  از 
پلتفرم هــای اینترنتــی دعــوت کــرده ظرفیــت خــود بــرای 
خورشــیدی  نیروگاه هــای  راه انــدازی  و  نصــب  تأمیــن، 

کننــد. اعــام  را  پشــت بامی  و  کوچــک  مقیــاس 
هم زمــان، دوره تخصصــی دیگــری نیــز با مشــارکت 
آچــاره، ســاتبا و پژوهشــگاه نیــرو برگــزار شــده کــه در 
آن متخصصــان بــرق طــی 1۲ ســاعت آمــوزش نظــری 
و عملــی، بــا فرآینــد نصــب یــک ســامانه فتوولتائیــک 
قبولــی  از  پــس  شــرکت کنندگان  می شــوند.  آشــنا 
دریافــت  معتبــر  گواهی نامــه  نهایــی،  آزمــون  در 
امــکان حضــور در دوره هــای  می کننــد. همچنیــن 
ــم  ــز فراه ــی نی ــای اجرای ــی در طرح ه ــوزی عمل کارآم

شــده اســت.

وزارت نیرو با شفاف سازی 
تعرفه ها، ارائه الگوهای 
فنی استاندارد و تسهیل 
در صدور مجوز، رسماً از 
مردم دعوت کرده تا به 

جای انتظار برای توسعه 
نیروگاه های متمرکز، با 
سامانه های کوچک و 

تولید پراکنده، نقش آفرین 
تأمین برق پایدار شوند. 

این رویکرد نه تنها کاهش 
وابستگی به سوخت های 
فسیلی را تسریع می کند، 

بلکه جریان درآمدی 
جدیدی برای خانوارها 

ایجاد می کند

وزارت نیــرو معتقدنــد تولیــد بــرق به صــورت خانگــی 
ــبکه  ــاب آوری ش ــت ت ــه تقوی ــد ب ــه ور می توان ــا محل و ی
در  بــار  تقاضــای  اوج  شــرایط  در  ویــژه  بــه  بــرق 

نمایــد. شــایانی  کمــک  تابســتان 
نیروگاه هــای  توســعه  در  موجــود  رویکــرد   
ــی  ــاس مگاوات ــزرگ مقی ــای ب ــیدی از نیروگاه ه خورش
بــا  اســت،  متصــل  سراســری  بــرق  شــبکه  بــه  کــه 
تــا  محــور  محلــه  یــا  خانگــی  نیروگاه هــای  توســعه 
Robust� پابرجایــی  شــرایط  بــه  رســیدن  )زمــان 
در  اســت.  تکمیــل  قابــل  بــرق،  شــبکه  در   )ness
ــی  ــدون دسترس ــی ب ــی حت ــای خانگ ــدل نیروگاه ه م
بــه شــبکه بــرق سراســری امــکان تأمیــن بــرق خانگــی 
و محلــه محــور حداقــل در ســاعات روز وجــود دارد.

از  پــس  می تواننــد  شــهروندان  می گوینــد  آنهــا 
ــان،  ــط کارشناس ــروگاه توس ــب نی ــل نص ــی مح بررس
کننــد.  منعقــد  ســاله   ۲0 تضمینــی  خریــد  قــرارداد 

خبرنگار حوزه انرژی

نرگس جلیلیان
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مجــری  شــکرابی،  حســینی  ســادات  هلیــا 
ح هــای نوآورانــه ســاتبا از افزایــش چشــمگیر  طر
خورشــیدی  نیروگاه هــای  احــداث  بــرای  تقاضــا 
خانگــی در مقاطــع خــاص خبــر داد و اظهــار کــرد: 
در شــرایطی نظیــر ایــام جنــگ و دوره هایــی کــه 
نگرانــی نســبت بــه پایــداری تأمیــن بــرق وجــود 
دارد، اهمیــت تولیــد بــرق در محــل مصــرف بــرای 

مــردم بیــش از پیــش آشــکار می شــود.
 وی افــزود: ایــن موضــوع به ویــژه در اطــراف 
می شــود؛  مشــاهده  بیشــتر  کان شــهر ها 
بــه دلیــل وجــود فضا هــای مناســب  جایــی کــه 
و بعضــا عــدم وابســتگی کامــل بــه شــبکه بــرق، 
از توجیــه  نیروگاه هــای کوچک مقیــاس  احــداث 

اســت. برخــوردار  بیشــتری  فنــی  و  اقتصــادی 
تصریــح  ســاتبا  نوآورانــه  ح هــای  طر مجــری   
کــرد: تهدید هــای احتمالــی علیــه زیرســاخت ها 
جملــه  از  نیــز  مقطعــی  خاموشــی های  تجربــه  و 
ــرای  ــی ب ــای مردم ــش تقاض ــر در افزای ــل مؤث عوام
خانگــی  خورشــیدی  نیروگاه هــای  از  بهره گیــری 

ــی رود. ــمار م ــه ش ب
بــه  اشــاره  بــا  ادامــه  در  مســئول  مقــام  ایــن 
احــداث  بــرای  تقاضــا  افزایــش  و  اخیــر  شــرایط 
کــرد:  اظهــار  خانگــی  خورشــیدی  نیروگاه هــای 
ای  فزاینــده  رشــد  بــا  تاکنــون  جنــگ  ابتــدای  از 
ســوی  از  کــه  ایــم  بــوده  روبــرو  عرصــه  ایــن  در 
متقاضیــان در پلتفــرم هــای مــورد تاییــد ســاتبا 

اســت. شــده  ثبــت 
پلتفــرم  اعــداد  زمینــه  ایــن  در  افــزود:  وی 
بــا  کــه  رســیده  عــدد   17 بــه  تاییــد  مــورد  هــای 
همــکاری شــرکت توزیــع بخشــی از فراینــد نصــب 
و راه انــدازی نیــروگاه هــای خانگــی از ایــن طریــق 
ــوع  ــن موض ــت و ای ــده اس ــریع گردی ــهیل و تس تس
ــودی در  ــت و صع ــدی مثب ــان دهنده رون ــود نش خ

توســعه ایــن حــوزه اســت. 
عمــده  بخــش  اینکــه  بیــان  بــا  حســینی 
متقاضیــان درخواســت اســتفاده از ســامانه های 
هیبریــدی را داشــته اند، تصریــح کــرد: پکیج هــای 
ارائــه  مختلــف  پلتفرم هــای  ســوی  از  متنوعــی 
ــاً شــامل سیســتم های هیبریــدی  شــده کــه عمدت

هســتند. ذخیره ســاز  بــه  مجهــز 
مجــری پروژه هــای نوآورانــه ســاتبا گفــت: بــرای 
نصــب نیــروگاه خورشــیدی پشــت بامــی بــه صــورت 
آنگریــد، وامــی کــه ســقف آن چهارصــد میلیــون 
تومــان اســت درنظــر گرفتــه شــده و ایــن حمایــت 
بــه  متقاضیــان  رغبــت  افزایــش  موجــب  مالــی، 
و  می شــود  خورشــیدی  نیروگاه هــای  نصــب 
انرژی هــای تجدیدپذیــر در  بــه توســعه  می توانــد 

کشــور کمــک شــایانی کنــد.

ح های نوآورانه ساتبا تأکید کرد؛  مجری طر

رشد‌خیره‌کننده‌تقاضا‌
برای‌نیروگاه‌های‌خورشیدی‌خانگی

حلیا سادات حسینی شکرابی
ح های نوآورانه ساتبا مجری طر

بــا � تجدیدپذیر هــا  توســعه  شــتاب  افزایــش 
مصنوعــی هــوش  به کارگیــری 

ســادات حســینی در بخــش دیگــری از ســخنان 
توســعه  در  ســاتبا  مأموریت هــای  بــه  اشــاره  بــا 
ســازمان  ایــن  گفــت:  تجدیدپذیــر  انرژی هــای 
همســو بــا سیاســت های کان کشــور، بهره گیــری 
از هــوش مصنوعــی را به عنــوان ابــزاری راهبــردی 
نیروگاه هــای  توســعه  بــه  سرعت بخشــی  بــرای 

قــرار داده اســت. کار  تجدیدپذیــر در دســتور 
بــه گفتــه وی، تغییــر نــگاه ســنتی بــه فرآیند هــای 
نویــن  الگو هــای  ســمت  بــه  حرکــت  و  اجرایــی 
مدیریتــی، لازمــه پاســخگویی بــه شــتاب توســعه 
فن آوری هــای  از  اســتفاده  اســت.  صنعــت  ایــن 
خدمــات  ارائــه  امــکان  هوشمندســازی،  و  نویــن 
ــر احــداث  ــر ب بهتــر بــه متقاضیــان، نظــارت دقیق ت
نیروگاه هــا و حفــظ حداکثــری راندمــان تولیــد را 
نیروگاه هــای  حــوزه  در  به ویــژه  می کنــد؛  فراهــم 
ــرا و  ــل اج ــح مراح ــت صحی ــه مدیری ــیدی ک خورش

دارد. بالایــی  اهمیــت  بهره بــرداری 
مجــری پروژه هــای نوآورانــه ســاتبا بــا تشــریح 
مســیر  ایــن  در  شناسایی شــده  اولویت هــای 
پاســخگویی  محــور،  نخســتین  داد:  توضیــح 
و  متقاضیــان  بــه  ســریع  و  غیرحضــوری 
پراکندگــی  بــه  توجــه  بــا  اســت.  ســرمایه گذاران 
بســتر های  ایجــاد  متقاضیــان،  جغرافیایــی 
ــروری را  ــای غیرض ــد رفت وآمد ه ــمند می توان هوش
حــذف کــرده و فرآینــد ورود بــه پروژه هــا را تســریع 

کنــد.
وی ادامــه داد: محــور دوم بــه کاهــش ریســک 
از  بســیاری  می شــود.  مربــوط  ســرمایه گذاری 
مدل هــای  دربــاره  ســرمایه گذاران  پرســش های 
اقتصــادی، بازگشــت ســرمایه و بــرآورد تولیــد اســت 

کــه می تــوان از طریــق ابزار هــای مبتنــی بــر هــوش 
مصنوعــی، تحلیل هــای دقیق تــر و ســریع تری در 
اختیــار آنــان قــرار داد.حســینی شــکرابی ســومین 
و  قــراردادی  فرآیند هــای  مکانیزاســیون  را  محــور 
صــدور مجوز هــا عنــوان کــرد و گفــت: بــا توجــه 
بهره بــرداری،  قرارداد هــای  بــالای  حجــم  بــه 
زمــان  می توانــد  فرآیند هــا  ایــن  هوشمندســازی 
دسترســی  و  داده  کاهــش  را  متقاضیــان  انتظــار 

ســریع تر آنــان بــه تســهیات را ممکــن ســازد.
رونــد  بــر  هوشــمند  نظــارت  وی،  گفتــه  بــه 
احــداث نیروگاه هــا نیــز از دیگــر حوزه هــای مهــم 
اســت؛ به گونــه ای کــه هماهنگــی مراحــل اجرایــی، 
ــد در  ــایت می توان ــازی س ــزات و آماده س ورود تجهی
یــک بســتر یکپارچــه مدیریــت شــود تــا پروژه هــا در 

کوتاه تریــن زمــان بــه بهره بــرداری برســند.
اهمیــت  بــه  همچنیــن  شــکرابی  حســینی 
کوچک مقیــاس  نیروگاه هــای  تولیــد  بــر  نظــارت 
اشــاره کــرد و افــزود: ابزار هــای هــوش مصنوعــی 
ــش  ــرد، از کاه ــتمر عملک ــش مس ــا پای ــد ب می توانن
تولیــد ناشــی از عوامــل ســاده ای ماننــد نگهــداری 

کننــد. جلوگیــری  نامناســب 
برگــزاری  از  شــکرابی  حســینی  ادامــه،  در 
هــوش  حــوزه  در  نوآورانــه  ایده هــای  فراخــوان 
فراخــوان  ایــن  در  گفــت:  و  داد  خبــر  مصنوعــی 
حــدود 40 ایــده از ســوی دانشــگاه ها، شــرکت های 
دانش بنیــان و بخــش خصوصــی دریافــت شــد کــه 
پــس از ارزیابــی، 1۸ مجموعــه انتخــاب و در نهایــت 
11 طــرح برتــر در رویــداد پایانــی ارائــه شــد. ایــن 
فرآینــد بــه آشــنایی مدیــران و کارشناســان ســاتبا 
بــا ظرفیت هــای عملیاتــی هــوش مصنوعــی کمــک 
ــا شــرکت های منتخــب را  کــرد و زمینــه همــکاری ب

فراهــم ســاخت.
دفاتــر  میــان  تعامــل  هم اکنــون  افــزود:  وی 
آغــاز  منتخــب  شــرکت های  و  ســاتبا  تخصصــی 
خواســتار  نیــز  اداری  بخش هــای  حتــی  و  شــده 
پاســخ  و  پرســش  ســامانه های  از  بهره گیــری 
شــده اند. داخلــی  اتوماســیون  بــرای  هوشــمند 
پایــان  در  ســاتبا  نوآورانــه  پروژه هــای  مجــری 
بــا اشــاره بــه تدویــن نقشــه راه هــوش مصنوعــی 
ســازمان گفــت: ایــن نقشــه راه کــه بــر مبنــای اســناد 
از  نیــرو تهیــه شــده، بیــش  ابــاغ وزارت  ملــی و 
پــروژه  دو  شــامل  و  داشــته  پیشــرفت  درصــد   9۵
پیشــران و یــک مگاپــروژه اســت. یکــی از پروژه هــای 
پیشــران، ایجــاد دســتیار هوشــمند بــرای پشــتیبانی 
مــورد  کــه  ساتباســت  مدیــران  تصمیم ســازی  از 
تأییــد وزارت نیــرو قــرار گرفتــه و می توانــد مســیر 
را  ســازمان  ایــن  در  مصنوعــی  هــوش  اســتقرار 

همــوار کنــد.
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بانوان‌ایرانی‌پیشرو‌در‌
توسعه‌انرژی‌های‌تجدیدپذیر

همــگام بــا تبدیــل شــدن موضوع گــذار انــرژی 
سیاســت گذاری  اصلــی  محورهــای  از  یکــی  بــه 
ــای  ــت انرژی ه ــال در صنع ــان فع ــر زن ــی، تصوی جهان
گزارش هــا  در  آرام  آرام   نیــز  ایــران  تجدیدپذیــر 
اســت؛  یافتــه  بازتــاب  بین المللــی  نهادهــای  و 
انرژی هــای  بین المللــی  آژانــس  گــزارش  انتشــار 
تجدیدپذیــر )IRENA( دربــاره نقــش زنــان ایــران در 
توســعه انرژی هــای پــاک، نمونــه ای از ایــن بازنمایــی 
زیســته  تجربــه  بــر  کــه  گزارشــی  اســت؛  واقعــی 
و  مشــاوره  طراحــی،  در  ایرانــی  متخصــص  بانــوان 
اســت.  اســتوار  خورشــیدی  نیروگاه هــای  اجــرای 
تصاویــر و روایت هــای به کاررفتــه در ایــن گــزارش، 
نقش آفرینــی  و  میدانــی  حضــور  بازتاب دهنــده 
توســعه ای  پروژه هــای  در  ایــران  زنــان  واقعــی 
انرژی هــای تجدیدپذیــر اســت؛ زنانــی کــه بــا اتــکا 
نه تنهــا  حرفــه ای،  اعتمــاد  و  پشــتکار  دانــش،  بــه 
ــک  ــور کم ــیدی کش ــای خورش ــعه ظرفیت ه ــه توس ب
نیروهــای  اشــتغال  و  ورود  مســیر  بلکــه  کرده انــد، 
ســاخته اند.  همــوار  نیــز  را  آموزش دیــده  انســانی 
زنــان،  بــا مشــارکت مؤثــر  ایــران،  انــرژی در  گــذار 
توســعه  در  فعــال  زن  دو  ایــن  زندگــی  نه تنهــا 
انرژی هــای پــاک، بلکــه جامعــه ایــران را نیــز متحــول 

اســت.   کــرده 
فراتــر از ایــن ظرفیت هــای مغفول مانــده، تــوان 
ارزشــمند  فرصتــی  نیــز  کارآفرینــی  در  زنــان  بــالای 
تقویــت  و  انــرژی  بــه  دسترســی  گســترش  بــرای 
در  مــی رود.  شــمار  بــه  پایــدار  اقتصــادی  توســعه 
عــرب زاده  مهدیــه  همچنیــن  خصــوص  همیــن 
ســاحل، مدیــر گــروه توســعه فــن آوری خورشــیدی 
کشــور  داخلــی  ظرفیت هــای  بــه  اشــاره  بــا  ســاتبا 
ــا توجــه بــه ســطح بــالای تابــش خورشــید،  افــزود: ب
ــی  ــات در حوزه های ــن تجربی ــری از ای ــکان بهره گی ام
ماننــد توســعه زنجیــره داخلــی تولیــد و خدمــات، 
ارائــه مشــوق های ســرمایه گذاری، تقویــت تحقیــق 
ــای  ــی و بازاره ــط بین الملل ــترش رواب ــعه، گس و توس
در  خارجــی  ســرمایه گذاری  جــذب  منطقــه ای، 
ــی  ــوزش تخصص ــترک و آم ــارکت های مش ــب مش قال
نیــروی انســانی وجــود دارد. تقویــت ارتبــاط میــان 
می توانــد  نیــز  سیاســت گذار  و  دانشــگاه  صنعــت، 
ــیدی  ــای خورش ــازی فن آوری ه ــریع تجاری س ــه تس ب
ــزارش  ــن گ ــری از ای ــش دیگ ــد.وی در بخ ــک کن کم
ــژه  ــن، به وی ــی چی ــعه صنعت ــان در توس ــش زن ــه نق ب
کــرد  اشــاره  تجدیدپذیــر،  انرژی هــای  حــوزه  در 
توســعه  می دهــد  نشــان  چیــن  تجربــه  گفــت:  و 
ــت.  ــر نیس ــان امکان پذی ــارکت زن ــدون مش ــدار ب پای
ــور  ــن به ط ــدن چی ــه صنعتی ش ــل اولی ــان از مراح زن
دهه هــای  در  و  شــدند  کار  بــازار  وارد  هدفمنــد 
و  تولیــدی  صنایــع  در  قابل توجهــی  ســهم  بعــد، 

کردنــد. ایفــا  صادرات محــور 
حضــور  اخیــر  ســال های  در  وی،  گفتــه  بــه 
و  اطاعــات  فــن آوری  پیشــرفته،  صنایــع  در  زنــان 
یافتــه  افزایــش  چیــن  در  تجدیدپذیــر  انرژی هــای 

و در صنعــت انــرژی خورشــیدی، زنــان در ســطوح 
مختلــف از پژوهــش و طراحــی تــا مدیریــت پــروژه 
زنــان  کشــور،  ایــن  سیاســت گذاری  دارنــد.  نقــش 
توســعه  راهبــردی  نیــروی  از  بخشــی  به عنــوان  را 
پایــان  در  ســاحل  اســت.عرب زاده  کــرده  تعریــف 
ظرفیت هــای  از  نیــز  ایــران  کــرد:  خاطرنشــان 
قابل توجهــی در حــوزه انــرژی خورشــیدی برخــوردار 
ــات  ــد از تجربی ــری هدفمن ــورت بهره گی ــت. درص اس
فرصت هــای  فراهم کــردن  و  جهانــی  موفــق 
صنعــت،  در  متخصــص  زنــان  حضــور  بــرای  برابــر 
ــاز  ــاک، زمینه س ــرژی پ ــعه ان ــر توس ــاوه ب ــوان ع می ت
شــد.  فناورانــه  ارزش افــزوده  و  اشــتغال  ایجــاد 
تکنســین  فروشــنده،  به عنــوان  می تواننــد  زنــان 
ــته  ــت داش ــوزه فعالی ــن ح ــرد در ای ــان خُ ــا کارآفرین ی
باشــند؛ کارآفرینــی در حــوزه انــرژی خورشــیدی ایــن 
ــی  ــتقال مال ــه اس ــه ب ــد ک ــان می ده ــه زن ــکان را ب ام
دســت یابنــد و هم زمــان بــه گســترش دسترســی 
همگانــی بــه انــرژی پــاک کمــک کننــد. ســامانه های 
مناطــق  در  به ویــژه  غیرمتمرکــز،  خورشــیدی 
را  کارآفرینــی  چشــم انداز  دورافتــاده،  و  محــروم 
ایــن  از  بســیاری  در  زنــان  و  کرده انــد  دگرگــون 
ــه بازیگــران کلیــدی و رهبــران ایــن تحــول  مناطــق ب
نمونه هــای  در  کــه  موضوعــی  شــده اند؛  تبدیــل 
و  اندونــزی  هنــد،  ایــران،  همچــون  کشــورهایی 
بنــگادش به خوبــی دیــده می شــود. در ایــران، دو 
بــرای مشــارکت فعــال در گــذار  را  زن مســیر خــود 
و  خاکپــور  نــدا  کرده انــد؛  همــوار  کشــور  انــرژی 
نازیــا ضرابی نیــا بــا طراحــی و ســاخت نیروگاه هــای 
خورشــیدی در مقیــاس بــزرگ، فرصت هــای شــغلی 
متعــددی بــرای جوانــان ایجــاد کرده انــد؛ آن هــا نیــز 
ماننــد بســیاری از زنــان فعــال در ایــن حــوزه، در آغــاز 
ــه  ــوری ک ــد به ط ــه بودن ــدی مواج ــای ج ــا چالش ه ب
مشــتریان توانایــی آن هــا را بــرای اجــرای پروژه هــای 
خورشــیدی زیــر ســؤال ببرنــد. بــا ایــن حــال، ایــن دو 
از ســوی  قابل اعتمــاد  به عنــوان متخصصانــی  نفــر 
ــرژی  ــره وری ان ــر و به ــای تجدیدپذی ــازمان انرژی ه س
اکنــون  آن هــا  شــده اند؛  شــناخته  )ســاتبا(  ایــران 
دانــش و تجربــه خــود را در اختیــار جوانانــی قــرار 
حــوزه  در  فعالیــت  بــه  عاقه منــد  کــه  می دهنــد 
انرژی هــای تجدیدپذیــر هســتند. نازیــا ضرابی نیــا 
نیروگاه هــای  ســاخت  مشــاوره  درزمینــه  نیــز 
فعالیــت  انســانی  نیــروی  آمــوزش  و  خورشــیدی 
در  بتواننــد  جامعــه  از  بیشــتری  افــراد  تــا  می کنــد 
پروژه هــای انــرژی پــاک مشــغول بــه کار شــوند، بــه 
ــرای بهره گیــری از ایــن تجربیــات  همیــن منظــور و ب
ــوص  ــا درخص ــم ت ــان رفته ای ــراغ ایش ــه س ــمند ب ارزش

ایــن حــوزه بیشــتر جویــا شــویم.

شــما  فعالیــت  بفرماییــد  لطفــاً  دکتــر  خانــم 
شــروع  کجــا  از  تجدیدپذیــر  انرژی هــای  درزمینــه 
ــن  ــه ای ــد ب ــث ش ــی باع ــا هدف ــزه ی ــه انگی ــد؟ و چ ش

شــوید؟ وارد  حــوزه 

انگیــزه اصلــی من بــرای ورود بــه حــوزه انرژی های 
دارد.  تحصیلــی ام  درزمینــه  ریشــه  تجدیدپذیــر 
ــک  ــش الکترونی ــد - گرای ــک جام ــن فیزی ــته ی م رش
دکتــری،  و  ارشــد  کارشناســی  دوره هــای  در  و  بــود 
به ویــژه در بخــش مــاده چــگال، روی نیمه رســاناها 
نســل  و  ســخت  خورشــیدی  پنل هــای  ســاخت  و 
ایــن فن آوری هــا فعالیــت داشــتم. تمرکــز  جدیــد 
فیزیکــی،  مشــخصه یابی  روی  بــر  مــن  تحقیقــات 
بازدهــی  افزایــش  و  ســاخت  شــرایط  بهینه ســازی 
پنل هــای خورشــیدی بــود. همچنیــن در ادامــه، بــه 
نحــوه ی عملکــرد و طراحــی نرم افزارهــای مرتبــط بــا 
نیروگاه هــای خورشــیدی و تحلیــل پارامترهــای مؤثــر 

پرداختــم. انــرژی  بهــره وری  بیشینه ســازی  در 
ایــن مســیر پژوهشــی به تدریــج انگیــزه ای جــدی 
ــیدی  ــرژی خورش ــوزه ان ــه ح ــر ب ــرای ورود حرفه ای ت ب

در مــن ایجــاد کــرد.
ــد و  ــه بودی ــی مواج ــه چالش های ــا چ ــدا ب در ابت

ــد؟ ــا برآمدی ــس اون ه ــور از پ چط
ایــن  در  فعالیــت  کــه   139۵ ســال  از  هرچنــد 
ســال های  در  به ویــژه  کــردم،  آغــاز  را  زمینــه 
نخســت، اســتقبال چندانــی از توســعه نیروگاه هــای 
از  امــا  نداشــت،  وجــود  کشــور  در  خورشــیدی 
و  سیاســت ها  تغییــر  شــاهد  بعــد  بــه   1401 ســال 
افزایــش توجــه بــه ایــن حــوزه بوده ایــم. بــا وجــود 
چالش هــای باقی مانــده، خصوصــاً در بخــش تولیــد 
ســمت  بــه  کشــور  تدریجــی  حرکــت  تجهیــزات، 
امیدبخــش  خورشــیدی  نیروگاه هــای  گســترش 

اســت.
تأمیــن  پروژه هــا،  توســعه  و  راه انــدازی  در 

دادیــد؟ انجــام  چطــور  رو  ســرمایه 
ــز  ــا نی ــعه پروژه ه ــرمایه و توس ــن س ــه تأمی درزمین
ابتــدا فعالیــت را بــا پروژه هــای کوچک مقیــاس آغــاز 
کردیــم؛ پروژه هایــی کــه گاهــی در مرحلــه تحقیقاتــی 
انجــام  شــخصی  کارگاه هــای  مقیــاس  در  حتــی  و 
سیســتم ها  بــازده  عملــی  ارزیابــی  بــه  تــا  می شــد 
ــه کار  ــه، دامن ــب تجرب ــا کس ــرور و ب ــه م ــم. ب بپردازی
بــه طراحــی و اجــرای نیروگاه هــای مقیــاس کوچــک، 
ــیر  ــت و مس ــترش یاف ــزرگ گس ــپس ب ــط و س متوس
رشــد از بخــش طراحــی تــا پیاده ســازی عملــی ادامــه 

پیــدا کــرد.
بیشــتر  تجدیدپذیــری  انــرژی  نــوع  چــه 
بــادی،  )خورشــیدی،  شماســت؟  تمرکــز  مــورد 

و…( زیســت انرژی 

مهدیه عرب زاده ساحلی
رئیس گروه توسعه فن آوری 

خورشیدی ساتبا
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نازیا ضرابی نیا
مشاور ساخت نیروگاه های خورشیدی 

و آموزش نیروی انسانی

ــرژی  ــوزه ان ــر ح ــن ب ــی م ــز اصل ــوع، تمرک در مجم
خورشــیدی اســت و اعتقــاد دارم توســعه ایــن بخــش 
نه تنهــا از منظــر زیســت محیطی بلکــه اقتصــادی و 
فناورانــه نیــز نقشــی کلیــدی در آینــده صنعــت انــرژی 

کشــور خواهــد داشــت.
آیــا ســرمایه گذاری خصوصــی در ایــن حــوزه در 

ــد داره؟ ــای رش ــوز ج ــا هن ــه ی ــق گرفت ــران رون ای
درخصــوص وضعیــت ســرمایه گذاری خصوصــی 
براســاس  موضــوع  ایــن  اســت  لازم  ایــران،  در 
بنابرایــن  شــود؛  بررســی  دقیــق  آمــاری  داده هــای 
ــن  ــار ممک ــه آم ــتناد ب ــدون اس ــی ب ــر قطع ــار نظ اظه
نیســت. بــا ایــن حــال، براســاس تجربه عملــی در 
ــرژی خورشــیدی، می تــوان گفــت کــه هنــوز  حــوزه ان
ــترده ای  ــتقبال گس ــردم اس ــوم م ــی عم صنایــع و حت
نمی دهنــد.  نشــان  ســرمایه گذاری  نــوع  ایــن  از 
بخشــی از ایــن موضــوع بــه محدودیت هــای قانونــی 
و بخشــی دیگــر بــه دلیــل پاییــن بــودن قیمــت بــرق 
ــادی لازم را  ــزه اقتص ــاً انگی ــه عم ــت ک ــور اس در کش
بــرای ورود جــدی بخــش خصوصــی ایجــاد نمی کنــد.

شــما  پروژه هــای  در  ســرمایه  بازگشــت  خ  نــر
چقــدره؟ معمــولاً 

بایــد  نیــز  ســرمایه  بازگشــت  نــرخ  مــورد  در 
اشــاره کنــم کــه در شــرایط فعلــی، الگــوی غالــب 
فعالیــت شــرکت ها بیشــتر مبتنــی بــر پیمانــکاری 
و  کان  ســرمایه گذاری های  شــاهد  کمتــر  و  اســت 
ــه همیــن دلیــل،  بلندمــدت در پروژه هــا هســتیم. ب
بــه معنــای کاســیک  بازگشــت ســرمایه  محاســبه 
آن در بســیاری از پروژه هــا قابــل تعمیــم نیســت و 
ــری دارد  ــیر پیچیده ت ــی مس ــه مال ــن چرخ ــولاً ای معم
کــه نیازمنــد بحــث تفصیلــی اســت.در حــال حاضــر 
بخــش قابــل توجهــی از درآمــد شــرکت ها در ایــن 
و  نصــب  طراحــی،  خدمــات  ارائــه  محــل  از  حــوزه 
بخــش  نیــز  شــخصاً  می شــود.  تأمیــن  پشــتیبانی 
عمــده درآمــد مجموعــه را از همیــن محــل صــرف 
البتــه  می کنــم.  تحقیقاتــی  پروژه هــای  پیشــبرد 
خــود  اســتراتژی  و  ســاختار  بــه  بســته  شــرکت ها 
ــی را بــرای تأمیــن  ــن اســت مســیرهای متفاوت ممک

کننــد. انتخــاب  فعالیت هــا  توســعه  و  مالــی 
رســمی  نهادهــای  و  دولــت  حمایــت  وضعیــت 
ارزیابــی  چطــور  رو  تجدیدپذیــر  انرژی هــای  از 

؟ می کنیــد
در ارزیابــی وضعیــت حمایــت دولــت و نهادهــای 
رســمی از انرژی هــای تجدیدپذیــر، به ویــژه در حــوزه 
مقیاس هــای  در  کــه  گفــت  می تــوان  خورشــیدی، 
گرفتــه  نظــر  در  وام هایــی  و  تســهیات  بــزرگ، 
ــروط  ــاً مش ــا عموم ــن حمایت ه ــا ای ــت؛ ام ــده اس ش
هســتند.  پــروژه  بــالای  فیزیکــی  پیشــرفت  بــه 
کرده ایــم،  مشــاهده  عمــل  در  آنچــه  اســاس  بــر 
فیزیکــی  پیشــرفت   ٪۸0 حــدود  کــه  پروژه هایــی 
دارنــد در اولویــت اول قــرار می گیرنــد و بســیاری از 
پروژه هــای اولویــت دوم یــا وام دریافــت نکرده انــد 
زمان هــای  بــه  آن هــا  تســهیات  پرداخــت  یــا 
در  هرچنــد  اســت.  شــده  موکــول  نامشــخص 
امــا  شــده،  داده  تدریجــی  پرداخــت  وعــده  ظاهــر 
برخــی  جملــه  از   - ارائه شــده  مالــی  مدل هــای 
تســهیاتی کــه از طریــق صندوق هــای فــن آوری بــا 
بــرای بخــش   - ارزی تعریــف شــده اند  بازپرداخــت 
قابــل توجهــی از فعــالان جذابیــت چندانــی نداشــته 
کوچک مقیــاس  پروژه هــای  حــوزه  اســت.در 

ایجــاد  و  از اعطــای وام هــا  نیــز، هرچنــد صحبــت 
پلتفرم هایــی بــرای تســهیل ایــن رونــد شــده، امــا 
همچنــان  طرح هــا  ایــن  خروجــی  و  اجــرا  فرآینــد 
در  نارضایتــی  نیســت.  ارزیابــی  قابــل  و  شــفاف 
میــان متقاضیــان مشــهود اســت و به دلیــل عــدم 
جذابیــت اقتصــادی و عــدم قطعیــت در دریافــت 
بخــش  ســوی  از  قابل توجهــی  اســتقبال  وام، 
بــه  خصوصــی کوچک مقیــاس صــورت نمی گیــرد. 
ــط و  ــرایط و ضواب ــدن ش ــفاف تر ش ــد ش ــر می رس نظ
نیــز امــکان تأمیــن تســهیات از مســیر بانکــی روشــن 
و قابــل پیگیــری، می توانــد بــه بهبــود ایــن وضعیــت 
ــف  ــاط ضع ــی از نق ــر، یک ــوی دیگ ــد. از س ــک کن کم
جــدی در ایــن حــوزه، نبــود نظــام مؤثــر بازرســی و 
ــزات و  ــطح تجهی ــه در س ــت؛ چ ــت اس ــرل کیفی کنت
چــه در ســطح عملکــرد نیروگاه هــا. در حالــی کــه 
و  بــرای خانوارهــا  نیروگاه هــای خورشــیدی  درآمــد 
ســرمایه گذاران خــرد مســتقیماً به عملکــرد واقعــی 
و  ســازمان یافته  نظــارت  اســت،  وابســته  ســامانه 
و  تجهیــزات  کیفیــت  از  اطمینــان  بــرای  جامعــی 
بهــره وری نیروگاه هــا مشــاهده نمی شــود. حتــی در 
بــازار داخلــی نیــز تجهیــزات تخصصــی موردنیــاز بــرای 
ــرل  ــد و کنت ــای جدی ــق پنل ه ــی دقی ــش و ارزیاب پای
دســترس  در  کافــی  به صــورت  نیروگاه هــا  کیفیــت 
خروجــی  از  می تــوان  حــدی  تــا  هرچنــد  نیســت. 
اینورترهــا بــرای ارزیابــی عملکــرد اســتفاده کــرد، امــا 
ایــن جایگزیــن بازرســی های حرفــه ای و ابزارهــای 

نمی شــود. کیفیــت  کنتــرل  تخصصــی 
ــد  ــرای تولی ــی ب ــن آوری داخل ــاخت و ف ــا زیرس آی
تجهیــزات کافــی هســت یــا وابســتگی بــه واردات 

بالاســت؟
درزمینــه زیرســاخت ها و فن آوری هــای داخلــی 
نیــز، به ویــژه در بخــش تجهیــزات بازرســی و تســت، 
ــه  ــود ب ــوع خ ــن موض ــود دارد و ای ــدی وج ــود ج کمب

ــد. ــن می زن ــی دام ــکات کیف ــداوم مش ت
بــا شــرکت های خارجــی  درخصــوص همــکاری 
ــای  ــر محدودیت ه ــال حاض ــش، در ح ــال دان و انتق
همــکاری  امــکان  و  دارد  وجــود  قابل توجهــی 

نیســت. فراهــم  به ســادگی  گســترده 
یــا  خارجــی  شــرکت های  بــا  همــکاری 
چطــور  رو  حــوزه  ایــن  در  دانــش  نقل و انتقــال 

؟ می بینیــد
بــا  محصــولات  عمدتــاً  گذشــته،  ســال های  در   
درجــه کیفــی پایین تــر )در حــد درجــه ســه برخــی 

کــه  می شــد  کشــور  وارد  چینــی(  تولیدکننــدگان 
کیفیــت مطلوبــی نداشــت. هرچنــد اخیــراً چنــد 
شــرکت بــا کیفیــت بهتــر نیــز وارد بــازار شــده اند، امــا 
در مجمــوع، هنــوز وضعیــت از نظــر ســطح فــن آوری، 
و  همــکاری  اســتانداردهای  و  تجهیــزات  کیفیــت 
انتقــال دانــش، فاصلــه قابــل توجهــی بــا شــرایط 

دارد. مطلــوب 
درزمینــه بازاریابــی انــرژی تجدیدپذیــر، مخاطب 
اصلــی شــما چــه کســانی هســتند؟ صنایــع، دولــت، 

یــا مصرف کننــدگان خانگــی؟
در حــال حاضــر، عمــده فعالیت هــا و اقدام هــا 
ــتر  ــوزه بازاریابــی انرژی هــای تجدیدپذیــر بیش در ح
انجــام  شــهرداری ها  و  دولتــی  بخش هــای  توســط 
می شــود. مصرف کننــدگان خانگــی و صنایــع نیــز تــا 
ــه  ــتر ب ــا بیش ــده اند، ام ــه ش ــن عرص ــدودی وارد ای ح
دلیــل الزام هــای قانونــی و وظایــف مرتبــط بــا تأمیــن 

انــرژی بــرق اســت.

بزرگ تریــن مانــع رشــد ایــن صنعــت در ایــران 
چیســت؟

بــه نظــر مــن، مهمتریــن مانــع توســعه ایــن حــوزه، 
کمبــود نیــروی انســانی متخصــص و آگاه درزمینــه 
انرژی هــای تجدیدپذیــر اســت. تاکنــون توجــه کافــی 
بــه ایــن صنعــت نشــده و حتــی رشــته دانشــگاهی 
مســتقلی کــه به طــور ویــژه بــه موضوعاتــی ماننــد 
نــو  منابــع  از  انــرژی  تولیــد  یــا  خورشــیدی  انــرژی 
ــر  ــاوه ب ــدارد. ع ــود ن ــد، وج ــته باش ــاص داش اختص
ایــن، نبــود نظــام مؤثــر نظــارت و بازرســی دقیــق نیــز 
از چالش هــای اصلــی محســوب می شــود و اجــرای 
کــرده  روبــه رو  متعــددی  مشــکات  بــا  را  پروژه هــا 

ــت. اس
و  دولــت  گســترده تر  حمایــت  درصــورت 
ــت  ــن صنع ــر ای ــد تأثی ــر می کنی ــرمایه گذاران، فک س

بــود؟ خواهــد  چطــور  اقتصــاد  و  جامعــه  بــر 
ــارکت  ــت و مش ــترده دول ــت گس ــورت حمای درص
می توانــد  صنعــت  ایــن  ســرمایه گذاران،  فعــال 
تأثیــر بســیار چشــمگیری بــر تولیــد انــرژی کشــور 
ــا توســعه مناســب،  ــرآورد می شــود ب داشــته باشــد. ب
از  ایــران  نیــاز  مــورد  انــرژی  از  درصــد   30 حداقــل 
مســئله  ایــن  شــود.  تأمیــن  تجدیدپذیــر  منابــع 
هم راســتا بــا تعهــدات زیســت محیطی بین المللــی 
کلــی  چشــم انداز  اســت.  جهانــی  پروتکل هــای  و 
ــروری  ــد ض ــود، هرچن ــی می ش ــت ارزیاب ــت مثب صنع
و  یافتــه  افزایــش  پروژه هــا  اجــرای  ســرعت  اســت 
بیشــتر  نظــارت  و  برنامه ریــزی  مراحــل  در  دقــت 

شــود.
چــه نــوآوری یــا فــن آوری جدیــدی بــرای اجــرای 

ــد؟  ــر داری ــد نظ ــده م آن در آین
درزمینــه فن آوری هــای نویــن، یکــی از مســیرهای 
خورشــیدی  پنل هــای  از  اســتفاده  توســعه،  مهــم 
مراحــل  طــی  حــال  در  کــه  اســت  جدیــد  نســل 
ــبت  ــری نس ــرد بهت ــتند و عملک ــدن هس ــی ش صنعت

دارنــد. پنل هــای ســیلیکونی ســنتی  بــه 
ــتری  ــداری بیش ــر و پای ــی بالات ــا بازده ــن پنل ه  ای
در شــرایط مختلــف محیطــی خواهنــد داشــت. در 
دانشــگاهی  مطالعــات  و  تحقیقــات  حاضــر،  حــال 
و صنعتــی کشــور نیــز در ایــن زمینــه ادامــه دارد و 
امیــد مــی رود ایــن پیشــرفت ها بــه زودی در مقیــاس 

عملیاتــی قابــل اســتفاده باشــند.
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مهدی تفضلی
رئیس گروه توسعه همکاری های 

بین المللی ساتبا

بهــره وری  و  تجدیدپذیــر  انرژی هــای  ســازمان 
و  تخصصــی  نهــاد  به عنــوان  )ســاتبا(  بــرق  انــرژی 
راهبــردی در حــوزه توســعه انرژی هــای پــاک و ارتقــای 
ســال های  طــی  ایــران،  در  بــرق  مصــرف  بهــره وری 
ــه  ــود را در عرص ــگاه خ ــت جای ــرده اس ــاش ک ــر ت اخی
ــد.  ــت کن ــی تقوی ــای بین الملل ــات و همکاری ه تعام
ایــن همکاری هــا، عــاوه بــر برندســازی ملــی زمینــه را 
بــرای تســهیل فرآینــد انتقــال دانــش و تجربــه، جــذب 
ظرفیت هــای  ارتقــای  فــن آوری،  توســعه  ســرمایه، 
روندهــای  بــا  شــدن  هم راســتا  و  مدیریتــی  و  فنــی 
جهانــی در حــوزه انــرژی پایــدار فراهــم خواهــد کــرد. 
در شــرایطی کــه جهــان بــه ســمت کاهــش وابســتگی 
اســتفاده  گســترش  و  فســیلی  ســوخت های  بــه 
نقــش  می کنــد،  حرکــت  تجدیدپذیــر  منابــع  از 
ســازمان ها  نهادهــا،  بــا  ارتبــاط  برقــراری  در  ســاتبا 
اهمیــت  بیش ازپیــش  بین المللــی  شــرکت های  و 

یافتــه اســت.
حــوزه  در  ســاتبا  اقدام هــای  مهمتریــن  از  یکــی 
بــا  تعامــل  بین المللــی،  همکاری هــای  توســعه 
ســازمان ها و نهادهــای تخصصــی جهانــی و منطقــه ای 
فعــال درزمینــه انرژی هــای تجدیدپذیــر و بهــره وری 
انــرژی بــوده اســت. ســاتبا از طریــق برقــراری ارتبــاط 
ــای  ــی انرژی ه ــس بین الملل ــد آژان ــی مانن ــا نهادهای ب
تخصصــی  نهادهــای   ،)IRENA( تجدیدپذیــر 
ــل  ــعه مل ــه توس ــد برنام ــران مانن ــل در ای ــازمان مل س
متحــد )UNDP(، برنامــه اســکان بشــر ملــل متحــد 
ماننــد  ایــران  از  خــارج  حتــی  و   )UN Habitat(
کمیســیون اقتصــادی و اجتماعــی آســیا و اقیانوســیه 
ســازمان ملــل )UN ESCAP(. رویداد هایــی را بــا 
ــبد  ــر در س ــای تجدیدپذی ــهم انرژی ه ــا س ــدف ارتق ه
تأمیــن انــرژی ایــران طراحــی و اجــرا کــرده اســت. 
مشــارکت فعــال در بررســی اســناد و پوشــش خبــری 
در  تجدیدپذیرهــا  توســعه  بــا  مرتبــط  رویدادهــای 
اقلیــم  تغییــر  کنوانســیون  ســالانه  نشســت های 
مشــهور  کاپ  بــه  کــه   )UNFCC( ملــل  ســازمان 
طــی  ســاتبا  اقدام هــای  از  دیگــر  یکــی  هــم  هســت 
ســالیان اخیــر بــود کــه بــا هماهنگــی کامــل بــا وزارت 
محیط زیســت  حفاظــت  ســازمان  و  خارجــه  امــور 
طریــق  از  ســاتبا  ایــن  بــر  عــاوه  گرفــت.  صــورت 
اظهــار نظــر در مــورد اســناد و راهبردهــای همــکاری 
ماننــد  منطقــه ای  پیمان هــای  در  انــرژی  حــوزه  در 
ســازمان همکاری هــای شــانگهای، گــروه بریکــس و 
ســازمان همکاری هــای اقتصــادی اکــو توانســته اســت 
از ظرفیت هــای علمــی، فنــی و مشــورتی ایــن نهادهــا 
تبــادل  بــه  نه تنهــا  تعامــات  ایــن  شــود.  بهره منــد 
تجربــه و دسترســی بــه دانــش روز دنیــا کمــک کــرده، 
مشــترک،  پروژه هــای  در  مشــارکت  امــکان  بلکــه 
تخصصــی  نشســت های  و  آموزشــی  برنامه هــای 

اســت. آورده  فراهــم  نیــز  را  بین المللــی 
ــه و  ــای اولی ــی از اعض ــوان یک ــواره به عن ــران هم ای
تجدیدپذیــر  انرژی هــای  بین المللــی  آژانــس  مؤثــر 

توسعه‌همکاری‌های‌بین‌المللی‌
تسهیل‌گر‌گسترش‌انرژی‌های‌پاک

بــه   ۲0۲۶ و   ۲0۲۵ ســال های  طــی  و  بــوده  مطــرح 
درآمــده  نیــز  آژانــس  راهبــری  شــورای  عضویــت 
اســت. نشســت مجمع عمومــی آژانــس کــه هــر ســاله 
متحــده  عربــی  امــارات  کشــور  ابوظبــی  شــهر  در 
ــه  ــرای ارائ ــی ب ــت خوب ــواره فرص ــود هم ــزار می ش برگ
ــران در حــوزه توســعه تجدیدپذیرهــا  دســتاوردهای ای
بــرای  آژانــس  ارکان  و  کشــورها  ســایر  بــا  رایزنــی  و 
اســتفاده از ابزارهــای نوینــی بــوده کــه آن نهــاد بــرای 
اختیــار  در  پــاک  انرژی هــای  گســترش  و  تســهیل 
تســهیل  ابزارهــای  از  اســت.  داده  قــرار  کشــورها 
ــی  ــای مال ــه صندوق ه ــی ب ــروژه و دسترس ــت پ مدیری
و  تخصصــی  آموزش هــای  تــا  گرفتــه  بین المللــی 
ــای  ــی در حوزه ه ــتی و مل ــای سیاس ــار گزارش ه انتش
تجدیدپذیــر.  انرژی هــای  بــا  مرتبــط  مختلــف 
برگــزاری وبینــار آموزشــی سیاســت گذاری در حــوزه 
هیــدروژن ســبز، انعــکاس جهانــی تاش هــای بانــوان 
متخصــص ایرانــی در طراحــی و احــداث نیروگاه هــای 
خورشــیدی، همچنیــن آغــاز فرآینــد تهیــه گــزارش 
اســامی  جمهــوری  در  انــرژی  آمادگی گــذار  ملــی 
ایــران توســط آژانــس از دســتاوردهای اخیــر تعامــل بــا 

ایــن نهــاد مهــم بین المللــی اســت.  
بریکــس  گــروه  در  ایــران  عضویــت  از  ازآنجاکــه 
گســترده ای  تعامــات  می گــذرد  یک ســال  از  بیــش 
بــا  مشــترک  تخصصــی  گزارش هــای  تهیــه  بــرای 
کارگــروه  در  فعــال  حضــور  و  عضــو  کشــورهای 
ســال  کــه  بریکــس  تجدیدپذیــر  و  نــو  انرژی هــای 
انجــام  شــد،  برگــزار  ایــران  میزبانــی  بــه  گذشــته 
بــا  جامعــی  گــزارش  به عنوان مثــال  پذیرفــت. 
عنوان گــذار عادلانــه انــرژی در کشــورهای عضــو گــروه 
بریکــس بــا ابتــکار روســیه تهیــه شــد کــه برنامه هــا 
حــوزه  در  ایــران  اســامی  جمهــوری  اقدام هــا  و 
انرژی هــای تجدیدپذیــر و پــاک در آن گنجانــده شــده 
ــوخت های  ــت س ــا محوری ــری ب ــزارش دیگ ــود. در گ ب
نویــن و پایــدار بــه ابتــکار برزیــل نیــز دســتاوردهای 
ملــی کشــور در حــوزه تولید ســوخت با منشــأ پســماند 
بــه جهانیــان عرضــه گردیــد. در فرآینــد تدویــن ســند 
نیــز  شــانگهای  همکارهــای  ســازمان   ۲030 انــرژی 
ابتــکارات و پیشــنهادهای متعــددی از ســوی ایــران 
تجدیدپذیــر  انرژی هــای  بــا  مرتبــط  بخش هــای  در 
و بهــره وری ارائــه گردیــد و ســعی شــد تــا همگرایــی 
خوبــی بــرای اجرایی کــردن توافقــات انجــام شــده در 
ــو،  ــورهای عض ــن کش ــه بی ــال تجرب ــد انتق ــوری مانن ام
ــترک،  ــای مش ــرای پروژه ه ــرمایه گذاری، اج ــذب س ج
پذیــرد.  صــورت  و...  اســتانداردها  یکسان ســازی 
ایــن پیمان هــای  انــرژی  در حاشــیه نشســت وزرای 
ــی  ــالای سیاس ــطح ب ــات س ــولاً توافق ــی معم بین الملل
ماننــد  اســت؛  شــکل گرفته  نیــز  کشــورها  مابیــن 
امضــای تفاهم نامــه همــکاری مابیــن وزارت نیــروی 
انــرژی  ملــی  ســازمان  و  ایــران  اســامی  جمهــوری 
چیــن به عنــوان بالاتریــن نهــاد سیاســت گذار انــرژی 

کشــور.  آن  در 
بــرای توســعه همکاری هــا در  گنجانــدن مفــادی 

اســناد همــکاری میــان ایــران و ســایر کشــورها کــه 
در قالــب کمیســیون های همــکاری مشــترک طــرح 
از زمینه هــای فعالیــت ســاتبا  یکــی دیگــر  می شــود 
طــی ســالیان اخیــر بــوده کــه زمینــه را بــرای تبــادل 
تجــارب درزمینــه طراحــی، بهره بــرداری و نگهــداری 
برگــزاری  و  بــادی،  و  خورشــیدی  نیروگاه هــای 
کارگاه هــا و دوره هــای آموزشــی بــا حضــور متخصصــان 
بین المللــی فراهــم کــرده اســت. مذاکــرات دوجانبــه 
به اطــاع  منجــر  آن،  پیــرو  تخصصــی  رویدادهــای  و 
و  فنــی  شــرایط  ســرمایه گذاری،  فرصت هــای  از 
اقتصــادی طرح هــا و نهایتــاً تســهیل ارتبــاط میــان 
ســرمایه گذاران در بخش هــای خصوصــی و دولتــی 

می شــود. کشــورها 
در حــوزه دیپلماســی عمومــی در بخــش انــرژی 
مؤثــر  حضــور  بــا  اســت  کــرده  تــاش  ســاتبا  نیــز 
آموزشــی  دوره هــای  و  رویدادهــای  در  نمایندگانــش 
گفت وگوهــای  در  را  ایــران  جایــگاه  بین المللــی، 
ــت  ــدار تثبی ــعه پای ــاک و توس ــای پ ــا انرژی ه ــط ب مرتب
کنــد. حضــور در ایــن مجامــع، فرصتــی بــرای ارائــه 
دســتاوردهای کشــور، معرفــی ظرفیت هــای بالقــوه، 
شبکه ســازی بــا بازیگــران بین المللــی و آشــنایی بــا 
ــت گذاری،  ــوزه سیاس ــی در ح ــد جهان ــای جدی رونده
تأمیــن مالــی و فن آوری هــای نــو بــوده اســت. ایــن 
حضــور فعــال، ضمــن تقویــت تعامــات حرفــه ای، بــه 
افزایــش شــناخت جهانــی از توانمندی هــای ایــران 
در حــوزه انرژی هــای تجدیدپذیــر نیــز کمــک کــرده 

اســت.
توســعه  حــوزه  در  ســاتبا  اقدام هــا  مجمــوع،  در 
همکاری هــای بین المللــی را می تــوان بخشــی مهــم 
ســمت  بــه  حرکــت  بــرای  کشــور  کان  راهبــرد  از 
افزایــش  و  انــرژی  شــدت  کاهــش  پایــدار،  انــرژی 
ســهم انرژی هــای تجدیدپذیــر در ســبد بــرق کشــور 
دانســت. ایــن همکاری هــا، در کنــار تأمیــن منافــع 
فنــی و اقتصــادی، بــه ارتقــای جایــگاه ایــران در عرصــه 
جهانــی انــرژی و بهبــود وجهــه ایــران به عنــوان یکــی از 
ــاردهنده  ــت و انتش ــده نف ــزرگ تولیدکنن ــورهای ب کش
گازهــای آلاینــده نیــز کمــک می کنــد. تــداوم و تعمیــق 
رفــع  منســجم،  برنامه ریــزی  مســتلزم  رونــد،  ایــن 
ــی  ــی و مال ــترهای حقوق ــت بس ــی و تقوی ــع اجرای موان
در  تخصصــی  دیپلماســی  ظرفیــت  از  بهره گیــری  و 
ــا توســعه  ــرژی اســت. بــدون تردیــد، ســاتبا ب حــوزه ان
ــبرد  ــری در پیش ــش مؤثرت ــد نق ــات می توان ــن تعام ای

اهــداف ملــی در حــوزه انرژی هــای پــاک ایفــا کنــد.
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کــه  هــزاره ســوم،  در  نویســنده: مونــا توســلی- 
چــون  بی ســابقه ای  چالش هــای  بــا  مــا  ســیاره 
و  زیســت محیطی  آلودگــی  اقلیمــی،  تغییــرات 
ــوخت های  ــن س ــی در تأمی ــای ژئوپلیتیک ناپایداری ه
انرژی هــای  نــرم می کنــد،  پنجــه  و  فســیلی دســت 
جایگزیــن،  یــک  عنــوان  بــه  تنهــا  نــه  تجدیدپذیــر 
بلکــه بــه مثابــه ســتون فقــرات اصلــی معمــاری جدید 

انــرژی جهــان، در حــال ظهــور هســتند. 
ایــن منابــع پــاک و پایان ناپذیــر، از فروغ خورشــید 
و خــروش بــاد گرفتــه تــا گرمــای زمیــن و جریــان آب، 
دیگــر تنهــا وعده هایــی دور از دســترس نیســتند؛ 
ــه  ــده اند ک ــل ش ــر تبدی ــی انکارناپذی ــه واقعیت ــه ب بلک
ــا ســرعتی باورنکردنــی در حــال بازتعریــف مفاهیــم  ب
تولیــد، مصــرف و امنیــت انــرژی در مقیــاس جهانــی 

هســتند.

شــتاب بی ســابقه در رشــد و گســترش: از بــرق �
تــا حــرارت و حمل ونقــل

جهــش  یــک  نشــان دهنده  کنونــی  رونــد 
ســبد  در  تجدیدپذیــر  انرژی هــای  ســهم  در  کیفــی 
معتبــر  گزارش هــای  طبــق  اســت.  جهانــی  انــرژی 
انــرژی  بین المللــی  آژانــس  جملــه  از  بین المللــی، 
انرژی هــای  جهانــی  وضعیــت  گــزارش  و   )IEA(
مصــرف   REN21 مؤسســه   GSR تجدیدپذیــر 
مختلــف  بخش هــای  در  تجدیدپذیــر  انرژی هــای 
اعــم از بــرق، حــرارت و حمل ونقــل، تنهــا در فاصلــه 
درصــد   ۶0 بــه  نزدیــک   ،۲030 تــا   ۲0۲4 ســال های 
افزایــش خواهــد یافــت. ایــن پیش بینــی، نــه تنهــا 
ــای  ــمت انرژی ه ــه س ــی ب ــل جهان ــان دهنده تمای نش
ــالای  ــری ب ــی و رقابت پذی ــه از پختگ ــت، بلک ــاک اس پ

دارد. حکایــت  فناوری هــا  ایــن 
در بخــش تولیــد بــرق، ایــن انقــاب ســبز بــه اوج 
ــی در  ــالی تاریخ ــال ۲0۲4، س ــت. س ــیده اس ــود رس خ
ایــن زمینــه بــود؛ چــرا کــه بــرای نخســتین بــار، ســهم 
انــرژی پــاک از 40 درصــد کل تولیــد بــرق جهانــی فراتــر 
رفــت.  ایــن موفقیــت چشــمگیر، عمدتــاً مرهــون 
انــرژی خورشــیدی  رشــد بی ســابقه و خیره کننــده 
ــا  ــیدی، ب ــای خورش ــت. پنل ه ــک )PV( اس فتوولتائی
ــب  ــهولت نص ــد، س ــای تولی ــداوم هزینه ه ــش م کاه
ــای  ــری )از نیروگاه ه ــری در مقیاس پذی و انعطاف پذی
بــزرگ مقیــاس تــا پنل هــای پشــت بامی(، بــه یکــی 
از محبوب تریــن و در دســترس ترین منابــع انــرژی 

تبدیــل شــده اند.
بــا توســعه  بــاد نیــز  انــرژی   در کنــار خورشــید، 
و  )آنشــور  دریایــی  و  خشــکی  بــادی  نیروگاه هــای 
آفشــور(، بــه ویــژه در مناطقــی بــا پتانســیل بــادی 
ایفــا  پــاک  بــرق  بــالا، ســهم فزاینــده ای در تأمیــن 
می کنــد. ایــن دو منبــع، در کنــار انرژی هــای آبــی 
زیســت توده،  و  زمین گرمایــی  )هیدروالکتریــک(، 
را  کربــن  بــدون  بــرق  تأمیــن  اصلــی  ســتون های 
انرژی هــای  نفــوذ  گســتره  امــا  می دهنــد.  تشــکیل 
تجدیدپذیــر تنهــا بــه تولیــد بــرق محــدود نمی شــود. 
مصــرف  در  عمــده ای  ســهم  کــه  حــرارت،  بخــش 
پررنــگ  ورود  شــاهد  نیــز  دارد،  جهانــی  انــرژی 

اســت.  تجدیدپذیــر  فناوری هــای 
 ،)Heat Pumps( حرارتــی  پمپ هــای  از  اســتفاده 
سیســتم های  و  خورشــیدی  آب گرم کن هــای 

گرمایــش مبتنــی بــر زیســت توده، گام هــای مهمــی 
فســیلی  ســوخت های  مصــرف  کاهــش  جهــت  در 
صنعتــی  و  تجــاری  مســکونی،  ســاختمان های  در 
برداشــته اســت. در بخــش حمل ونقــل نیــز، بــا رشــد 
فزاینــده خودروهــای برقــی )EVs( کــه انــرژی خــود را از 
شــبکه بــرق )کــه بــه طــور فزاینــده ای پــاک می شــود( 
تأمیــن می کننــد و همچنیــن توســعه ســوخت های 
ــوی  ــه س ــنی ب ــیر روش ــبز، مس ــدروژن س ــتی و هی زیس
کربن زدایــی در ایــن بخــش نیــز مشــاهده می شــود.

چالش هــا و افق هــای پیــش رو: از نوســانات �
شــبکه تــا سیاســت گذاری های هوشــمند

مســیر  شــگرف،  پیشــرفت های  ایــن  وجــود  بــا 
گــذار بــه ســمت یــک نظــام انــرژی کامــاً تجدیدپذیــر 
خالــی از چالــش نیســت. یکــی از مهم تریــن ایــن 
چالش هــا، نوســانات ذاتــی منابعــی ماننــد خورشــید 
 )Intermittency( »و بــاد اســت کــه بــه »ماهیــت متغیــر

آنهــا معــروف اســت. 
ــدت  ــدارد و ش ــود ن ــب وج ــید در ش ــش خورش تاب
امــر  ایــن  کــه  نیســت،  یکســان  همــواره  نیــز  بــاد 

می کنــد.  پیچیــده  را  بــرق  شــبکه  مدیریــت 
ســرمایه گذاری  چالــش،  ایــن  بــر  غلبــه  بــرای 

انــرژی،  ذخیره ســازی  سیســتم های  در  گســترده 
ــژه باتری هــای پیشــرفته )ماننــد لیتیــوم- ــه وی ب

نســل  فناوری هــای  و  یــون 
و  جدیــد(، 

همچنیــن 
ســعه  تو

ی  شــبکه ها
مدیریــت  راهکارهــای  و   )Smart Grids( هوشــمند 
ســمت تقاضــا )Demand-Side Management( ضــروری 
زیرســاخت های  توســعه  ایــن،  بــر  عــاوه  اســت. 
انتقــال و توزیــع بــرق بــرای جابجایی انــرژی از مناطق 
از مراکــز مصــرف هســتند(  دور  )کــه غالبــاً  تولیــد 
ســرمایه گذاری های  نیازمنــد  مصــرف،  مناطــق  بــه 
بین المللــی  و  عظیــم و هماهنگی هــای منطقــه ای 

 . ســت ا
تأمیــن مــواد اولیــه بــرای ســاخت فناوری هــای 
باتری هــا،  بــرای  لیتیــوم  ماننــد  تجدیدپذیــر، 
عناصــر  و  خورشــیدی  پنل هــای  بــرای  ســیلیکون 
نیــز  بــادی،  توربین هــای  بــرای  خاکــی  کمیــاب 
می توانــد چالش هایــی در زنجیــره تأمیــن جهانــی 
در  نوآورانــه  راهکارهــای  نیازمنــد  و  کنــد  ایجــاد 

اســت. پایــدار  اســتخراج  و  بازیافــت 
ــای � ــوآوری و همکاری ه ــت گذاری، ن ــش سیاس نق

بین المللــی
چارچوب هــای  و  دولتــی  سیاســت گذاری های 
بــه  شتاب بخشــیدن  در  حیاتــی  نقــش  رگولاتــوری 

می کننــد.  ایفــا  تجدیدپذیــر  انرژی هــای  توســعه 
ــوراک  ــای خ ــی، تعرفه ه ــوق های مال ــا، مش یارانه ه
الزامــی  اســتانداردهای   ،)Feed-in Tariffs( تضمینــی 
 Renewable Portfolio( تجدیدپذیــر  انرژی هــای  بــرای 
کربــن،  قیمت گــذاری  مکانیزم هــای  و   )Standards
همگــی ابزارهایــی هســتند کــه دولت هــا بــرای ترویــج 
می گیرنــد.  کار  بــه  بخــش  ایــن  در  ســرمایه گذاری 
تغییــرات در چشــم انداز سیاســت گذاری، از ســوی 
و  ســرعت  بــر  عمیقــی  تأثیــرات  می توانــد  دیگــر، 
جهت گیــری ایــن گــذار داشــته باشــد، لــذا ثبــات و 
بلندمــدت بــودن سیاســت ها اهمیــت فراوانــی دارد.
نوآوری هــای فناورانــه نیــز موتــور محــرک اصلی این 

فت  پیشــر
پنل هــای  از  اســت. 

بــازده  بــا  خورشــیدی 
توربین هــای  و  بالاتــر 
پره هــای  بــا  بــادی 
کارآمدتــر  و  بلندتــر 
گرفتــه تــا سیســتم های 
پیشــرفته ذخیره ســازی 
هیــدروژن  توســعه  و 
شــده  )تولیــد  ســبز 
الکترولیــز  طریــق  از 
از  اســتفاده  بــا  آب 
تجدیدپذیــر(،  بــرق 

ــعه  ــات و توس تحقیق
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روی  پیــش  را  جدیــدی  افق هــای  مســتمر،   )R&D(
می گشــاید. تجدیدپذیــر  انرژی هــای 

در نهایــت، همکاری هــای بین المللــی در ابعــاد 
تــا  گرفتــه  فنــاوری  و  دانــش  تبــادل  از   – مختلــف 
بازارهــای  ایجــاد  و  مشــترک  ســرمایه گذاری های 
اهــداف  بــه  دســتیابی  بــرای   – انــرژی  منطقــه ای 
تجدیدپذیــر  انرژی هــای  حــوزه  در  بلندپروازانــه 
اقلیــم،  جهانــی  کنفرانس هــای  اســت.  ضــروری 
بین المللــی،  توافق نامه هــای  و  COPهــا،  ماننــد 
می آورنــد  فراهــم  همکاری هــا  ایــن  بــرای  بســتری 
انتشــار  کاهــش  مســیر  در  را  کشــورها  تعهــدات  و 
پــاک  انرژی هــای  بــه  گــذار  و  گلخانــه ای  گازهــای 

می کننــد. تقویــت 

بررســی هــای جهانــی؛ خیــزش اژدهــای انــرژی �
چین

انرژی هــای تجدیدپذیــر  شــروع جــدی توســعه 
در چیــن از ســال 2006 آغــاز شــد، یعنــی زمانی کــه 
شــورای ایالتــی قانــون تجدیدپذیرهــا را تصویــب کرد، 
ــا بازنگــری ایــن قانــون در ســال 2009،  ــا این وجــود ب ب
و  اســت  اجــرا  امــروز در حــال  بــه  تــا  قانــون  ایــن 
ــای  ــت از انرژی ه ــرای حمای ــازوکار ب ــار س ــامل چه ش
تجدیدپذیــر اســت کــه عبارتنــد از: اولا تعییــن هــدف 
به گونــه ای  تجدیدپذیــر  زمینه     انرژی     هــای  در  ملــی 
کــه اهــداف میان مــدت تــا بلندمــدت بــرای بــرق 
بــرق  کل  از  تجدیدپذیــر  انرژی هــای  تولیــدی 
تولیــدی، تعییــن  شده اســت. ثانیــا، خریــد تضمینــی 
بــرق بــه گونــه ای کــه دولــت بــرای تشــویق توســعه 

صنعــت تولیــد بــرق تجدیدپذیــر، ایــن 
ســالانه  به صــورت  را  بــرق 
مشــخص  قیمتــی  بــا  و 

می کنــد. خریــداری 
هزینه     بــالای  به منظــور 

از  بــرق  تولیــد 
مزیــت  و  طریــق  ایــن 
صنعــت،  ایــن  رقابتــی  پاییــن 
اســتفاده از ایــن ابــزار اجتناب ناپذیــر 
اشــتراک  ســازوکار  اجــرای  ثالثــا،  اســت. 
سیاســتی  ابــزاری  ایــن،  کــه  به گونــه ای  هزینــه 
قیمــت  بیــن  قیمــت  شــکاف  مشــکل  حــل  بــرای 
تولیــد بــرق از منابــع تجدیدپذیــر و متعــارف اســت. 
ایــن ابــزار قــدرت رقابــت بــرق تجدیدپذیــر نســبت بــه 
ســایر منابــع متعــارف تولیــد بــرق را افزایــش می دهد 
ــه  ــه ای ک ــی، به گون ــت مالیات ــت اولوی ــا، سیاس و رابع
طبــق قانــون تجدیدپذیرهــا، دولــت چیــن می توانــد 

ــرای طرح هــای تولیــد بــرق  مشــوق     های مالیاتــی را ب
شــامل  مشــوق     ها  ایــن  کنــد.  اعطــا  تجدیدپذیــر 
بــر  مالیــات  و  ارزش افــزوده  مالیــات  در  تخفیــف 
مالیاتــی  معافیت هــای  برخــی  همچنیــن  و  درآمــد 

می شــود.
بــا اجــرای سیاســت های فــوق کــه نتیجــه تصویــب 
انرژی هــای  توســعه  بــود،  تجدیدپذیرهــا  قانــون 
گرفــت  فراوانــی  شــتاب  چیــن،  در  تجدیدپذیــر 
از  چیــن  در  خورشــیدی  نیروگاه هــای  ظرفیــت  و 
مــگاوات  306 هــزار  بــه  ســال 2001  در  24مــگاوات 
در ســال 2021 رســید،  عــددی حــدودا ســه برابر کل 
ظرفیــت تولیــد بــرق ایــران. جالــب اینکــه اداره ملــی 
بــا  انــرژی چیــن احــداث نیروگاه هــای خورشــیدی 
رشــد ثابــت 30 هــزار مــگاوات در ســال  را تــا ســال 2050 
ــز  ــادی نی ــرژی ب ــه ان ــت. در زمین ــزی کرده اس برنامه     ری
تــا پایــان 2021، 329 هــزار مــگاوات نیــروگاه  چیــن 
تولیــد بــرق بــادی نصــب کــرده کــه بیشــتر از مجمــوع 

کل اتحادیــه اروپــا اســت.

انجماد انرژی تجدیدپذیر در روسیه�
قــرارداد  بــه  موســوم  قــراردادی  ســال 2013،  در 
منابــع  بــرای  ویــژه  به صــورت  ظرفیــت  تحویــل 
روســیه  در  تجدیدپذیــر  انرژی هــای  از  بــرق  تولیــد 
ــرای تضمیــن بازگشــت  شــکل گرفت کــه ســازوکاری ب
تجدیدپذیــر  نیروگاه هــای  ســاخت  در  ســرمایه 
مابیــن  توافقــی  ظرفیــت،  تحویــل  قــرارداد  بــود. 
تولیدکننــدگان، مشــتریان و ســرمایه گذاران اســت 
بــرای  اطمینان خاطــری  ســرمایه گذاران  بــرای  کــه 
تضمیــن  را  ثابــت  قیمت هــای  بــا  درآمــد  کســب 
هســتند  موظــف  تولیدکننــدگان  می کنــد. 
مشــخص  زمانــی  بــازه  در  را  جدیــد  ظرفیــت 
ضمانــت  مقابــل،  در  و  کــرده  راه انــدازی 
ــد و در  ــت کنن ــود را دریاف ــرمایه گذاری های خ س
صورتی کــه در مــدت زمــان معیــن، نیروگاه هــا را 
احــداث نکننــد، موظــف بــه پرداخــت جریمه به 
ازای هــرروز تاخیــر هســتند. بــا وجــود پتانســیل      
انرژی هــای تجدیدپذیــر در روســیه، وســعت 
زیــاد ایــن کشــور، تراکــم کــم آن و 
مکان هــای  دوری 
از  مســاعد 
کــز  مر

از  جملــه تقاضــا، 
تجدیدپذیــر  توســعه     انرژی     های  موانــع  مهم تریــن 
بوده اســت. جالــب اینکــه ســهم بــرق تجدیدپذیــر 
در روســیه کمتــر از 1/ 0درصــد اســت امــا بــا ایــن وجــود 
در دوســال اخیــر میــزان تولیــد ایــن بــرق در روســیه، 

شده اســت. ســه برابر 

انــرژی � کیــک  از  تجدیدپذیرهــا  بــزرگ  بــرش 
آلمــان

ســال 2000  در  تجدیدپذیــر  انرژی هــای  قانــون 
توســط پارلمــان آلمــان بــه تصویــب رســید  و از آن 
ســال، ابــزار اصلــی قانون گــذاری آلمــان بــرای توســعه 
قانــون  ایــن  بوده اســت.  تجدیدپذیــر  انرژی هــای 
بــه تمــام تولیدکننــدگان بــرق تجدیدپذیــر قیمــت 
ثابتــی بالاتــر از بــازار را بــه مــدت 20 ســال تضمین 

مولدهــای  احــداث  بــرای  مدتــی  از  بعــد  می کنــد. 
بــالای 100 کیلــووات در ایــن قانــون اصاحاتــی رخ داد 
ــا،  ــواد و نیروگاه ه ــته از م ــن دس ــازندگان ای ــرای س و ب
برنامــه مزایــده     ای معرفــی شــد کــه بــر اســاس آن، 
هــر  تولیــد  بــرای  پیشــنهادی  قیمــت  کمتریــن 
کیلــووات ســاعت بــرق تولیــدی برنــده مزایــده شــده 
و خریــد بــرق بــه مــدت 20ســال  بــا قیمت پیشــنهادی 
کربــن  انتشــار  تجــارت  برنامــه  می شــود.  تضمیــن 
ــای  ــعه انرژی ه ــرای توس ــه ب ــود ک ــری ب ــزار دیگ ــز اب نی

قرارگرفــت. مورد اســتفاده  آلمــان  در  تجدیدپذیــر 

چرخش جهان به  سمت تجدیدپذیرها�
براســاس ایــن برنامــه، ابتــدا برای صنایــع مختلف 
از جملــه نیروگاه هــای بــا ســوخت فســیلی، مقــدار 
مشخص شــده  گلخانــه     ای  گازهــای  انتشــار  مجــاز 
در  می شــود،  صــادر  منظــور  ایــن  بــرای  گواهــی  و 
صورتی کــه هــر صنعــت بیــش از مقــدار تخصیــص 
بایــد  کنــد،  منتشــر  گلخانــه     ای  گازهــای  داده شــده 
خریــداری  ســهمیه     ای  اضافــی،  مقــدار  هــر  بــرای 
آن  از  حاصــل  منابــع  از  بخش اعظمــی  کــه  کنــد 
ــه  ــه کار گرفت ــر ب ــای تجدیدپذی ــعه انرژی ه ــرای توس ب
می شــود. از ســوی دیگــر ایــن برنامــه منجــر بــه ایجــاد 
فشــار بــر ســرمایه گذاران نیروگاه      هــای بــا ســوخت 
نیروگاه هــای  ســمت  بــه  حرکــت  بــرای  فســیلی 

شــد.  تجدیدپذیــر 
بــا  آلمــان  بــر  حاکــم  ائتــاف  ســال 2020  در 
تغییراتــی در قانــون انــرژی بــه هــدف تولیــد 65 درصد 
بــرق از منابــع تجدیدپذیــر تــا ســال 2030 موافقــت 
کــرد. ایــن قانــون کــه از ابتــدای ســال 2021 لازم     الاجــرا 
تولیــد  کــه  اســت  ایــن  تضمیــن  به دنبــال  شــد، 
بــرق از ســال 2050 از منابــع عــاری از کربــن باشــد. 
نیروگاه هــای  نصــب  رشــد  ســرعت  منظــور  بدیــن 
تجدیدپذیــر بــرای رســیدن بــه ایــن هــدف مشــخص 
و بــرای اولین بــار نظــارت بــر آن به صــورت ســالانه 
بــا هــدف انجــام اصاحــات درصــورت خارج شــدن 

هــدف از مســیر موردنظــر تصویــب شــد. 
مجمــوع ایــن حمایت هــا باعــث شــد ظرفیــت 
خورشــیدی  انــرژی  مــگاوات   114 شــده  نصــب 
در  مــگاوات  58 هــزار   /5 بــه  ســال 2000،  در  آلمــان 
بــادی  نیروگاه هــای  ظرفیــت  و  برســد  ســال 2021 
ــزار  ــه 8/ 63 ه ــال 2000 ب ــگاوات در س ــزار م ــز از 6 ه نی
مــگاوات در ســال 2021 برســد. آلمــان از ســال 2010 
رشــد  5 درصــد  حــدود  ســالانه  متوســط  به صــورت 
تولیــد بــرق تجدیدپذیــر را بــه خــود می     بینــد و ســهم 
تجدیدپذیرهــا در کل ســبد تولیــد انــرژی در آلمــان، 

اســت. 39 درصــد 

بریتانیا هم راه آلمان را می رود�
از حــدود یک دهــه  پیــش، بریتانیــا بــا تصویــب 
قوانینــی اقــدام بــه اصــاح بــازار بــرق خــود کــرد و 
هــدف آن اســتفاده بیشــتر از انرژی هــای تجدیدپذیــر 
بــه منظــور کاهــش وابســتگی بــه انرژی هــای فســیلی 
بــود.  محیط     زیســتی  دغدغه     هــای  بــه  پاســخ  و 
قیمــت بــرق در انگلســتان شــامل هیــچ یارانــه     ای 
نتیجــه  در  و  بودنــد  واقعــی  قیمت هــا  و  نبــوده 
جذابیــت اصلــی بــرای جــذب ســرمایه گذار وجــود 
ــود  ــوق     ها ب ــری از مش ــه یک     س ــاز ب ــط نی ــت و فق داش
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تــا ســرمایه گذار بــا خاطــری مطمئــن اقــدام بــه 
ــا،  ــرق بریتانی ــد ب ــبد تولی ــد. س ــرمایه گذاری کن س
انرژی هــای  تولیــد  از  39 درصــدی  ســهمی 
تجدیدپذیــر را بــه خــود می     بینــد. انگلســتان در راه 
توســعه ایــن بخــش از تولیــد انــرژی، قراردادهایــی 
بــرای تضمیــن درآمــد ســرمایه گذاران بــه مــدت 
بــا  دیگــر،  بخشــی  در  و  می کــرد  15ســال  ارائــه 
ســال 2013،  در  انــرژی  به نــام  قانونــی  تصویــب 
و  کربــن  انتشــار  میــزان  بــر  محدودیت هایــی 
ــت  ــا محوری ــای ب ــط نیروگاه ه ــایرآلاینده     ها توس س
در  همچنیــن  کــرد.  اعمــال  فســیلی،  ســوخت 
بخشــی از ایــن قانــون، مســاله ای به نــام قیمــت 
کــف کربــن مطــرح شــد کــه تولیدکننــدگان بــر 
حســب مقــدار کربــن تولیــدی، ملــزم بــه پرداخــت 

مالیــات هســتند.
جهش ترکیه در توسعه تجدیدپذیرها�

پیشــرفت  اخیــر  ســال های  در  ترکیــه 
قابل توجهــی در بهبــود تنــوع منابــع انــرژی خــود 
داشــت و دو روش را در دســتور کار خــود قــرار داد 
کــه شــامل افزایــش تولیــد از محــل انرژی هــای 
ــش  ــق افزای ــرف از طری ــش مص ــر و کاه تجدیدپذی
بهــره وری اســت. ظرفیــت انرژی هــای تجدیدپذیــر 
رشــدی  سال گذشــته،   5 طــی  ترکیــه  در 
50 درصــدی داشته اســت و ترکیــه در ســال 2019، 
پنجمیــن ســطح افزایــش ظرفیــت تجدیدپذیــر 
جدیــد در اروپــا و پانزدهمیــن رتبــه در جهــان را 
از آن خــود کــرد. ترکیــه بــا پتانســیل بــالای خــود، 
ــوزه را  ــن ح ــتر در ای ــد بیش ــه رش ــتیابی ب ــوان دس ت
ــرق  ــد از ب ــون 3 درص ــور هم اکن ــن کش ــز دارد. ای نی
مورد نیــاز خــود را از طریــق انــرژی خورشــیدی و 
15 درصــد از بــرق خــود را از طریــق انــرژی بــادی 
ســهم  دارد  قصــد  کشــور  ایــن  می کنــد.  تامیــن 
ــالیان  ــا س ــود را ت ــرژی خ ــبد ان ــا از س تجدیدپذیره
ــن  ــن ای ــد. همچنی ــش ده ــد افزای ــه 30 درص ــی ب آت
بخــش  نیازهــای  از  10 درصــد  دارد  درنظــر  کشــور 
حمل ونقــل خــود را از ایــن طریــق تامیــن کنــد. 
ایجــاد  و  انــرژی  بازارهــای  در  قیمــت  آزاد ســازی 
ــرای  ــه ب ــای ترکی ــن راهکاره ــفافیت، از مهم تری ش
بوده اســت.  تجدیدپذیــر  انرژی هــای  توســعه 
ــرای  ــت ب ــع محدودی ــا رف ــور ب ــن کش ــن ای همچنی
خودتامیــن  تجدیدپذیــر  نیروگاه هــای  ایجــاد 
و  معافیت هــا  اعطــای  شــبکه،  از  مســتقل  و 
تخفیف هایــی در اســتفاده از زمیــن بــرای ســاخت 
کار  دســتور  در  هــم  را  تجدیدپذیــر  نیروگاه هــای 

قــرار داده اســت.

توسعه      تجدیدپذیرها، اولویت مصر�
ســالیان  در  تجدیدپذیــر  انرژی هــای  توســعه 
اخیــر بــه اولویــت دولــت مصــر تبدیل شــده و یــک 
اســتراتژی پایــدار در ایــن زمینــه اتخاذ  شده اســت. 
هــدف ایــن اســتراتژی، افزایــش ســهم انرژی هــای 
تجدیدپذیــر بــه 42 درصــد از کل ظرفیــت تولیــد 
تــا ســال 2035 اســت. دولــت مصــر  بــرق مصــر 
بــا درک نیــاز بــه اصــاح در ســاختار صنعــت بــه 
بخش خصوصــی  ســرمایه گذاری  جــذب  دنبــال 
ایــن  بــه  رســیدن  منظــور  بــه  بــرق  تولیــد  در 
مهم تریــن  جملــه  از  اســت.  چشــم انداز 
در  قانونــی  تصویــب  زمینــه،  ایــن  در  اقدامــات 
بخش خصوصــی  تشــویق  منظــور  بــه  ســال 2014 
ــر بــود  بــه تولیــد بــرق از طریــق منابــع تجدیدپذی
کــه از جملــه مهم تریــن مــوارد آن، اصــاح تعرفــه 
ســوخت نیروگاه هــای فســیلی بــود. همچنیــن در 
ــا تصویــب قانونــی، ســاختار صنعــت  ســال 2014، ب
و  شــد  خــارج  انحصــاری  حالــت  از  مصــر  بــرق 
بخش هــای تولیــد، انتقــال و توزیــع از یکدیگــر 
ــات  ــن اقدام ــال مهم تری ــدند، بااین ح ــک ش تفکی
مصــر، خریــد تضمینــی بــرق تجدیدپذیــر بــا تعرفــه 
ارزی و حرکــت بــه ســمت بــازار رقابتــی آزاد تلقــی 
می شــود. ســهم کنونــی انرژی هــای تجدیدپذیــر 
در  یک درصــد  از  مصــر،  بــرق  تولیــد  ســبد  از 
رســیده  ســال 2021  در  5 درصــد  بــه  ســال 2010، 

اســت.
ــان؛ � ــر در جه ــای تجدیدپذی ــهم انرژی ه س

ــان ۲۰۲۵ ــا پای ــر ت ــن تصوی تازه تری
ســال ۲۰۲۵ نقطــه عطــف دیگــری در توســعه 
براســاس  بــود.  انرژی هــای تجدیدپذیــر جهــان 
انرژی هــای  بین المللــی  آژانــس  آمــار  تازه تریــن 
نصب شــده  ظرفیــت   ،)IRENA( تجدیدپذیــر 
نیروگاه هــای تجدیدپذیــر جهــان در پایــان ایــن 

کــه  رقمــی  رســید؛  گیــگاوات   ۵۱۴۹ بــه  ســال 
 ۶۹۲ حــدود   ۲۰۲۴ ســال  پایــان  بــا  مقایســه  در 
ایــن  بــه  می دهــد.  نشــان  افزایــش  گیــگاوات 
در  تجدیدپذیرهــا  جهانــی  ظرفیــت  ترتیــب، 
ــازه ای  ــورد ت ــرد و رک ــد ک ــد رش ــال ۱۵.۵ درص یک س
همچنیــن  تجدیدپذیرهــا  رســاند.  ثبــت  بــه  را 
نیروگاهــی  جدیــد  ظرفیــت  کل  از  درصــد   ۸۵.۶
افزوده شــده در جهــان در ســال ۲۰۲۵ را بــه خــود 
ــا از  ــهم آنه ــال س ــان س ــد و در پای ــاص دادن اختص
مجمــوع ظرفیــت نصب شــده تولیــد بــرق جهــان 

بــه حــدود ۴۹ درصــد رســید. 

خورشیدی و بادی؛ موتور اصلی رشد�
مهمتریــن  همچنــان  خورشــیدی  انــرژی 
محــرک توســعه ظرفیت هــای تجدیدپذیــر جهــان 
گیــگاوات   ۵۱۱ از  بیــش   ۲۰۲۵ ســال  در  اســت. 
ــرق  ــبکه های ب ــه ش ــد ب ــیدی جدی ــت خورش ظرفی
ــگاوات آن  ــدود ۵۱۰ گی ــه ح ــد ک ــزوده ش ــان اف جه
انــرژی  خورشــیدی،  از  پــس  بــود.  فتوولتائیــک 
بــادی بــا حــدود ۱۵۸.۷ گیــگاوات ظرفیــت جدیــد 
بــادی  و  قــرار گرفــت. در مجمــوع، خورشــیدی 
حــدود ۹۶.۸ درصــد از افزایــش خالــص ظرفیــت 
تشــکیل  را   ۲۰۲۵ ســال  در  جهــان  تجدیدپذیــر 

دادنــد. 
در بخــش بــادی نیــز ســال ۲۰۲۵ رکــورد تــازه ای 
ثبــت شــد. ظرفیــت جهانــی بــادی نســبت بــه 
ســال قبــل حــدود ۱۴ درصــد افزایــش یافــت و 
بــا افــزودن ۱۱۹.۴ گیــگاوات، نزدیــک بــه  چیــن 
ســه چهارم ظرفیــت بــادی جدیــد جهــان را بــه 
خــود اختصــاص داد. در بخــش خورشــیدی نیــز 
ــش  ــورها افزای ــایر کش ــا س ــود را ب ــه خ ــن فاصل چی
داد و مجمــوع ظرفیــت خورشــیدی ایــن کشــور در 

پایــان ۲۰۲۵ از ۱۲۰۰ گیــگاوات عبــور کــرد. 

تمرکز جغرافیایی توسعه تجدیدپذیرها�
توســعه  جهانــی،  ســریع  رشــد  وجــود  بــا 
جغرافیایــی  نظــر  از  همچنــان  تجدیدپذیرهــا 
 ۲۰۲۵ ســال  در  آســیا  اســت.  نامتــوازن  بســیار 
حــدود ۵۱۳ گیــگاوات ظرفیــت جدیــد تجدیدپذیر 
اضافــه کــرد و ۷۴.۲ درصــد از کل افزایــش ظرفیت 
جهــان را بــه خــود اختصــاص داد. چیــن، ایــالات 
ــدود ۵۵۰  ــوع ح ــا در مجم ــه اروپ ــده و اتحادی متح
ظرفیــت  کل  درصــد   ۷۹.۵ معــادل  گیــگاوات، 

جدیــد تجدیدپذیــر جهــان را نصــب کردنــد. 
در مقابــل، قــاره آفریقــا بــا وجــود ثبــت بالاترین 
ــت  ــگاوات ظرفی ــا ۱۱.۳ گی ــود، تنه ــالانه خ ــد س رش
جدیــد اضافــه کــرد کــه حــدود ۱.۶ درصــد افزایــش 
آفریقــا  تجدیدپذیــر  ظرفیــت  کل  بــود.  جهانــی 
در پایــان ســال بــه حــدود ۸۲ گیــگاوات رســید. 
ــرد  ــه ک ــی را تجرب ــد قابل توجه ــز رش ــه نی خاورمیان
و ظرفیــت تجدیدپذیــر آن طــی یک ســال ۲۸.۹ 
عربســتان  کــه  رشــدی  یافــت؛  افزایــش  درصــد 

ــود.  ــی آن ب ــل اصل ــی از عوام ــعودی یک س

سهم تجدیدپذیرها از تولید برق جهان�
ظرفیــت  بــه  محــدود  تنهــا  رکوردشــکنی 
 Global Energy نصب شــده نبــود. گــزارش
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ــان  ــر جه ــرق تجدیدپذی ــد ب ــد تولی ــان می ده نش
افزایــش  درصــد   ۸.۵ حــدود   ۲0۲۵ ســال  در 
یافــت. ســهم تجدیدپذیرهــا از کل تولیــد بــرق 
جهــان بــه حــدود 34 درصــد رســید؛ در حالــی 
کــه ایــن ســهم در ســال ۲0۲4 حــدود 3۲ درصــد 
و یــک دهــه قبــل تنهــا حــدود ۲3 درصــد بــود. 
خورشــیدی  و  بــادی  انــرژی  ســهم  مجمــوع 
ــید؛  ــد رس ــه 17 درص ــز ب ــان نی ــرق جه ــد ب از تولی
یــک  در  آنهــا  ســهم  برابــر  ســه  از  بیــش  یعنــی 
دهــه قبــل. در همیــن ســال، منابــع کم کربــن 
مجمــوع  در  هســته ای  و  تجدیدپذیرهــا  شــامل 
در  کردنــد.  تأمیــن  را  جهــان  بــرق  درصــد   43
ــد  ــدود 34 درص ــهم ح ــا س ــنگ ب ــل، زغال س مقاب
ــرق  ــد ب ــرد تولی ــع منف ــن منب ــان بزرگ تری همچن
 ۲1 حــدود  طبیعــی  گاز  و  مانــد  باقــی  جهــان 
درصــد را تأمیــن کــرد. نکتــه تاریخــی ســال ۲0۲۵ 
ــطح  ــر در س ــرق تجدیدپذی ــد ب ــه تولی ــود ک ــن ب ای
ــر  ــنگ براب ــرق زغال س ــد ب ــا تولی ــاً ب ــان تقریب جه

ــد.  ش

رکورد تاریخی تولید برق خورشیدی�
میــان  در  را  رشــد  ســریع ترین  خورشــیدی 
بــرق  تولیــد  کــرد.  تجربــه  بــرق  تولیــد  منابــع 
خورشــیدی فتوولتائیــک در ســال ۲0۲۵ حــدود 
ــک  ــه نزدی ــت و ب ــش یاف ــاعت افزای ۶00 تراوات س
تراوات ســاعت رســید. ســهم خورشــیدی   ۲700
ــرد.  ــور ک ــد عب ــرز ۸ درص ــز از م ــان نی ــرق جه از ب
خورشــیدی  تولیــد  افزایــش  درصــد   ۵۵ حــدود 
جهــان در چیــن اتفــاق افتــاد، امــا آمریــکا، هنــد و 
ــه نیــز رشــدهای بیــش از ۲0  کشــورهای خاورمیان

درصــدی را ثبــت کردنــد. 

بــاد در  نامســاعد  در همیــن حــال، شــرایط 
تولیــد  کاهــش  و  اروپــا  به ویــژه  مناطــق  برخــی 
رشــد  شــد  باعــث  بازارهــا  بعضــی  در  برق آبــی 
بالقــوه  ظرفیــت  از  کمتــر  تجدیدپذیرهــا  کل 
بــرق  تولیــد  رشــد  وجــود،  ایــن  بــا  باشــد.  آن 
کل  از   ۲0۲۵ ســال  در  هســته ای  و  تجدیدپذیــر 
و  بــود  بیشــتر  جهــان  بــرق  تقاضــای  افزایــش 

ــش  ــی کاه ــوع اندک ــیلی در مجم ــرق فس ــد ب تولی
یافــت. 

تجدیدپذیرها در کل نظام انرژی جهان�
اگــر تصویــر را از بخــش بــرق فراتــر ببریم، گــذار 
ــی رود.  ــش م ــری پی ــرعت کمت ــا س ــوز ب ــرژی هن ان
 Statistical Review of World گــزارش
Energy 2026 مؤسســه انــرژی نشــان می دهــد 
ــال ۲0۲۵  ــان )TES( در س ــرژی جه ــه کل ان عرض
نزدیــک بــه 1.7 درصــد افزایــش یافــت و بــرای 
نخســتین بــار از ۶00 اگــزاژول عبــور کــرد. بــا ایــن 
حــال، تجدیدپذیرهــا بــرای نخســتین بــار خــارج 
بزرگ تریــن  بــه  اقتصــادی  رکــود  دوره هــای  از 
منبــع رشــد عرضــه انــرژی جهــان تبدیــل شــدند 
و انــرژی خورشــیدی 71 درصــد افزایــش ظرفیــت 
ــرق از  ــد ب ــم زد. تولی ــا را رق ــه تجدیدپذیره منصوب
انــرژی خورشــیدی نیــز در ایــن گــزارش حــدود 30 

درصــد افزایــش یافتــه اســت. 

چشــم انداز 2026؛ عبــور تجدیدپذیرهــا از �
زغال ســنگ

در  هنــوز   ۲0۲۶ ســال  کامــل  داده هــای 
بــرآورد  تازه تریــن  امــا  نیســت،  دســترس 
نشــان  انــرژی  بین المللــی  آژانــس  میان ســال 
ــالی  ــتین س ــد نخس ــال ۲0۲۶ می توان ــد س می ده
باشــد کــه تولیــد بــرق تجدیدپذیــر در جهــان از 
آژانــس  می گیــرد..  پیشــی  زغال ســنگ  بــرق 
ــرق  ــرژی پیش بینــی کــرده تولیــد ب بین المللــی ان
تجدیدپذیــر در ۲0۲۶ بیــش از ۸ درصــد افزایــش 
یابــد و ســهم ایــن منابــع از تولیــد بــرق جهــان تــا 

بــه حــدود 37 درصــد برســد.  ســال ۲0۲7 
نشــان  داده هــا  تازه تریــن  ترتیــب،  ایــن  بــه 
از  تجدیدپذیــر  انرژی هــای  روایــت  می دهــد 
و  کــرده  عبــور  نوظهــور«  فــن آوری  یــک  »رشــد 
خورشــیدی  کــه  اســت  شــده  مرحلــه ای  وارد 
جدیــد  ظرفیت هــای  عمــده  بخــش  بــادی  و 
تولیــد بــرق جهــان را تشــکیل می دهنــد. بــا ایــن 
حــال، تمرکــز بخــش بزرگــی از توســعه در تعــداد 
محــدودی از کشــورها، محدودیــت شــبکه های 
ــری  ــازی و انعطاف پذی ــه ذخیره س ــاز ب ــال، نی انتق
سیســتم بــرق، و تــداوم رشــد تقاضــای جهانــی 
انــرژی همچنــان مهمتریــن چالش هــای مرحلــه 

می شــوند.  محســوب  انــرژی  بعدی گــذار 

10 کشور دارای بیشترین ظرفیت نصب شده انرژی های تجدیدپذیر در پایان سال 2025 براساس آمار 
)IRENA( آژانس بین المللی انرژی های تجدیدپذیر Renewable Capacity Statistics 2026

ظرفیت منصوبه تجدیدپذیر ها تا کشوررتبه
پایان سال 2025 )گیگاوات(

رشد نسبت به 
سال 2024

سهم از ظرفیت 
جهانی
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خورشــیدی و بــادی در جهــان به شــمار مــی رود. 
اتــکا  بــا  توانســته  برزیــل  لاتیــن،  آمریــکای  در 
تولیــد  ســاختار  زیســت توده،  و  آبــی  منابــع  بــه 
کشــور  همچنیــن  کنــد.  ایجــاد  پایــدار  انــرژی 
و  زمین گرمایــی  منابــع  از  بهره گیــری  بــا  کنیــا 
ــه برق رســانی  همکاری هــای بین المللــی، موفــق ب

اســت. شــده  روســتایی  مناطــق  در  پایــدار 
شــهرها  اروپایــی،  کشــورهای  از  بســیاری  در 
در  کلیــدی  نقــش  محلــی  دولت هــای  و 
ایفــا  تجدیدپذیــر  انــرژی  پروژه هــای  اجــرای 
پشــت بامی،  خورشــیدی  پروژه هــای  می کننــد. 
مشــارکت  و   )micro-grid( خــرد  سیســتم های 
ــارب  ــن تج ــی از ای ــی، نمونه های ــای محل تعاونی ه
موفــق هســتند. همچنیــن در کشــورهای جنــوب 
خورشــیدی  برق رســانی  پروژه هــای  آســیا، 
ــی در  ــی اساس ــتاها تحول ــبکه در روس ــارج از ش خ
در  کرده انــد.  ایجــاد  پــاک  انــرژی  بــه  دسترســی 
چــون  کشــورهایی  نیــز  سیاســت گذاری  زمینــه 
از  اســتفاده  بــا  عربــی  متحــده  امــارات  و  هنــد 
بــرق  قیمــت  توانســته اند  رقابتــی،  مناقصــات 
خورشــیدی را بــه کمتریــن حــد ممکــن برســانند.

مالیاتــی  مشــوق های  متحــده،  ایــالات  در   
از  اســتفاده  بــرای  قانونــی  الزامــات  اروپــا،  در  و 
از  مصــرف،  ســبد  در  تجدیدپذیــر  انرژی هــای 
تنظیم گــری  زمینــه  در  مؤثــر  تجربیــات  جملــه 
دســتاوردها،  ایــن  کنــار  در  می رونــد.  به شــمار 
انــرژی،  ذخیره ســازی  همچــون  چالش هایــی 
نوســانات تولیــد و نیــاز بــه بازســازی شــبکه نیــز 
ایــن  بــا  اســت.  مشــترک  کشــورها  اغلــب  در 
ــات  ــه ثب ــد ک ــان می ده ــی نش ــه جهان ــال، تجرب ح
سیاســتی، حمایــت مالــی و مشــارکت اجتماعــی، 
پروژه هــای  موفقیــت  ضامــن  می تواننــد 

باشــند. تجدیدپذیــر 
تجــارت  خاصــه،  به طــور    )2( جــدول  در 
کشــورهای موفــق در ایــن حــوزه، ذکر شــده اســت.

از دلایــل موفقیــت ایــن کشــورها می تــوان �
بــه مــوارد زیــر اشــاره کــرد:

در  ثبــات  و  بلندمــدت  سیاســت گذاری 
برنامه ها: کشــورهایی ماننــد آلمــان، دانمــارک و 
ــعه  ــرای توس ــاله ب ــد ده س ــی و چن ــه مل ــد برنام هن
ــت گذاری ها در  ــد و سیاس ــر دارن ــرژی تجدیدپذی ان
ــر تغییــر دولت هــا پایــدار باقــی مانــده اســت. براب

مالــی  و  اقتصــادی  مشــوق های 
قوی: همچــون اعطــای یارانــه، معافیــت مالیاتــی، 
تعرفــه خریــد تضمینــی بــرق و تســهیات بانکــی 
بــرای مــردم و بخــش خصوصــی انگیــزه اقتصــادی 

اســت. کــرده  ایجــاد 
مشــارکت مــردم و تعاونی ها: بــه عنــوان مثــال 
در آلمــان بیــش از %40 از نیروگاه های خورشــیدی 
و بــادی متعلــق بــه افــراد یــا تعاونی هــای محلــی 
اســت کــه باعــث ایجــاد حــس مالکیــت اجتماعــی 

و مقبولیــت بیشــتر شــده اســت.
شــبکه  و  بــرق  قــوی  زیرســاخت های 
نیازمنــد  پــاک  انــرژی  هوشمند: توســعه 
و  نوســانات  مدیریــت  مــدرن،  انتقــال  شــبکه 

تجــارب کشــورهای موفــق در حــوزه  انرژی هــای �
تجدیدپذیــر

چیــن،  آلمــان،  چــون  کشــورهایی  تجربــه 
ــر  ــای تجدیدپذی ــعه انرژی ه ــا در توس ــل و کنی برزی
بــرای  عملیاتــی  الگوهایــی  به عنــوان  می توانــد 
ــان  ــرد. آلم ــرار گی ــی ق ــورد بررس ــورها م ــایر کش س
بــر  ویــژه ای  تمرکــز  انــرژی،  سیاســت گذاری  بــا 
تولیــد پراکنــده، مشــارکت مردمــی و تعرفه هــای 
اتــکا  بــا  چیــن  اســت.  داشــته  خریــد  تضمینــی 
بــه ظرفیــت صنعتــی عظیــم خــود، بزرگ تریــن 
انرژی هــای  نصب کننــده  و  تولیدکننــده 
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موفــق  کشــورهای  کــه  اســت  بــرق  ذخیره ســازی 
به طــور جــدی در ایــن حــوزه ســرمایه گذاری کرده انــد.
اســتفاده صحیــح از مزیــت بــزرگ جغرافیایــی و 
اقلیمی: ماننــد بهره منــدی مراکــش و هنــد از آفتــاب 
فــراوان خــود بــرای پروژه هــای خورشــیدی عظیــم و 
دانمــارک و انگلیــس از بــاد شــدید دریــای شــمال بــرای 

مزرعه هــای بــادی دریایــی.
ــورهای  ــی و نوآورانه: کش ــای بوم ــعه فناوری ه توس
موفــق فقــط مصرف کننــده تکنولــوژی نیســتند، بلکــه 
تولیدکننــده و صادرکننــده  هم هســتند و دانشــگاه ها، 
دانش بنیــان  شــرکت های  و  تحقیقاتــی  مراکــز 
نقــش مهمــی در ایــن زمینــه ایفــا می کننــد. چیــن 

و  خورشــیدی  پنــل  تولیدکننــده  بزرگ تریــن 
پیشــرو  آمریــکا  و  اســت  جهــان  بــادی  توربیــن 
در توســعه فنــاوری باتــری، هــوش مصنوعــی در 

ســوختی. پیل هــای  و  انــرژی 
فشــار  و  الــزام آور  اقلیمــی  اهــداف 
توافق نامه هــای  بــه  اجتماعی: پایبنــدی 
از  فشــار  و  پاریــس(  توافــق  )مثــل  بین المللــی 

جــوان. نســل  و  مدنــی  جامعــه  ســوی 

انرژی هــای � توســعه  در  موفقیــت  عوامــل 
تجدیدپذیــر

کشــورهای  گفــت  تــوان  مــی  بنابرایــن 
اتخــاذ  بــا  اروپــا  و  آســیا  در  به ویــژه  مختلــف 
بلندمــدت،  برنامه هــای  و  قــوی  سیاســت های 
منابــع  توســعه  جهــت  در  مهمــی  گام هــای 
چیــن  برداشــته اند.  تجدیدپذیــر  انــرژی 
و  تولیدکننــده  بزرگ تریــن  به عنــوان 
بــادی،  و  خورشــیدی  انرژی هــای  نصب کننــده 
ایفــا  رونــد  ایــن  پیشــبرد  در  محــوری   نقــش 

کرده است. 
اتحادیــه اروپــا نیــز بــا تمرکــز بــر امنیــت انــرژی 
ســوخت های  واردات  بــه  وابســتگی  کاهــش  و 
مناطــق  پیشــروترین  از  یکــی  بــه  فســیلی، 
تبدیــل  تجدیدپذیــر  انرژی هــای  توســعه   در 

شده است.
الگویــی  می توانــد  جهانــی  تجربیــات  ایــن   
در  نــوآوری  افزایــش  بــا  تــا  باشــد  ایــران  بــرای 
گســترش  و  انــرژی  ذخیره ســازی  فناوری هــای 
بــه  برق رســانی،  غیرمتمرکــز  پروژه هــای 
زمینــه  ایــن  در  بیشــتری  پیشــرفت های 
انرژی هــای  توســعه  نهایــت،  در  یابــد.  دســت 
و  آلاینده هــا  کاهــش  بــه  تنهــا  نــه  تجدیدپذیــر 
می کنــد،  کمــک  محیط زیســت  از  حفاظــت 
تقویــت  و  شــغلی  فرصت هــای  ایجــاد  بــا  بلکــه 
امنیــت انــرژی، به عنــوان یکــی از ارکان اصلــی 

می شــود. شــناخته  آینــده  اقتصادهــای 

چشــم اندازی بــه آینــده: پایــداری، امنیــت �
و توســعه

وضعیــت کنونــی انرژی هــای تجدیدپذیــر در 
جهــان، بیــش از هــر زمــان دیگــری، امیدبخــش 
چالش هــا،  وجــود  بــا  اســت.  تحول آفریــن  و 
ــا تغییــرات اقلیمــی،  ــارزه ب ــرای مب ــی ب اراده جهان
کاهــش  و  بی وقفــه  فناورانــه  پیشــرفت های 
انتخابــی  بــه  را  منابــع  ایــن  هزینه هــا،  مــداوم 
در  کشــورها  بــرای  اســتراتژیک  و  اقتصــادی 

سراســر جهــان تبدیــل کــرده اســت. 
آینــده ای کــه در آن بخــش اعظــم انــرژی مــورد 
نیــاز بشــر از منابــع پــاک و پایان ناپذیــر تأمیــن 
شــود، دیگــر یــک رؤیــا نیســت؛ بلکــه یــک هــدف 
مســتمر،  تــاش  بــا  کــه  اســت  دســت یافتنی 
نــوآوری و همــکاری، بــه ســرعت در حــال تبدیــل 
ــا  ــه تنه ــذار، ن ــن گ ــت. ای ــت اس ــه واقعی ــدن ب ش
زیســت محیطی  اثــرات  کاهــش  معنــای  بــه 
ــرژی، ایجــاد  ــه افزایــش امنیــت ان اســت، بلکــه ب
فرصت هــای شــغلی جدیــد و تحقــق توســعه ای 
ــرای همــگان نیــز می انجامــد. ــه ب ــدار و عادلان پای
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تجدیدپذیــر � انــرژی  در  ســرمایه گذاری  چــرا 
دارد؟ اهمیــت 

ــل  ــه دلای ــر ب ــرژی تجدیدپذی ــرمایه گذاری در ان س
متعــددی از اهمیــت بالایــی برخــوردار اســت کــه 
می تــوان آنهــا را در دســته های مختلفــی از جملــه 
زیســت محیطی، اقتصــادی و اجتماعــی دســته بندی 
کــرد. در ایــن بخــش بــه بررســی تفصیلــی ایــن دلایــل 

ــت: ــم پرداخ خواهی

در � ســرمایه گذاری  زیســت محیطی  مزایــای 
تجدیدپذیــر انــرژی 

یکــی از مهمتریــن دلایــل اهمیــت ســرمایه گذاری 
منفــی  اثــرات  کاهــش  تجدیدپذیــر،  انــرژی  در 
زیســت محیطی ناشــی از اســتفاده از ســوخت های 
فســیلی اســت. ســوخت های فســیلی ماننــد نفــت، 
گاز و زغــال ســنگ، منابــع محــدود و تجدیدناپذیــری 
انتشــار  بــه  منجــر  آنهــا  ســوزاندن  کــه  هســتند 
می شــود.  هــوا  آلاینده هــای  و  گلخانــه ای  گازهــای 
و  آب  تغییــرات  اصلــی  عامــل  آلاینده هــا  ایــن 
هوایــی، آلودگــی هــوا و مشــکات زیســت محیطی 
انــرژی  در  ســرمایه گذاری  هســتند.  دیگــر  متعــدد 
تجدیدپذیــر بــه کاهــش ایــن اثــرات منفــی کمــک 

می کنــد. شــایانی 
ــداری  ــاک و پای ــع پ ــر، مناب ــای تجدیدپذی انرژی ه

چند‌و‌چون‌
‌انرژی‌ سرمایه‌گذاری‌در

‌ایران تجدیدپذیر‌در

فســیلی،  ســوخت های  برخــاف  کــه  هســتند 
را  هــوا  آلاینده هــای  و  گلخانــه ای  گازهــای  انتشــار 
بــه شــدت کاهــش می دهنــد. انــرژی خورشــیدی، 
بــادی، آبــی، زمین گرمایــی و زیســت توده، همگــی 
ــد  ــت می آین ــه دس ــر ب ــی و تجدیدپذی ــع طبیع از مناب
ــد انــرژی، آلودگــی بســیار کمتــری  ــد تولی و در فرآین
ــد.  ــاد می کنن ــیلی ایج ــوخت های فس ــه س ــبت ب نس
تجدیدپذیــر  انــرژی  در  ســرمایه گذاری  بنابرایــن، 
ــت  ــط زیس ــظ محی ــت حف ــی در جه ــک گام اساس ی
و کاهــش اثــرات تغییــرات آب و هوایــی محســوب 

می شــود.
گازهــای  و  هــوا  آلودگــی  کاهــش  بــر  عــاوه 
تجدیدپذیــر  انــرژی  در  ســرمایه گذاری  گلخانــه ای، 
بــه حفــظ منابــع آب و خــاک نیــز کمــک می کنــد. 
فســیلی،  ســوخت های  ســوزاندن  و  اســتخراج 
همــراه  خــاک  و  آب  منابــع  آلودگــی  بــا  اغلــب 
تجدیدپذیــر،  نیروگاه هــای  مقابــل،  در  اســت. 
نیــاز  بــادی،  و  خورشــیدی  نیروگاه هــای  ویــژه  بــه 
ــه  ــری ب ــی کمت ــد و آلودگ ــه آب دارن ــری ب ــیار کمت بس
انــرژی  در  ســرمایه گذاری  می کننــد.  وارد  خــاک 
و  ارزشــمند  منابــع  ایــن  حفــظ  بــه  تجدیدپذیــر 
می کنــد. کمــک  آینــده  نســل های  بــرای  حیاتــی 
همچنیــن، ســرمایه گذاری در انــرژی تجدیدپذیــر 
بــه کاهــش وابســتگی بــه ســوخت های فســیلی و 

می کنــد.  کمــک  انــرژی  منابــع  بــه  تنوع بخشــی 
ــیلی،  ــوخت های فس ــه س ــد ب ــش از ح ــتگی بی وابس
ــای  ــت و ناامنی ه ــانات قیم ــر نوس ــورها را در براب کش
می کنــد.  آســیب پذیر  منابــع  ایــن  عرضــه 
ایجــاد  بــا  تجدیدپذیــر  انــرژی  در  ســرمایه گذاری 
منابــع انــرژی داخلــی و متنــوع، بــه افزایــش امنیــت 
انــرژی و کاهــش وابســتگی بــه واردات ســوخت های 

می کنــد. کمــک  فســیلی 
زیســت محیطی  مزایــای  خاصــه،  به طــور 
از: عبارتنــد  تجدیدپذیــر  انــرژی  در  ســرمایه گذاری 
کاهــش انتشــار گازهــای گلخانــه ای و مقابلــه بــا 

تغییــرات آب و هوایــی
کاهش آلودگی هوا و بهبود کیفیت هوا

حفظ منابع آب و خاک
و  فســیلی  ســوخت های  بــه  وابســتگی  کاهــش 

افزایــش امنیــت انــرژی
حفاظت از تنوع زیستی و اکوسیستم ها

 
انــرژی � در  ســرمایه گذاری  اقتصــادی  مزایــای 

تجدیدپذیــر
تنهــا  نــه  انــرژی تجدیدپذیــر  ســرمایه گذاری در 
اقتصــادی  نظــر  از  بلکــه  زیســت محیطی،  نظــر  از 
نــوع  ایــن  اســت.  اهمیــت  حائــز  بســیار  نیــز 
ــددی را  ــادی متع ــای اقتص ــرمایه گذاری، فرصت ه س

ارکان  از  یکــی  به عنــوان  تجدیدپذیــر،  انــرژی 
اخیــر  دهه هــای  در  پایــدار،  توســعه  اصلــی 
جهانــی  توجــه  مــورد  فزاینــده ای  به طــور 
هوایــی،  و  آب  تغییــرات  مــورد  در  نگرانی هــا  افزایــش  بــا  اســت.  گرفتــه  قــرار 
فســیلی،  ســوخت های  از  ناشــی  زیســت محیطی  آلودگی هــای  و  انــرژی  امنیــت 
ســرمایه گذاری در انــرژی تجدیدپذیــر بــه یــک ضــرورت اجتناب ناپذیــر تبدیــل 
ــر  ــع تجدیدپذی ــه مناب ــم درزمین ــیل های عظی ــا پتانس ــران ب ــور ای ــت. کش ــده اس ش
ــری  ــای بی نظی ــی، فرصت ه ــی و آب ــادی، زمین گرمای ــیدی، ب ــرژی خورش ــد ان مانن
ایــن  وجــود  بــا  می دهــد.  ارائــه  تجدیدپذیــر  انــرژی  در  ســرمایه گذاری  بــرای  را 
پتانســیل ها، مســیر ســرمایه گذاری در انــرژی تجدیدپذیــر در ایــران، بــا چالش هــا 
ــه  ــدف ارائ ــا ه ــع ب ــزارش جام ــن گ ــت. ای ــراه اس ــود هم ــاص خ ــای خ و پیچیدگی ه
یــک دیــدگاه روشــن و کاربــردی درخصــوص ســرمایه گذاری در انــرژی تجدیدپذیــر 
ــای  ــت و مزای ــردازد.  از اهمی ــوزه می پ ــن ح ــف ای ــاد مختل ــی ابع ــه بررس ــران، ب در ای
ــای  ــی و چالش ه ــل عملیات ــا مراح ــه ت ــر گرفت ــرژی تجدیدپذی ــرمایه گذاری در ان س
پیــش رو، همــه و همــه در ایــن مقالــه مــورد بررســی دقیــق قــرار خواهنــد گرفــت.

خبرنگار حوزه انرژی

زینب صفری
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ایجــاد می کنــد و بــه رشــد و توســعه اقتصــادی کشــور 
ــای  ــی مزای ــه بررس ــش ب ــن بخ ــد. در ای ــک می کن کم
تجدیدپذیــر  انــرژی  در  ســرمایه گذاری  اقتصــادی 

می پردازیــم:
اقتصــادی  مزایــای  مهمتریــن  از  یکــی 
ایجــاد  تجدیدپذیــر،  انــرژی  در  ســرمایه گذاری 
صنعــت  اســت.  جدیــد  شــغلی  فرصت هــای 
و  نوپــا  صنعــت  یــک  تجدیدپذیــر،  انرژی هــای 
کار  نیــروی  بــه  نیــاز  کــه  اســت  رشــد  حــال  در 
دارد.  مختلــف  درزمینه هــای  ماهــر  و  متخصــص 
باعــث  تجدیدپذیــر  انــرژی  در  ســرمایه گذاری 
جملــه  از  مختلــف  بخش هــای  در  شــغل  ایجــاد 
تحقیــق  و  نگهــداری  بهره بــرداری،  نصــب،  تولیــد، 
می شــود.  تجدیدپذیــر  فن آوری هــای  توســعه  و 
ایــن فرصت هــای شــغلی جدیــد، بــه کاهــش نــرخ 
ــک  ــور کم ــادی کش ــت اقتص ــود وضعی ــکاری و بهب بی
تجدیدپذیــر  انــرژی  در  ســرمایه گذاری  می کنــد. 

اســت. مفیــد  بســیار  کشــور  اقتصــاد  بــرای 
عــاوه بــر ایجــاد شــغل، ســرمایه گذاری در انــرژی 
تجدیدپذیــر بــه توســعه صنایــع داخلــی و افزایــش 
تولیــد ناخالــص داخلــی )GDP( نیــز کمــک می کنــد. 
انرژی هــای تجدیدپذیــر، نیازمنــد  توســعه صنعــت 
ــل  ــط در داخ ــای مرتب ــزات و فن آوری ه ــد تجهی تولی
کشــور اســت. ســرمایه گذاری در انــرژی تجدیدپذیــر 

باعــث تحریــک و توســعه صنایــع داخلــی درزمینــه 
بــادی،  توربین هــای  خورشــیدی،  پنل هــای  تولیــد 
تجهیــزات نیروگاه هــای آبــی و زمین گرمایــی و ســایر 

فن آوری هــای تجدیدپذیــر می شــود.
 ایــن امــر، بــه افزایــش تولیــد ناخالــص داخلــی و 
تقویــت اقتصــاد ملــی منجــر می گــردد. همچنیــن، 
ســرمایه گذاری در انــرژی تجدیدپذیــر می توانــد بــه 
صــادرات فن آوری هــا و تجهیــزات مرتبــط نیــز کمــک 

کنــد.
ــن  ــر همچنی ــرژی تجدیدپذی ــرمایه گذاری در ان س
در  انــرژی  هزینه هــای  کاهــش  بــه  می توانــد 
بلندمــدت منجــر شــود. اگرچــه هزینه هــای اولیــه 
ممکــن  تجدیدپذیــر  انــرژی  در  ســرمایه گذاری 
و  بهره بــرداری  هزینه هــای  امــا  باشــد،  بــالا  اســت 
ــر  ــیار پایین ت ــر بس ــای تجدیدپذی ــداری نیروگاه ه نگه
انــرژی  اســت.  فســیلی  ســوخت  نیروگاه هــای  از 
خورشــیدی و بــادی، منابــع رایــگان و نامحــدودی 
هســتند و نیــازی بــه پرداخــت هزینــه بــرای ســوخت 

ندارنــد. 
ــر  ــرژی تجدیدپذی ــرمایه گذاری در ان ــن، س بنابرای
هزینه هــای  کاهــش  بــه  می توانــد  بلندمــدت  در 
منجــر  اقتصــادی  رقابت پذیــری  افزایــش  و  انــرژی 
شــود. بــه همیــن دلیــل ســرمایه گذاری در انــرژی 
تجدیدپذیــر یــک انتخــاب اقتصــادی هوشــمندانه 

اســت.
انــرژی  در  ســرمایه گذاری  اقتصــادی  مزایــای 

از: عبارتنــد  تجدیدپذیــر 
ایجــاد فرصت هــای شــغلی جدیــد و کاهــش نــرخ 

بیکاری
تولیــد  افزایــش  و  داخلــی  صنایــع  توســعه 

داخلــی ناخالــص 
کاهش هزینه های انرژی در بلندمدت

افزایش رقابت پذیری اقتصادی
جذب سرمایه گذاری های خارجی
توسعه مناطق محروم و روستایی

انــرژی � در  ســرمایه گذاری  اجتماعــی  مزایــای 
تجدیدپذیــر

عــاوه  تجدیدپذیــر  انــرژی  در  ســرمایه گذاری 
مزایــای  اقتصــادی،  و  زیســت محیطی  مزایــای  بــر 
نــوع  ایــن  دارد.  نیــز  توجهــی  قابــل  اجتماعــی 
ــی  ــت زندگ ــود کیفی ــه بهب ــد ب ــرمایه گذاری می توان س
توســعه  و  اجتماعــی  عدالــت  افزایــش  مــردم، 
بــه  بخــش  ایــن  در  کنــد.  کمــک  محلــی  جوامــع 
بررســی مزایــای اجتماعــی ســرمایه گذاری در انــرژی 

می پردازیــم: تجدیدپذیــر 
اجتماعــی  مزایــای  مهمتریــن  از  یکــی 
بهبــود  تجدیدپذیــر،  انــرژی  در  ســرمایه گذاری 
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دسترســی بــه انــرژی در مناطــق محــروم و روســتایی 
اســت. بســیاری از مناطــق دورافتــاده و روســتایی در 
ایــران، هنــوز از دسترســی بــه شــبکه بــرق سراســری 
بــه  خــود  انــرژی  تأمیــن  بــرای  و  هســتند  محــروم 
متکــی  آلاینــده  و  پرهزینــه  فســیلی  ســوخت های 

. هســتند
 ســرمایه گذاری در انــرژی تجدیدپذیــر بــه ویــژه 
راهــکار  می توانــد  بــادی،  و  خورشــیدی  انــرژی 
مناســبی بــرای تأمیــن انــرژی ایــن مناطــق باشــد. 
مقیــاس  و  کوچــک  تجدیدپذیــر  نیروگاه هــای 
شــبکه  از  مســتقل  به صــورت  می تواننــد  محلــی، 
بــرق سراســری، انــرژی مــورد نیــاز ایــن مناطــق را 
بــه بهبــود کیفیــت زندگــی مــردم  تأمیــن کننــد و 
کمــک کننــد. ســرمایه گذاری در انــرژی تجدیدپذیــر 

می شــود. اجتماعــی  عدالــت  افزایــش  باعــث 
ــن  ــر همچنی ــرژی تجدیدپذی ــرمایه گذاری در ان س
می توانــد بــه بهبــود ســامت عمومــی جامعــه کمــک 
ــیلی،  ــوخت های فس ــی از س ــوا ناش ــی ه ــد. آلودگ کن
تنفســی،  بیماری هــای  از  بســیاری  اصلــی  عامــل 
قلبــی و عروقــی و ســرطان ها اســت. ســرمایه گذاری 
هــوا،  آلودگــی  کاهــش  بــا  تجدیدپذیــر  انــرژی  در 
بیماری هــای  کاهــش  و  هــوا  کیفیــت  بهبــود  بــه 
مرتبــط بــا آلودگــی هــوا کمــک می کنــد. ایــن امــر، 
ــش  ــردم و کاه ــر م ــول عم ــامت و ط ــش س ــه افزای ب
هزینه هــای بهداشــتی و درمانــی منجــر می گــردد. 
ســرمایه گذاری در انــرژی تجدیدپذیــر بــه ســامت 

اهمیــت می دهــد. جامعــه 
انــرژی  در  ســرمایه گذاری  ایــن،  بــر  عــاوه 
جوامــع  توانمندســازی  بــه  می توانــد  تجدیدپذیــر 
توســعه  در  مردمــی  مشــارکت  افزایــش  و  محلــی 
ــر،  ــرژی تجدیدپذی ــای ان ــد. پروژه ه ــک کن ــرژی کم ان
محلــی،  مقیــاس  و  کوچــک  پروژه هــای  ویــژه  بــه 
ایجــاد  و  محلــی  جوامــع  مشــارکت  بــا  می تواننــد 
ایــن مناطــق،  بــرای ســاکنان  فرصت هــای شــغلی 
و  تعلــق  حــس  افزایــش  و  آنهــا  توانمندســازی  بــه 
کمــک  انــرژی  توســعه  قبــال  در  مســؤولیت پذیری 
کننــد. ســرمایه گذاری در انــرژی تجدیدپذیــر باعــث 

می شــود. محلــی  جوامــع  تقویــت 
انــرژی  در  ســرمایه گذاری  اجتماعــی  مزایــای 

از: عبارتنــد  تجدیدپذیــر 
ــروم  ــق مح ــرژی در مناط ــه ان ــی ب ــود دسترس بهب

و روســتایی
کاهــش  و  جامعــه  عمومــی  ســامت  بهبــود 

هــوا آلودگــی  بــا  مرتبــط  بیماری هــای 
افزایــش  و  محلــی  جوامــع  توانمندســازی 

انــرژی توســعه  در  مردمــی  مشــارکت 
کاهــش  و  اجتماعــی  عدالــت  افزایــش 

منطقــه ای نابرابری هــای 
رفــاه  افزایــش  و  مــردم  زندگــی  کیفیــت  بهبــود 

جتماعــی ا

انــرژی � حــوزه  در  ســرمایه گذاری  روش هــای 
تجدیــد پذیــر

گفــت  می تــوان  کلــی  به صــورت  امــا 
بــه  تجدیدپذیــر  انرژی هــای  در  ســرمایه گذاری 
دلیــل حرکــت جهانــی بــه ســوی راه حل هــای انــرژی 
اســت.  شــده  جــذاب  فزاینــده ای  به طــور  پایــدار، 
روش هــای مختلفــی بــرای ســرمایه گذاری در ایــن 

بخــش وجــود دارد کــه هــر کــدام مزایــا و ماحظــات 
خــاص خــود را دارنــد. در اینجــا یــک مــرور کلــی از 
انرژی هــای  در  ســرمایه گذاری  اصلــی  روش هــای 

اســت. شــده  ارائــه  تجدیدپذیــر 

سرمایه گذاری در سهام�
– مالکیــت مســتقیم: ســرمایه گذاران می تواننــد 
انرژی هــای  تولیــد  در  کــه  شــرکت هایی  ســهام 
مرتبــط  فن آوری هــای  توســعه  یــا  تجدیدپذیــر 
پنل هــای  تولیدکننــدگان  ماننــد  دارنــد،  تخصــص 
خریــداری  بــادی،  توربین هــای  یــا  خورشــیدی 
ــرمایه گذاران ایــن امــکان را  ــه س کننــد. ایــن روش ب
می دهــد تــا از رشــد و ســودآوری شــرکت از طریــق 
بهره منــد  ســرمایه  ارزش  افزایــش  و  ســهام  ســود 

شــوند.
در  ســرمایه گذاری  خطرپذیــر:  -ســرمایه گذاری 
اســتارتاپ هایی کــه بــر روی فن آوری هــای نوآورانــه 
انــرژی تجدیدپذیــر تمرکــز دارنــد، می توانــد بــازده 
عــدم  دلیــل  بــه  اگرچــه  باشــد،  داشــته  بالایــی 
جدیــد،  کســب وکارهای  در  موجــود  قطعیت هــای 

دارد. به همــراه  بیشــتری  ریســک 

تأمین مالی بدهی�
– اوراق قرضــه ســبز: ایــن اوراق بهــادار بــا درآمــد 
ثابــت به طــور خــاص بــرای تأمیــن مالــی پروژه هایــی 
اثــرات مثبــت زیســت محیطی دارنــد، منتشــر  کــه 
ایــن  ســرمایه گذاران  بــه  ســبز  اوراق  می شــوند. 
انرژی هــای  ابتــکارات  از  کــه  می دهنــد  را  امــکان 
تجدیدپذیــر حمایــت کــرده و در عیــن حــال ســود 

دریافــت کننــد.
ــد  ــرمایه گذاران می توانن ــروژه: س ــی پ ــن مال -تأمی
وام  تجدیدپذیــر  انــرژی  خــاص  پروژه هــای  بــرای 
جریــان  براســاس  را  خــود  بازدهــی  و  کننــد  ارائــه 
ــه  ــبت ب ــن روش نس ــد. ای ــت کنن ــروژه دریاف ــدی پ نق

ســرمایه گذاری در ســهام اغلــب ریســک کمتــری دارد 
زیــرا اولویــت بازپرداخــت بــا دارنــدگان بدهــی اســت.

صندوق های قابل معامله عمومی�
 :)ETF( صندوق هــای قابل معامله در بورس –
بــه  تجدیدپذیــر  انــرژی  ‌ETFهــای 

ســرمایه گذاران ایــن امــکان را می دهنــد کــه یــک 
در  فعــال  شــرکت های  ســهام  از  متنــوع  ســبد 
بخــش انرژی هــای تجدیدپذیــر خریــداری کننــد.
 ایــن روش دسترســی بــه فن آوری هــای متنــوع 
را فراهــم کــرده و ریســک مرتبــط بــا ســهام های 

فــردی را کاهــش می دهــد.

مشــترک:  ســرمایه گذاری  صندوق هــای   –
مشــابه ETF هــا، صندوق هــای مشــترک متمرکــز 
مجموعــه ای  در  نیــز  تجدیدپذیــر  انــرژی  بــر 
پــاک  انــرژی  بــا  مرتبــط  دارایی هــای  از  متنــوع 
مدیریــت  مزایــای  و  می کننــد  ســرمایه گذاری 

می دهنــد.  ارائــه  را  تنوع بخشــی  و  حرفــه ای 

سرمایه گذاری در سهام خصوصی�
ســهام  صندوق هــای  در  ســرمایه گذاری   –
ــرژی  ــرکت های ان ــا ش ــا ی ــر پروژه ه ــه ب ــی ک خصوص

دولت چهاردهم برنامه 
دارد که تا پایان امسال 
هفت هزار مگاوات پنل 

خورشیدی را از چین 
خریدار کند که درصورت 
محقق شدن تولید این 

هفت هزار مگاوات، توان 
انرژی نیروهای تجدید پذیر 

در ایران رادر یک سال تا 
هفت برابر افزایش داده 

و منجر به یک انقاب 
خورشیدی در ایران

 خواهد شد
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امــکان  می توانــد  دارنــد،  تمرکــز  تجدیدپذیــر 
و  بزرگتــر  ســرمایه گذاری های  بــه  دسترســی 
اگرچــه  کنــد.  فراهــم  را  بالاتــر  بالقــوه  بازدهــی 
ــق  ــه اف ــاز ب ــولاً نی ــرمایه گذاری ها معم ــوع س ــن ن ای
ســرمایه گذاری طولانی تــر دارنــد و ممکــن اســت 
باشــند. داشــته  به همــراه  بیشــتری  هزینه هــای 

سرمایه گذاری در اماک و مستغات�
ع خورشــیدی و بــادی: ســرمایه گذاران  – مــزار
می تواننــد مســتقیماً زمین هایــی را بــرای توســعه 
کننــد  خریــداری  تجدیدپذیــر  انــرژی  پروژه هــای 
امــاک  ســرمایه گذاری  صندوق هــای  در  یــا 
انــرژی  امــاک  بــر  کــه   )REIT( مســتغات  و 
تجدیدپذیــر تمرکــز دارنــد، ســرمایه گذاری کننــد

برنامه ها و مشوق های دولتی�
ســرمایه گذاری  بــرای  دولت هــا  از  بســیاری   –
در انرژی هــای تجدیدپذیــر، اعتبارهــای مالیاتــی، 
می دهنــد  ارائــه  یارانه هایــی  و  مالــی  کمک هــای 
کــه بازدهــی را افزایــش داده و ریســک های مرتبــط 
بــا هزینه هــای اولیــه ســرمایه را کاهــش می دهنــد. 
ایــن مشــوق ها می تواننــد به طــور قابــل توجهــی 

ــند. ــود بخش ــروژه را بهب ــی پ ــت اجرای قابلی

تأمیــن مالــی جمعــی و پروژه هــای مبتنــی بــر �
جامعــه

بــه  جمعــی  مالــی  تأمیــن  پلتفرم هــای   –
ســرمایه گذاران کوچــک ایــن امــکان را می دهنــد 
تجدیدپذیــر  انرژی هــای  محلــی  ابتــکارات  از  کــه 
حمایــت کننــد و در رشــد پروژه هــای خورشــیدی 

بــادی در جامعــه مشــارکت داشــته باشــند.  یــا 

اســتراتژی های موفــق بــرای ســرمایه گذاری �
در انرژی هــای تجدیدپذیــر:

انــواع  در  ســرمایه گذاری  تنوع بخشــی:   –
تجدیدپذیــر  انــرژی  پروژه هــای  مختلــف 
می توانــد  زیســت توده(  بــادی،  )خورشــیدی، 
ــرد  ــازار و عملک ــانات ب ــا نوس ــط ب ــک های مرتب ریس

دهــد. کاهــش  را  فــردی  پروژه هــای 

در  ســرمایه گذاری  بلندمــدت:  دیــدگاه   –
صبــر  بــه  نیــاز  اغلــب  تجدیدپذیــر  انرژی هــای 
دارد، زیــرا ممکــن اســت پروژه هــا ســال ها طــول 
بکشــد تــا قبــل از بازدهــی توســعه یابنــد. تمرکــز بــر 

اســت. ضــروری  بلندمــدت  رشــد  پتانســیل 

ــال: ســرمایه گذارانی کــه به طــور  ــارکت فع – مش

می کننــد،  مشــارکت  پــروژه  توســعه  در  فعــال 
می تواننــد بــا نظــارت و هدایــت در طــول چرخــه 

عمــر پــروژه، بــه موفقیــت آن کمــک کننــد.

– همــکاری بــا ذی نفعــان: تعامــل بــا جوامــع 
محلــی و ذی نفعــان می توانــد پذیــرش و پایــداری 
پــروژه را افزایــش داده و بــه مســائل اجتماعــی و 

کنــد. رســیدگی  احتمالــی  زیســت محیطی 

مالــی  تأمیــن  مدل هــای  از  بهره گیــری   –
ــی  ــارکت های دولتی-خصوص ــی مش ــه: بررس نوآوران
نوآورانــه  مالــی  تأمیــن  رویکردهــای  ســایر  یــا 
کــرده  جــذب  بیشــتری  ســرمایه گذاری  می توانــد 
بــا  مرتبــط  مالــی  ریســک های  حــال  عیــن  در  و 
دهــد.  کاهــش  را  تجدیدپذیــر  انــرژی  پروژه هــای 
تجدیدپذیــر  انرژی هــای  در  ســرمایه گذاری 
فرصت هــای متعــددی بــرای بــازده مالــی به همــراه 
ــت محیطی  ــداری زیس ــه پای ــال ب ــن ح دارد و در عی
مختلــف  روش هــای  درک  می کند.بــا  کمــک 
مؤثــر،  اســتراتژی های  اتخــاذ  و  ســرمایه گذاری 
حــال  در  بخــش  ایــن  می تواننــد  ســرمایه گذاران 
تأثیــر مثبتــی  و  کــرده  بــا موفقیــت طــی  را  رشــد 

در گــذار بــه منابــع انــرژی پــاک بگذارنــد.
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فنــی  مســئله  یــک  فقــط  دیگــر  ایــران  در  بــرق 
مربــوط بــه نیــروگاه، شــبکه انتقــال و میــزان مصــرف 
از  یکــی  بــه  امــروز  کــه  اســت  مســئله ای  نیســت؛ 
و  اجتماعــی  اقتصــادی،  چالش هــای  مهمتریــن 

حتــی امنیتــی کشــور تبدیــل شــده اســت. 
گرمــا،  فصــل  بــه  شــدن  نزدیــک  بــا  ســال  هــر 
مســئله ناتــرازی تولیــد و مصــرف بــرق، خاموشــی، 
شــبکه  بــر  فشــار  و  صنایــع  فعالیــت  محدودیــت 
ــار  ــطح اخب ــه در س ــا آنچ ــود. ام ــرح می ش ــاره مط دوب
روزمــره به عنــوان »کمبــود بــرق« شــناخته می شــود، 
اســت:  بزرگ تــر  مســئله  یــک  از  بخشــی  واقــع  در 
مــدل تأمیــن انــرژی ایــران نیازمنــد بازنگــری اساســی 

اســت.
پایــه  بــر  گذشــته  دهه هــای  در  ایــران  اقتصــاد 
منابــع عظیــم نفــت و گاز شــکل گرفتــه و نیروگاه هــای 
کشــور  بــرق  تولیــد  اصلــی  ســتون  نیــز  حرارتــی 
نســبتاً  گاز  کــه  دوره ای  در  ســاختار  ایــن  بوده انــد. 
بــرق رشــد کنترل شــده تری  بــود، مصــرف  فــراوان 
داشــت و ســرمایه گذاری در زیرســاخت ها متناســب 
بــا نیــاز انجــام می شــد، کارکــرد قابــل قبولــی داشــت. 
امــا شــرایط امــروز متفــاوت اســت. رشــد مصــرف 
از تجهیــزات سرمایشــی،  افزایــش اســتفاده  بــرق، 
شــبکه،  و  نیروگاه هــا  از  بخشــی  فرســودگی 
بــر  فشــار  افزایــش  ســرمایه گذاری،  محدودیــت 
منابــع گاز و آب و تغییــرات اقلیمــی، همــه دســت بــه 
دســت هــم داده انــد تــا ادامــه وضــع موجــود دشــوارتر 

شــود.
انرژی هــای  توســعه  شــرایطی،  چنیــن  در 
ــد  ــیدی، نبای ــرژی خورش ــوص ان ــر، به خص تجدیدپذی
صرفــاً یــک موضــوع زیســت محیطی یــا یــک انتخــاب 
خورشــیدی  شــود.  تلقــی  انــرژی  حــوزه  در  مــدرن 
می توانــد یکــی از ارکان راهبــرد آینــده ایــران بــرای 

باشــد. انــرژی  امنیــت 
انــرژی  بحــث  در  بایــد  کــه  نکتــه ای  نخســتین 
خورشــیدی مــورد توجــه قــرار گیــرد، مســئله امنیــت 

انــرژی اســت.
از  کشــور  بــرق  از  بزرگــی  بخــش  وقتــی 
طبیعــی  گاز  می شــود،  تولیــد  حرارتــی  نیروگاه هــای 
بــرق  از حلقه هــای اصلــی زنجیــره  بــه یکــی  عمــاً 
در  اختــال  هرگونــه  نتیجــه  در  می شــود.  تبدیــل 
تولیــد، انتقــال یــا مصــرف گاز می توانــد بــر تولیــد بــرق 
نیــز اثــر بگــذارد. در زمســتان کــه مصــرف گاز خانگــی 
افزایــش پیــدا می کنــد، نیروگاه هــا نیــز ممکــن اســت 
ــرایطی  ــن ش ــوند و در چنی ــه ش ــت مواج ــا محدودی ب
اســتفاده از ســوخت های مایــع به عنــوان جایگزیــن 

می شــود. مطــرح 
کــه  می دهــد  نشــان  چندلایــه  وابســتگی  ایــن 
مســئله بــرق را نمی تــوان جــدا از مســئله گاز دیــد.
ایــن  از  بخشــی  می توانــد  خورشــیدی  انــرژی 
وابســتگی را کاهــش دهــد. نیــروگاه خورشــیدی بــرای 
تولیــد بــرق بــه گاز یــا نفــت نیــاز نــدارد و ســوخت آن، 
تابــش خورشــید اســت؛ منبعــی داخلــی، فــراوان و 

ایران‌و‌ضرورت‌حرکت‌به‌سمت
‌توسعه‌انرژی‌های‌تجدیدپذیر‌

تجدیدپذیــر.
البتــه ایــن موضــوع بــه معنــای حــذف نیروگاه های 
حرارتــی نیســت. ایــران در ســال های آینــده همچنــان 
بــه نیروگاه هــای گازی و ســیکل ترکیبــی نیــاز خواهــد 
کنــار  در  می تواننــد  نیروگاه هــا  ایــن  و  داشــت 
شــبکه  پایــداری  در  مهمــی  نقــش  تجدیدپذیرهــا 
داشــته باشــند. مســئله اصلــی، تغییــر ترکیــب ســبد 
انــرژی و کاهــش وابســتگی بیــش از حــد بــه یــک نــوع 

ــت. ــع اس منب
بــه عبــارت دیگــر، ایــران بایــد از یــک سیســتم 
بــرق متکــی بــه چنــد منبــع محــدود، بــه ســمت ســبد 

ــد. ــت کن ــرژی حرک ــوع ان متن
ایــران از نظــر جغرافیایــی ظرفیــت قابــل توجهــی 
انــرژی خورشــیدی دارد. بخش هــای  بــرای توســعه 
خورشــید  مناســب  تابــش  از  کشــور  از  وســیعی 
زمین هــای  مناطــق،  از  بســیاری  در  و  برخوردارنــد 
نیمه خشــک  و  خشــک  مناطــق  و  کم تراکــم 
خورشــیدی  نیروگاه هــای  احــداث  بــرای  می تواننــد 

گیرنــد. قــرار  بررســی  مــورد 
پیــدا  بیشــتری  اهمیــت  زمانــی  ظرفیــت  ایــن 
می کنــد کــه بدانیــم بســیاری از کشــورها بــا وجــود 
ــنگینی  ــرمایه گذاری س ــر، س ــیدی کمت ــش خورش تاب

داده انــد. انجــام  خورشــیدی  انــرژی  در 
آمــار جهانــی نیــز نشــان می دهــد کــه خورشــیدی 
دیگــر فــن آوری آینــده نیســت؛ بلکــه بخــش مهمــی از 
سیســتم انــرژی امــروز جهــان اســت. در ســال ۲0۲۵ 
حــدود ۵11 گیــگاوات ظرفیــت خورشــیدی جدیــد در 
ــه چهارم  ــدود س ــیدی ح ــد و خورش ــه ش ــان اضاف جه
خــود  بــه  را  جهــان  جدیــد  تجدیدپذیــر  ظرفیــت 

اختصــاص داد.
ایــن تحــول یــک پیــام روشــن بــرای ایــران دارد: 
فــن آوری خورشــیدی بــه ســرعت در حــال گســترش 
اســت و کشــورهایی کــه زودتــر زیرســاخت، دانــش 
ــاد  ــادی آن را ایج ــدل اقتص ــن و م ــره تأمی ــی، زنجی فن
بهــره  تحــول  ایــن  مزایــای  از  می تواننــد  کننــد، 

بیشــتری ببرنــد.

چــرا وابســتگی شــدید بــه نیروگاه هــای حرارتــی �
دیگــر کافی نیســت؟

اصلــی  ســتون  ســال ها  حرارتــی  نیروگاه هــای 
مــدل  ایــن  امــا  بوده انــد،  ایــران  بــرق  صنعــت 
هزینه هایــی دارد کــه دیگــر نمی تــوان آنهــا را نادیــده 

گرفــت.
اول، این نیروگاه ها به سوخت نیاز دارند.

دوم، بخشی از آنها قدیمی و کم بازده هستند.
ســوم، تولیــد بــرق حرارتــی بــا انتشــار آلاینده هــا و 

گازهــای گلخانــه ای همــراه اســت.
چهــارم، برخــی از فرآیندهــای تولیــد بــرق حرارتــی 

بــه منابــع آب وابســته اند.
پنجــم، افزایــش قیمــت یــا محدودیــت دسترســی 
ــرق را افزایــش  ــد هزینــه تولیــد ب ــه ســوخت می توان ب

دهــد.

غامحسین مقیمی
مدیرکل روابط عمومی و اطاع رسانی 

وزارت نیرو

در مقابــل، نیــروگاه خورشــیدی پــس از احــداث، 
ــدارد. ایــن ویژگــی باعــث می شــود  هزینــه ســوخت ن
متفــاوت  حرارتــی  نیــروگاه  بــا  آن  هزینــه  ســاختار 

ــد. باش
نیــروگاه  در  اولیــه  ســرمایه گذاری  البتــه 
خورشــیدی قابــل توجــه اســت و مســئله تأمیــن مالــی 
ــران  یکــی از مهمتریــن چالش هــای توســعه آن در ای
خواهــد بــود. امــا پــس از احــداث، هزینــه تولیــد بــرق 

از نظــر ســوخت بــه شــدت پاییــن اســت.
گاز  ذخایــر  دارنــدگان  بزرگ تریــن  از  ایــران 
جهــان اســت، امــا داشــتن ذخایــر بــزرگ بــه معنــای 

نیســت. گاز  عرضــه  بــودن  بی نهایــت 
افزایــش مصــرف خانگــی، رشــد صنایــع، افــت 
نیروگاه هــا،  نیــاز  و  گازی  میدان هــای  برخــی  فشــار 

همگــی بــر تــراز گاز کشــور اثــر می گذارنــد.
خورشــیدی  بــرق  تولیــد  شــرایطی،  چنیــن  در 
می توانــد بــه آزاد شــدن بخشــی از گاز مــورد اســتفاده 

نیروگاه هــا کمــک کنــد.
ایــن گاز می توانــد در بخش هایــی اســتفاده شــود 
می کننــد؛  ایجــاد  بیشــتری  اقتصــادی  ارزش  کــه 
ــولات  ــد محص ــیمی، تولی ــع پتروش ــال صنای ــرای مث ب

ــی. ــارف خانگ ــا مص ــی ی صنعت
بــرای  مهــم  اســتدلال های  از  یکــی  واقــع  در 
توســعه خورشــیدی در ایــران ایــن نیســت کــه »گاز 
ایــن اســت کــه بایــد از  نداریــم«، بلکــه برعکــس، 
منابــع گاز موجــود هوشــمندانه تر اســتفاده کنیــم.
خورشــید  از  را  روز  بــرق  از  بخشــی  بتــوان  اگــر 
تأمیــن کــرد، گاز کمتــری بــرای تولیــد همــان میــزان 

بــرق مــورد نیــاز خواهــد بــود.
نیــروگاه  ســاخت  بــرای  تصمیــم  هــر  آینــده  در 
جدیــد بایــد عــاوه بــر ســؤال »چقــدر بــرق تولیــد 
ــز  ــؤال دیگــری نی ــرای س ــنی ب ــخ روش می کنــد؟«، پاس

داشــته باشــد:
بــرای  ایــران  ظرفیت هــای  مهمتریــن  از  یکــی 
توســعه انــرژی خورشــیدی، بخــش صنعــت اســت.

صنایــع بــزرگ بــرق زیــادی مصــرف می کننــد و 
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محدودیــت بــرق می توانــد بــه کاهــش تولیــد آنهــا 
منجــر شــود.

از  را  بــرق خــود  از  اگــر صنایــع بتواننــد بخشــی 
نیروگاه هــای خورشــیدی اختصاصــی تأمیــن کننــد، 
نیــاز  از  بخشــی  نخســت  می دهــد:  رخ  اتفــاق  دو 
آنهــا بــه شــبکه کاهــش می یابــد و دوم، یــک منبــع 
ــا  ــار آنه ــر در اختی ــل برنامه ریزی ت ــر و قاب ــرق پایدارت ب
ــد  ــرکت ها می توانن ــدل، ش ــن م ــرد. در ای ــرار می گی ق
بــا  یــا  کننــد  احــداث  را  خــود  خورشــیدی  نیــروگاه 
بــرق  تجدیدپذیــر،  پروژه هــای  در  ســرمایه گذاری 

مــورد نیــاز خــود را از ایــن منابــع تأمیــن کننــد.
ایــن روش می توانــد ســرمایه بخــش خصوصــی 
ــه  ــرق کنــد؛ ســرمایه ای کــه دولــت ب را وارد صنعــت ب

ــت. ــن آن نیس ــه تأمی ــادر ب ــی ق تنهای

پشت بام ها؛ ظرفیت کوچک اما مهم�
کارخانه هــا،  ادارات،  مســکونی،  ســاختمان های 
انبارهــا، مــدارس، دانشــگاه ها و مراکــز تجــاری نیــز 
می تواننــد از پنل هــای خورشــیدی اســتفاده کننــد.
کــه  اســت  ایــن  کوچــک  نیروگاه هــای  مزیــت 
بــرق در نزدیکــی محــل مصــرف تولیــد می شــود و 
ــع را  ــبکه توزی ــر ش ــار ب ــد فش ــوارد می توان ــی م در برخ

کاهــش دهــد.
کوچــک  نیروگاه هــای  توســعه  دیگــر،  طــرف  از 
از  بخشــی  بــه  خورشــیدی  انــرژی  می شــود  باعــث 
ــود. ــل ش ــب وکارها تبدی ــردم و کس ــره م ــی روزم زندگ
در  مناســب  ســقف  مترمربــع  میلیون هــا  اگــر 
ــتفاده  ــورد اس ــرق م ــد ب ــرای تولی ــج ب ــه تدری ــور ب کش
ــد  ــده می توان ــت ایجادش ــوع ظرفی ــرد، مجم ــرار گی ق

قابــل توجــه باشــد.

بزرگ ترین مانع، سرمایه است�
نیازمنــد  خورشــیدی  نیروگاه هــای  ســاخت 

اســت. توجــه  قابــل  ســرمایه گذاری 
ایــران بــرای حــل مشــکل بــرق نمی توانــد فقــط بــه 
ــد  ــت بای ــد. دول ــی باش ــت متک ــی دول ــه عموم بودج
زمین هــای ایجــاد کنــد کــه ســرمایه بخــش خصوصــی 

وارد ایــن حــوزه شــود.
پــروژه  یــک  وارد  زمانــی  ســرمایه گذار  امــا 
و  درآمــد  آینــده  بتوانــد  کــه  می شــود  بلندمــدت 
هزینــه خــود را پیش بینــی کنــد. بــه همیــن دلیــل، 

دارد. زیــادی  بســیار  اهمیــت  قوانیــن  ثبــات 
ــرق، نرخ هــا، نحــوه اتصــال  ــد ب اگــر مقــررات خری
نیــروگاه بــه شــبکه یــا شــیوه تســویه قراردادهــا مرتــب 

تغییــر کنــد، ریســک پــروژه افزایــش پیــدا می کنــد.
اقدام هــا  مهمتریــن  از  یکــی  شــاید  نتیجــه،  در 
بــرای توســعه خورشــیدی در ایــران، ایجــاد ثبــات و 

باشــد. اقتصــادی  پیش بینی پذیــری 
ــد  ــاز دارد بدان ــز نی ــر چی ــش از ه ــرمایه گذار بی س
پــروژه ای کــه امــروز احــداث می کنــد، پنــج، ده یــا 
پانــزده ســال بعــد نیــز تحــت یــک چارچــوب مشــخص 

ــرد. ــد ک ــت خواه فعالی

اصاح اقتصاد برق اجتناب ناپذیر است�
ناترازی برق تنها نتیجه کمبود نیروگاه نیست.

مصــرف،  الگــوی  بــرق،  قیمت گــذاری  نحــوه 
شــدت انــرژی، تلفــات شــبکه، راندمــان تجهیــزات 
ــش  ــئله نق ــن مس ــز در ای ــدگان نی ــار مصرف کنن و رفت

دارنــد.

یــک  کم مصــرف  خانوارهــای  بــرای  ارزان  بــرق 
مســئله مهــم اجتماعــی اســت، امــا قیمت گــذاری 
و  ســرمایه گذاری  انگیــزه  می توانــد  نامتناســب 

دهــد. کاهــش  را  صرفه جویــی 
بــا  بایــد  بــرق  قیمــت  اصــاح  دیگــر،  طــرف  از 

باشــد. همــراه  آســیب پذیر  اقشــار  از  حمایــت 
قیمــت  افزایــش  صرفــاً  نبایــد  هــدف  بنابرایــن 
بــرق باشــد؛ هــدف بایــد ایجــاد یــک نظــام اقتصــادی 
شــود،  تشــویق  منطقــی  مصــرف  آن  در  کــه  باشــد 
مصــرف بســیار بــالا هزینــه واقعی تــری داشــته باشــد، 
و  کنــد  پیــدا  ســرمایه گذاری  امــکان  تولیدکننــده 
خانوارهــای کم درآمــد تحــت حمایــت قــرار گیرنــد.

نیــز  خورشــیدی  انــرژی  چارچوبــی،  چنیــن  در 
ــد. ــدا کن ــن تری پی ــادی روش ــگاه اقتص ــد جای می توان
یکــی از اشــتباهات رایــج در بحــث انــرژی، تمرکــز 

صــرف بــر ظرفیــت نیروگاه هاســت.
اگــر نیــروگاه ســاخته شــود امــا شــبکه انتقــال و 
ــته  ــده را نداش ــرق تولیدش ــال ب ــت انتق ــع ظرفی توزی
بااســتفاده  ســرمایه گذاری  از  بخشــی  باشــد، 

مانــد. خواهــد 
مناطــق دارای ظرفیــت بــالای خورشــیدی بایــد 
بــه شــبکه مناســب متصــل باشــند. همچنیــن شــبکه 
ــد. ــته باش ــر را داش ــد متغی ــت تولی ــوان مدیری ــد ت بای

در آینــده، شــبکه بــرق ایــران بایــد هوشــمندتر 
ــرف  ــد و مص ــتری از تولی ــات بیش ــی اطاع ــود؛ یعن ش
در اختیــار بهره بــرداران قــرار گیــرد و بتــوان تغییــرات 

عرضــه و تقاضــا را ســریع تر مدیریــت کــرد.

مدیریت مصرف، نیمه دیگر مسئله است�
جدیــد  نیــروگاه  مــگاوات  هــزاران  اگــر  حتــی 
مصــرف  الگــوی  اصــاح  بــدون  شــود،  ســاخته 
دارد. وجــود  ناتــرازی  بازگشــت  امــکان  همچنــان 
تجهیــزات  کم مصــرف،  ســاختمان های 

تعرفه هــای  بــالا،  راندمــان  بــا  سرمایشــی 
بــار صنایــع و اســتفاده بهتــر  هوشــمند، مدیریــت 
تقاضــای  می تواننــد  ذخیره ســازی  ظرفیت هــای  از 

کننــد. کنتــرل  را  شــبکه 
در واقــع بهتریــن نیــروگاه، گاهــی نیروگاهــی اســت 
کــه نیــازی بــه ســاخت آن ایجــاد نشــود؛ یعنــی بــا 
کاهــش اتــاف انــرژی و افزایــش بهــره وری، همــان 

ــود. ــه ش ــر ارائ ــرق کمت ــرف ب ــا مص ــت ب خدم

سخن پایانی�
ــود  ــط کمب ــران فق ــرق ای ــت ب ــی صنع ــئله اصل مس
مســئله  نیســت.  نیــروگاه  مــگاوات  هــزار  چنــد 
بزرگ تــر، ســاختار انــرژی کشــور و میــزان آمادگــی آن 

بــرای آینــده اســت.
گاز  و  نفــت  عظیــم  ذخایــر  بــا  کشــوری  ایــران 
اســت، امــا ایــن مزیــت نبایــد بــه وابســتگی دائمــی بــه 

شــود. منجــر  فســیلی  ســوخت های 
فــراوان  فســیلی  منابــع  وجــود  برعکــس، 
برنامه ریــزی  بــا  ایــران  تــا  باشــد  می توانــد فرصتــی 
صحیــح، بخشــی از گاز خــود را از نیروگاه هــا آزاد کنــد 
ــه  ــر ب ــادی بالات ــا ارزش اقتص ــی ب و آن را در بخش های

گیــرد. کار 
انــرژی خورشــیدی در ایــن میــان می توانــد نقــش 

مهمــی داشــته باشــد.
خورشــیدی می توانــد بخشــی از بــرق مــورد نیــاز 
را تأمیــن کنــد، فشــار تابســتانی شــبکه را  صنایــع 
کاهــش دهــد، وابســتگی بــه ســوخت نیروگاه هــا را 
کمتــر کنــد، مصــرف آب را کاهــش دهــد، ســرمایه 
بخــش خصوصــی را جــذب کنــد و زمینــه شــکل گیری 

یــک صنعــت جدیــد را فراهــم آورد.
دارد؛  نیــاز  متنــوع  سیســتم  یــک  بــه  ایــران 
برق آبــی،  بــاد،  خورشــید،  از  متشــکل  سیســتمی 
ــبکه  ــازی، ش ــد، ذخیره س ــی کارآم ــای حرارت نیروگاه ه

مصــرف. مدیریــت  و  مــدرن 
کــه  نیســت  ایــن  دیگــر  امــروز  بحــث  بنابرایــن 
آیــا ایــران بایــد بــه ســمت انرژی هــای تجدیدپذیــر 
چگونگــی،  اصلــی،  مســئله  نــه.  یــا  کنــد  حرکــت 

اســت. این گــذار  کیفیــت  و  ســرعت 
شــبکه  فــن آوری،  ســرمایه گذاری،  بــه  کشــور 
بخــش  مشــارکت  و  بــرق  اقتصــاد  اصــاح  جدیــد، 
ــگاه  ــک ن ــه ی ــه، ب ــر از هم ــاز دارد. مهم ت ــی نی خصوص
فقــط  را  بــرق  کــه  نگاهــی  دارد؛  نیــاز  بلندمــدت 
آینــده ندانــد، بلکــه آن  از تابســتان  مســئله عبــور 
در  کشــور  اقتصــادی  توســعه  راهبــرد  از  بخشــی  را 

ببینــد. آینــده  دهه هــای 
خورشــید  بگیــرد،  شــکل  نگاهــی  چنیــن  اگــر 
ــود؛  ــد ب ــرژی نخواه ــع ان ــک منب ــط ی ــران فق ــرای ای ب
انــرژی،  امنیــت  پایه هــای  از  یکــی  بــه  می توانــد 
و  آب  منابــع  بــر  فشــار  کاهــش  صنعتــی،  توســعه 
شــود. تبدیــل  کشــور  اقتصــاد  تــاب آوری  افزایــش 

در نهایــت، هــدف نبایــد ایــن باشــد کــه یک شــبه 
ــا  ــوند ی ــته ش ــار گذاش ــی کن ــای حرارت ــه نیروگاه ه هم
ــدف  ــود. ه ــن ش ــید تأمی ــور از خورش ــرق کش ــام ب تم
بایــد ســاختن نظامــی باشــد کــه در آن هیــچ منبعــی 

ــد. ــور نباش ــیب پذیر کش ــه آس ــی نقط ــه تنهای ب
تنــوع،  بــه  خــود  بــرق  آینــده  بــرای  ایــران 
انــرژی  کــه  دارد  نیــاز  فــن آوری  و  ســرمایه گذاری 
خورشــیدی می توانــد یکــی از مهمتریــن ســتون های 

باشــد. آینــده  ایــن 

کشور به سرمایه گذاری، 
فن آوری، شبکه جدید، 

اصاح اقتصاد برق و 
مشارکت بخش خصوصی 
نیاز دارد. مهم تر از همه، 

به یک نگاه بلندمدت 
نیاز دارد؛ نگاهی که برق 

را فقط مسئله عبور از 
تابستان آینده نداند، بلکه 

آن را بخشی از راهبرد 
توسعه اقتصادی کشور در 

دهه های آینده ببیند
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منتشــر  زمانــی  معمــولاً  ویــژه  پرونده هــای 
بــه  طرحــی  داده،  رخ  رویــدادی  کــه  می شــوند 
ــه ای  ــد مجموع ــازمانی می خواه ــا س ــیده ی ــه رس نتیج
انگیــزه  امــا  کنــد.  معرفــی  را  خــود  اقدام هــا  از 
ــروژه،  ــد پ ــت چن ــاً ثب ــده، صرف ــن پرون ــکل گیری ای ش
عملکــرد  از  تصویــری  ارائــه  یــا  عــدد  چنــد  بازتــاب 
ــن  ــدا ای ــا از ابت ــی م ــش اصل ــود. پرس ــازمان نب ــک س ی
بــود: چــرا توســعه انرژی هــای تجدیدپذیــر، پــس از 
بالادســتی،  اســناد  و  برنامه هــا  در  حضــور  ســال ها 
امــروز بــه یکــی از اولویت هــای اصلــی صنعــت بــرق 

اســت؟  شــده  تبدیــل  ایــران 
پاســخ بــه ایــن پرســش، تنهــا بــا انتشــار اخبــار 
جدیــد  ظرفیت هــای  اعــام  یــا  نیروگاه هــا  افتتــاح 
بــه  بایــد  تغییــر،  ایــن  فهــم  بــرای  نبــود.  ممکــن 
مصــرف،  رشــد  کــه  بازمی گشــتیم  ســال هایی 
کمبــود  زیرســاخت ها،  از  بخشــی  فرســودگی 
ســرمایه گذاری، محدودیــت منابــع ســوخت، فشــار 
هم زمــان بــر شــبکه بــرق و گاز و افزایــش هزینه هــای 
تولیــد، به تدریــج شــکافی میــان ظرفیــت موجــود و 
نیــاز کشــور ایجــاد کــرد. ناتــرازی انــرژی، چــه در حــوزه 
بــرق و چــه در حــوزه گاز، محصــول یــک روز یــا یــک 
تصمیــم نبــود و طبیعتــاً راه حــل آن نیــز در یــک اقــدام 

نمی شــود.  خاصــه  فــن آوری  یــک  یــا 
ــد  ــب ش ــرایط موج ــن ش ــدید ای ــال، تش ــن ح ــا ای ب
جایــگاه انرژی هــای تجدیدپذیــر در سیاســت گذاری 
بــاد و دیگــر منابــع  کشــور تغییــر کنــد. خورشــید، 
کاهــش  بــرای  گزینه هایــی  صرفــاً  دیگــر  پــاک، 
آلایندگــی یــا همراهــی بــا روندهــای زیســت محیطی 
توســعه  امــکان  احــداث،  ســرعت  نبودنــد.  جهــان 
بــه  وابســتگی  کاهــش  مختلــف،  مقیاس هــای  در 
ســوخت، قابلیــت تولیــد پراکنــده، صرفه جویــی در 
مصــرف آب و نقــش ایــن منابــع در افزایــش تــاب آوری 
از  بخشــی  بــه  تجدیدپذیرهــا  شــد  ســبب  شــبکه، 
پاســخ صنعــت بــرق بــه شــرایط جدیــد تبدیــل شــوند. 
نیــز  تــازه ای  پرســش های  نــگاه،  تغییــر  ایــن 

چنیــن  بــا  بایــد  ظرفیت هــا  چــرا  آورد:  به همــراه 
در  پروژه هــای  نســبت  یابنــد؟  افزایــش  ســرعتی 
ــدار  ــه م ــده ب ــاً واردش ــت واقع ــا ظرفی ــداث ب ــال اح ح
چیســت؟ منابــع مالــی ایــن توســعه از کجــا تأمیــن 
می شــود؟ بخــش خصوصــی چــه نقشــی دارد؟ چــرا 
می شــود؟  تأمیــن  خــارج  از  تجهیــزات  از  بخشــی 
برنامــه ســاخت داخــل چیســت؟ تجهیــزات واردشــده 
توزیــع  ســاختگاه ها  و  پروژه هــا  میــان  چگونــه 
انــدازه  چــه  تــا  توزیــع  و  انتقــال  شــبکه  می شــوند؟ 
آمادگــی جــذب ظرفیــت جدیــد را دارد؟ ذخیره ســازها 
از  مهم تــر  و  دارنــد؟  برنامــه  ایــن  در  جایگاهــی  چــه 
ــرف  ــرازی، مص ــر نات ــعه ب ــن توس ــی ای ــار واقع ــه، آث هم
ســوخت، منابــع آب، محیط زیســت و اقتصــاد انــرژی 

چگونــه ســنجیده خواهــد شــد؟ 
می توانــد  پرســش ها  ایــن  بی پاســخ ماندن 
ــداد و  ــه ای از اع ــه مجموع ــا را ب ــعه تجدیدپذیره توس
وعده هــا تقلیــل دهــد. از همیــن رو، تصمیــم گرفتیــم 
ایــن پرونــده تنهــا روایتگــر اقدام هــا نباشــد، بلکــه تــا 
چالش هــای  تصمیم گیــری،  ســازوکار  امــکان،  حــد 
ــی را  ــای ارزیاب ــا و معیاره ــا، نقده ــرا، محدودیت ه اج

ــد.  ــرار ده ــب ق ــر مخاط ــز در براب نی
بــه همیــن دلیــل، ســاختار ایــن پرونــده از یــک 
ابتــدا  گرفــت.  فاصلــه  ســاده  عملکــردی  گــزارش 
ناتــرازی،  ریشــه های  از  تحلیلگــران  و  کارشناســان 
مســیر  تغییــر  ضــرورت  و  ســرمایه گذاری  کمبــود 
ســخن گفتنــد. ســپس مســؤولان وزارت نیــرو و ســاتبا 
و  اجــرا  رونــد  مالــی،  مدل هــای  برنامه هــا،  دربــاره 
موانــع موجــود توضیــح دادنــد. در ادامــه، دیــدگاه 
نماینــدگان  خصوصــی،  بخــش  ســرمایه گذاران، 
مجلــس، مجریــان طرح هــا و گروه هــای اجتماعــی 
مــورد توجــه قــرار گرفــت. بخــش مســتقلی نیــز بــه 
ابهامــات اختصــاص  بــه  پاســخ  و  آمــاری  داده هــای 
هدف گــذاری،  میــان  بتوانــد  مخاطــب  تــا  یافــت 
قــرارداد، پــروژه در حــال ســاخت و ظرفیــت واردشــده 

بــه مــدار تمایــز قائــل شــود. 
ایــن شــیوه آگاهانــه انتخــاب شــد؛ زیــرا ارتباطــات 
از  فقــط  کــه  اســت  اعتمادآفریــن  زمانــی  عمومــی 
موفقیت هــا نگویــد. روایــت معتبــر بایــد فاصلــه میــان 
برنامــه و اجــرا، موانــع تأمیــن مالــی، محدودیت هــای 
شــبکه، مســئله فــن آوری، ضــرورت ســاخت داخــل و 
ــا  ــن ب ــد. تبیی ــان ده ــز نش ــش رو را نی ــک های پی ریس
تبلیــغ تفــاوت دارد. تبلیــغ می کوشــد تصویــری بــدون 
نقــص ارائــه کنــد، امــا تبییــن تــاش می کنــد مســئله 
بــرای  آن  شــواهد  و  پیچیدگی هــا  زمینه هــا،  بــا  را 

مخاطــب قابــل فهــم ســازد. 
هــدف دیگــر از تدویــن ایــن پرونــده، پاســخ گویی 
ظرفیــت  مــگاوات  هــزار  چنــد  توســعه  بــود. 
ســازمان  یــک  بــه  محــدود  تصمیمــی  تجدیدپذیــر، 
ســرمایه  عمومــی،  منابــع  بــا  مســیر  ایــن  نیســت. 
صنعتــی،  و  ارزی  سیاســت های  خصوصــی،  بخــش 
شــبکه بــرق، محیط زیســت، صنایــع و زندگــی روزمــره 

رســانه ها،  جامعــه،  بنابرایــن  دارد.  پیونــد  مــردم 
دارنــد  حــق  نظارتــی  نهادهــای  و  ســرمایه گذاران 
بداننــد چــه تصمیمــی گرفتــه شــده، چــرا ایــن تصمیــم 
اتخــاذ شــده، بــا چــه منابعــی اجــرا می شــود و بــا چــه 
شــاخص هایی بایــد دربــاره موفقیــت آن داوری کــرد. 
بــا  در کنــار تبییــن و پاســخ گویی، ایــن پرونــده 
گرفــت.  شــکل  نیــز  نهــادی  حافظــه  ثبــت  هــدف 
ســالانه  گزارش هــای  در  معمــولاً  بــزرگ  پروژه هــای 
دلایــل  امــا  می شــوند،  ثبــت  رســمی  آمارهــای  و 
دیدگاه هــا،  اختــاف  تصمیم هــا،  شــکل گیری 
و  اجرایــی  تجربه هــای  مدیــران،  رویکــرد  تغییــر 
می ماننــد.  باقــی  کمتــر  مســیر  درس آموخته هــای 
در  ظرفیــت  اعــداد  اســت  ممکــن  بعــد  ســال ها 
در  کشــور  نباشــد  روشــن  امــا  باشــد،  دســترس 
توســعه  مســیر  گرفــت  تصمیــم  شــرایطی  چــه 
تجدیدپذیرهــا را بــا شــتاب بیشــتری دنبــال کنــد و 
مدیــران، کارشناســان و مجریــان بــا چــه مســائل و 

بودنــد.  روبــه رو  انتخاب هایــی 
امــروز  بــرای  فقــط  پرونــده  ایــن  منظــر،  ایــن  از 
ــم  ــندی فراه ــم س ــاش کرده ای ــت. ت ــده اس ــه نش تهی
شــود کــه در آینــده نیــز بــرای پژوهشــگران، مدیــران، 
باشــد؛  مراجعــه  قابــل  تصمیم گیــران  و  رســانه ها 
آغــاز  چگونــه  دوره  ایــن  دهــد  نشــان  کــه  ســندی 
شــد، چــه اســتدلال هایی پشــت آن قــرار داشــت، 
چــه  و  شــد  انتخــاب  اجــرا  بــرای  مدل هایــی  چــه 

اســت.  مانــده  بــاز  همچنــان  پرســش هایی 
محتــوای  یــا  نشــریه  هیــچ  کــه  اســت  بدیهــی 
ــت  ــاره موفقی ــی درب ــخ نهای ــد پاس ــانه ای نمی توان رس
یــک سیاســت ملــی ارائــه کنــد. اعتبــار برنامــه توســعه 
تجدیدپذیرهــا نــه بــا تعــداد تیترهــا و صفحــات، بلکــه 
می شــوند،  مــدار  وارد  واقعــاً  کــه  ظرفیت هایــی  بــا 
جــذب  میــزان  شــبکه،  پایــداری  تولیدشــده،  بــرق 
ســرمایه، تحقــق ســاخت داخــل، کاهــش مصــرف 
ســوخت و آب و رضایــت ذی نفعــان ســنجیده خواهــد 
روشــن تر  آینــده  ســال های  در  نتایــج  ایــن  شــد. 

خواهنــد شــد. 
یــک  پایــان  نقطــه  نــه  پرونــده  ایــن  بنابرایــن، 
روایــت، بلکــه ثبــت نقطــه آغــاز آن اســت. تــاش 
کردیــم به جــای ســاختن تصویــری کامــل و بی نقــص، 
چارچوبــی بــرای فهــم و داوری فراهــم کنیــم. اگــر ایــن 
دقیق تــری  پرســش های  باشــد  توانســته  مجموعــه 
ایجــاد کنــد، اطاعــات پراکنــده را در روایتــی منســجم 
کنــار هــم قــرار دهــد و امــکان گفت وگویــی روشــن تر 
دربــاره آینــده انــرژی ایــران را فراهــم ســازد، بــه هــدف 

ــت.  ــده اس ــک ش ــود نزدی خ
ایــن پرونــده منتشــر شــد تــا توضیــح دهــد چــرا 
مســیر تغییــر کــرد، چــه راهــی انتخــاب شــد، چــه 
موانعــی پیــش روســت و جامعــه بایــد تحقــق چــه 
ــن  ــه ای ــی را ن ــخ نهای ــد. پاس ــال کن ــی را دنب وعده های
ــد  ــیر خواهن ــن مس ــی ای ــج واقع ــه نتای ــات، بلک صفح

نوشــت. 

پرونده‌روایی‌توسعه‌انرژی‌های‌
تجدیدپذیر‌ایران

روح اله حمیدیان
مدیرکل روابط عمومی
 و امور بین الملل ساتبا






