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دلیــل تکمیل‌نشــدن برخــی شــرایط اتصــال، از مــدار 
بمانــد. خــارج  بهره‌بــرداری 

 »Firm« بــا مفاهیــم در ادبیــات فنــی، اتصال‌هــا 
می‌تــوان  کــه  می‌شــوند  شــناخته   »Non-firm« و 
آن‌هــا را اتصــال قطعــی و غیرقطعــی یــا دائــم و غیردائــم 

دانســت.
بــرای توضیــح ایــن مــدل، او بــه واحدهــای صنعتــی 
فــولادی  واحــد  یــک  اســت  ممکــن  می‌کنــد؛  اشــاره 
اعــام کنــد دو یــا ســه مــورد از الزاماتــی را کــه بــرای 
اســت؛  نکــرده  تعییــن شــده، هنــوز تکمیــل  اتصــال 
امــا بــرای ادامــه فعالیــت بــه بــرق نیــاز دارد. در چنیــن 
وضعیتــی، می‌تــوان اتصــال موقــت برقــرار کــرد و بــه 
واحــد صنعتــی مهلــت داد تــا تعهــدات باقی‌مانــده را 
ــول دوره  ــز در ط ــدات نی ــن تعه ــرای ای ــد. اج ــام ده انج

موقــت از طریــق کنتــرل پــروژه پیگیــری می‌شــود.
منطــق  همیــن  نیــرو،  وزیــر  معــاون  اعتقــاد  بــه 
تجدیدپذیــر  نیروگاه‌هــای  برخــی  دربــاره  می‌توانــد 
ــه کار گرفتــه شــود. ممکــن اســت نیــروگاه آمــاده  نیــز ب
نیــاز  یــا پســت مــورد  امــا شــبکه  بهره‌بــرداری باشــد، 
حالــت  ایــن  در  باشــد؛  نشــده  کامــل  اتصــال  بــرای 
ــروج،  ــت ورود و خ ــای موق ــاد آرایش‌ه ــا ایج ــوان ب می‌ت

را متصــل کــرد. نیــروگاه 
واحدهــای  تولیــد  چندســاعته  کاهــش  حتــی  او 
گازی و بخــار را بــرای ورود حداکثــری بــرق تجدیدپذیــر 
بــه شــبکه قابــل بررســی می‌دانــد. اگــر شــرایط شــبکه 
به‌گونــه‌ای شــود کــه امــکان ادامــه ایــن وضعیــت وجــود 
نداشــته باشــد، می‌تــوان تولیــد نیــروگاه تجدیدپذیــر 
ــرق  ــت ب ــات صنع ــه در ادبی ــی ک ــرد؛ اقدام ــدود ک را مح
نامیــده  تولیــد  محدودســازی  یــا   »Curtailment«

می‌شــود.
ــازی  ــه محدودس ــود ک ــادآور می‌ش ــهدی ی رجبی‌مش
نیــز  اکنــون  و  نیســت  تولیدکننــدگان  بــرای  فقــط 

ممکــن  شــبکه،  شــدید  محدودیــت  بــروز  درصــورت 
اســت بــرق یــک واحــد صنعتــی قطــع شــود تــا پایــداری 

شــبکه حفــظ شــود.
او از ایــن بحــث بــه دو نتیجــه می‌رســد؛ نخســت 
اینکــه بهره‌بــرداری و کنتــرل شــبکه بایــد منعطف‌تــر 
شــود و دوم اینکــه نیروگاه‌هــای تجدیدپذیــر در ابتــدای 
بــرای  لازم  مهلــت  و  فرصــت  بایــد  فعالیــت،  مســیر 

تکمیــل الزامــات اتصــال را داشــته باشــند.

ــازی � ــا، ذخیره‌س ــهم تجدیدپذیره ــش س ــا افزای ب
ــود ــبکه می‌ش ــی ش ــات اصل ــرق از الزام ب

ذخیره‌ســازی  تجدیدپذیرهــا،  ســهم  افزایــش  بــا 
تبدیــل  شــبکه  اصلــی  الزامــات  از  یکــی  بــه  بــرق 
مراحــل  در  اســت  معتقــد  رجبی‌مشــهدی  می‌شــود. 
تولیــد  نوســانات  از  بخشــی  می‌تــوان  توســعه  اولیــه 
حرارتــی  نیروگاه‌هــای  بــا  هماهنگــی  طریــق  از  را 
مدیریــت کــرد؛ امــا در مراحــل ســوم و چهــارم نفــوذ 
کافــی  به‌تنهایــی  فعلــی  روش‌هــای  تجدیدپذیرهــا، 

بــود. نخواهنــد 
در آن مرحلــه، ســه مســیر اصلــی پیــش روی صنعــت 
ــال، ورود  ــبکه انتق ــترده ش ــت گس ــرار دارد؛ تقوی ــرق ق ب
بــرای  دقیق‌تــر  برنامه‌هــای  اجــرای  و  ذخیره‌ســازها 
جملــه  از  مصرف‌کننــدگان،  و  بــار  انعطاف‌پذیــری 

شــبکه. هوشمندســازی 
ذخیــره‌ای  ظرفیــت  از  بخشــی  حاضــر،  حــال  در 
ــاعات  ــبکه در س ــاز ش ــه نی ــخ‌گویی ب ــرای پاس ــود ب موج
ــی  ــرد. مطالعات ــرار می‌گی ــتفاده ق ــورد اس ــرف م اوج مص
نیــز بــرای اســتفاده از ظرفیــت ســد‌های آزاد و رودبــار 
دســت  در  تلمبه‌ذخیــره‌ای  نیروگاه‌هــای  به‌عنــوان 

ــت. ــام اس انج
نیروگاه‌هــای  ظرفیــت‌  رجبی‌مشــهدی،  بــاور  بــه 
تلمبه‌ذخیــره‌ای مدنظــر، بــا توجــه بــه موقعیت‌هــای 

حــدود  تــا  می‌تواننــد  کشــور،  جنوب‌غــرب  مناســب 
شــبکه‌های  اگــر  امــا  یابنــد؛  توســعه  مــگاوات   ۳۰۰۰
به‌هم‌پیوســته کشــور به‌انــدازه کافــی تقویــت نشــوند، 
ذخیره‌ســازها نیــز بایــد به‌صــورت پراکنــده در مناطقــی 
ماننــد خراســان، آذربایجــان و دیگــر نقــاط متناســب بــا 

توســعه تجدیدپذیرهــا ایجــاد شــوند.
نیروگاه‌هــای  بــرای  پیشــنهادی  اقتصــادی  مــدل 
تلمبه‌ذخیــره‌ای ایــن اســت کــه بــرق تولیــدی آن‌هــا 
مــورد  بــرق  و  خریــداری شــود  تابلــوی ســبز  نــرخ  بــا 
در  رایــگان  بــه  نزدیــک  قیمتــی  بــا  پمپــاژ  بــرای  نیــاز 
اختیارشــان قــرار گیــرد. البتــه از نــگاه او ممکــن اســت 
ایــن مشــوق به‌تنهایــی کافــی نباشــد و بــرای ایجــاد یــک 
مــدل اقتصــادی جــذاب، بــه پیشــنهادهای تکمیلــی 

بخــش خصوصــی نیــاز باشــد.

از � سیاه‌بیشــه  تلمبه‌ذخیــره‌ای  نیــروگاه 
شــبکه کنتــرل  مرکــز  ابزارهــای  ارزشــمندترین 
تلمبه‌ذخیــره‌ای  نیــروگاه  از  رجبی‌مشــهدی 
ــای  ــمندترین ابزاره ــی از ارزش ــوان یک ــه به‌عن سیاه‌بیش
نیــروگاه  ایــن  می‌کنــد.  یــاد  شــبکه  کنتــرل  مرکــز 
بــه  را  خــود  تولیــد  زمــان،  کوتاه‌تریــن  در  می‌توانــد 
عــدم  و  تغییــرات  و  برســاند  حداقــل  یــا  حداکثــر 

کنــد. جبــران  را  شــبکه  قطعیت‌هــای 
نیــروگاه  احــداث  زمــان  در  شــاید  می‌گویــد  او 
سیاه‌بیشــه، اهمیــت امــروز ایــن نیــروگاه به‌طــور کامــل 
قابــل پیش‌بینــی نبــود و پرســش‌ها و مقاومت‌هایــی 
دربــاره فلســفه و ضــرورت اجــرای آن وجــود داشــت؛ 
ارزش  به‌خوبــی  شــبکه  بهره‌بــردار  اکنــون  امــا 

می‌کنــد. درک  را  نیــروگاه  ایــن  انعطاف‌پذیــری 
تلمبه‌ذخیره‌ای‌هــا،  نیروگاه‌هــای  کنــار  در 
به‌عنــوان  نیــز  الکتریکــی  ذخیره‌ســازهای  و  باتری‌هــا 
گزینــه مکمــل مطرح‌انــد؛ نخســتین نقــاط مناســب 


