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نازیلا ضرابی‌نیا
مشاور ساخت نیروگاه‌های خورشیدی 

و آموزش نیروی انسانی

ــرژی  ــوزه ان ــر ح ــن ب ــی م ــز اصل ــوع، تمرک در مجم
خورشــیدی اســت و اعتقــاد دارم توســعه ایــن بخــش 
نه‌تنهــا از منظــر زیســت‌محیطی بلکــه اقتصــادی و 
فناورانــه نیــز نقشــی کلیــدی در آینــده صنعــت انــرژی 

کشــور خواهــد داشــت.
آیــا ســرمایه‌گذاری خصوصــی در ایــن حــوزه در 

ــد داره؟ ــای رش ــوز ج ــا هن ــه ی ــق گرفت ــران رون ای
درخصــوص وضعیــت ســرمایه‌گذاری خصوصــی 
براســاس  موضــوع  ایــن  اســت  لازم  ایــران،  در 
بنابرایــن  شــود؛  بررســی  دقیــق  آمــاری  داده‌هــای 
ــن  ــار ممک ــه آم ــتناد ب ــدون اس ــی ب ــر قطع ــار نظ اظه
نیســت. بــا ایــن حــال، براســاس تجربه‌عملــی در 
ــرژی خورشــیدی، می‌تــوان گفــت کــه هنــوز  حــوزه ان
ــترده‌ای  ــتقبال گس ــردم اس ــوم م ــی عم صنایــع و حت
نمی‌دهنــد.  نشــان  ســرمایه‌گذاری  نــوع  ایــن  از 
بخشــی از ایــن موضــوع بــه محدودیت‌هــای قانونــی 
و بخشــی دیگــر بــه دلیــل پاییــن بــودن قیمــت بــرق 
ــادی لازم را  ــزه اقتص ــاً انگی ــه عم ــت ک ــور اس در کش
بــرای ورود جــدی بخــش خصوصــی ایجــاد نمی‌کنــد.
شــما  پروژه‌هــای  در  ســرمایه  بازگشــت  خ  نــر

چقــدره؟ معمــولاً 
بایــد  نیــز  ســرمایه  بازگشــت  نــرخ  مــورد  در 
اشــاره کنــم کــه در شــرایط فعلــی، الگــوی غالــب 
فعالیــت شــرکت‌ها بیشــتر مبتنــی بــر پیمانــکاری 
و  کلان  ســرمایه‌گذاری‌های  شــاهد  کمتــر  و  اســت 
ــه همیــن دلیــل،  بلندمــدت در پروژه‌هــا هســتیم. ب
بــه معنــای کلاســیک  بازگشــت ســرمایه  محاســبه 
آن در بســیاری از پروژه‌هــا قابــل تعمیــم نیســت و 
ــری دارد  ــیر پیچیده‌ت ــی مس ــه مال ــن چرخ ــولاً ای معم
کــه نیازمنــد بحــث تفصیلــی اســت.در حــال حاضــر 
بخــش قابــل توجهــی از درآمــد شــرکت‌ها در ایــن 
و  نصــب  طراحــی،  خدمــات  ارائــه  محــل  از  حــوزه 
بخــش  نیــز  شــخصاً  می‌شــود.  تأمیــن  پشــتیبانی 
عمــده درآمــد مجموعــه را از همیــن محــل صــرف 
البتــه  می‌کنــم.  تحقیقاتــی  پروژه‌هــای  پیشــبرد 
خــود  اســتراتژی  و  ســاختار  بــه  بســته  شــرکت‌ها 
ــی را بــرای تأمیــن  ــن اســت مســیرهای متفاوت ممک

کننــد. انتخــاب  فعالیت‌هــا  توســعه  و  مالــی 
رســمی  نهادهــای  و  دولــت  حمایــت  وضعیــت 
ارزیابــی  چطــور  رو  تجدیدپذیــر  انرژی‌هــای  از 

؟ می‌کنیــد
در ارزیابــی وضعیــت حمایــت دولــت و نهادهــای 
رســمی از انرژی‌هــای تجدیدپذیــر، به‌ویــژه در حــوزه 
مقیاس‌هــای  در  کــه  گفــت  می‌تــوان  خورشــیدی، 
گرفتــه  نظــر  در  وام‌هایــی  و  تســهیلات  بــزرگ، 
ــروط  ــاً مش ــا عموم ــن حمایت‌ه ــا ای ــت؛ ام ــده اس ش
هســتند.  پــروژه  بــالای  فیزیکــی  پیشــرفت  بــه 
کرده‌ایــم،  مشــاهده  عمــل  در  آنچــه  اســاس  بــر 
فیزیکــی  پیشــرفت   ٪۸۰ حــدود  کــه  پروژه‌هایــی 
دارنــد در اولویــت اول قــرار می‌گیرنــد و بســیاری از 
پروژه‌هــای اولویــت دوم یــا وام دریافــت نکرده‌انــد 
زمان‌هــای  بــه  آن‌هــا  تســهیلات  پرداخــت  یــا 
در  هرچنــد  اســت.  شــده  موکــول  نامشــخص 
امــا  شــده،  داده  تدریجــی  پرداخــت  وعــده  ظاهــر 
برخــی  جملــه  از   - ارائه‌شــده  مالــی  مدل‌هــای 
تســهیلاتی کــه از طریــق صندوق‌هــای فــن‌آوری بــا 
بــرای بخــش   - ارزی تعریــف شــده‌اند  بازپرداخــت 
قابــل توجهــی از فعــالان جذابیــت چندانــی نداشــته 
کوچک‌مقیــاس  پروژه‌هــای  حــوزه  اســت.در 

ایجــاد  و  از اعطــای وام‌هــا  نیــز، هرچنــد صحبــت 
پلتفرم‌هایــی بــرای تســهیل ایــن رونــد شــده، امــا 
همچنــان  طرح‌هــا  ایــن  خروجــی  و  اجــرا  فرآینــد 
در  نارضایتــی  نیســت.  ارزیابــی  قابــل  و  شــفاف 
میــان متقاضیــان مشــهود اســت و به‌دلیــل عــدم 
جذابیــت اقتصــادی و عــدم قطعیــت در دریافــت 
بخــش  ســوی  از  قابل‌توجهــی  اســتقبال  وام، 
بــه  خصوصــی کوچک‌مقیــاس صــورت نمی‌گیــرد. 
ــط و  ــرایط و ضواب ــدن ش ــفاف‌تر ش ــد ش ــر می‌رس نظ
نیــز امــکان تأمیــن تســهیلات از مســیر بانکــی روشــن 
و قابــل پیگیــری، می‌توانــد بــه بهبــود ایــن وضعیــت 
ــف  ــاط ضع ــی از نق ــر، یک ــوی دیگ ــد. از س ــک کن کم
جــدی در ایــن حــوزه، نبــود نظــام مؤثــر بازرســی و 
ــزات و  ــطح تجهی ــه در س ــت؛ چ ــت اس ــرل کیفی کنت
چــه در ســطح عملکــرد نیروگاه‌هــا. در حالــی کــه 
و  بــرای خانوارهــا  نیروگاه‌هــای خورشــیدی  درآمــد 
ســرمایه‌گذاران خــرد مســتقیماً به‌عملکــرد واقعــی 
و  ســازمان‌یافته  نظــارت  اســت،  وابســته  ســامانه 
و  تجهیــزات  کیفیــت  از  اطمینــان  بــرای  جامعــی 
بهــره‌وری نیروگاه‌هــا مشــاهده نمی‌شــود. حتــی در 
بــازار داخلــی نیــز تجهیــزات تخصصــی موردنیــاز بــرای 
ــرل  ــد و کنت ــای جدی ــق پنل‌ه ــی دقی ــش و ارزیاب پای
دســترس  در  کافــی  به‌صــورت  نیروگاه‌هــا  کیفیــت 
خروجــی  از  می‌تــوان  حــدی  تــا  هرچنــد  نیســت. 
اینورترهــا بــرای ارزیابــی عملکــرد اســتفاده کــرد، امــا 
ایــن جایگزیــن بازرســی‌های حرفــه‌ای و ابزارهــای 

نمی‌شــود. کیفیــت  کنتــرل  تخصصــی 
ــد  ــرای تولی ــی ب ــن‌آوری داخل ــاخت و ف ــا زیرس آی
تجهیــزات کافــی هســت یــا وابســتگی بــه واردات 

بالاســت؟
درزمینــه زیرســاخت‌ها و فن‌آوری‌هــای داخلــی 
نیــز، به‌ویــژه در بخــش تجهیــزات بازرســی و تســت، 
ــه  ــود ب ــوع خ ــن موض ــود دارد و ای ــدی وج ــود ج کمب

ــد. ــن می‌زن ــی دام ــکلات کیف ــداوم مش ت
بــا شــرکت‌های خارجــی  درخصــوص همــکاری 
ــای  ــر محدودیت‌ه ــال حاض ــش، در ح ــال دان و انتق
همــکاری  امــکان  و  دارد  وجــود  قابل‌توجهــی 

نیســت. فراهــم  به‌ســادگی  گســترده 
یــا  خارجــی  شــرکت‌های  بــا  همــکاری 
چطــور  رو  حــوزه  ایــن  در  دانــش  نقل‌و‌انتقــال 

؟ ‌بینیــد می
بــا  محصــولات  عمدتــاً  گذشــته،  ســال‌های  در   
درجــه کیفــی پایین‌تــر )در حــد درجــه ســه برخــی 

کــه  می‌شــد  کشــور  وارد  چینــی(  تولیدکننــدگان 
کیفیــت مطلوبــی نداشــت. هرچنــد اخیــراً چنــد 
شــرکت بــا کیفیــت بهتــر نیــز وارد بــازار شــده‌اند، امــا 
در مجمــوع، هنــوز وضعیــت از نظــر ســطح فــن‌آوری، 
و  همــکاری  اســتانداردهای  و  تجهیــزات  کیفیــت 
انتقــال دانــش، فاصلــه قابــل توجهــی بــا شــرایط 

دارد. مطلــوب 
درزمینــه بازاریابــی انــرژی تجدیدپذیــر، مخاطب 
اصلــی شــما چــه کســانی هســتند؟ صنایــع، دولــت، 

یــا مصرف‌کننــدگان خانگــی؟
در حــال حاضــر، عمــده فعالیت‌هــا و اقدام‌هــا 
ــتر  ــوزه بازاریابــی انرژی‌هــای تجدیدپذیــر بیش در ح
انجــام  شــهرداری‌ها  و  دولتــی  بخش‌هــای  توســط 
می‌شــود. مصرف‌کننــدگان خانگــی و صنایــع نیــز تــا 
ــه  ــتر ب ــا بیش ــده‌اند، ام ــه ش ــن عرص ــدودی وارد ای ح
دلیــل الزام‌هــای قانونــی و وظایــف مرتبــط بــا تأمیــن 

انــرژی بــرق اســت.

بزرگ‌تریــن مانــع رشــد ایــن صنعــت در ایــران 
چیســت؟

بــه نظــر مــن، مهمتریــن مانــع توســعه ایــن حــوزه، 
کمبــود نیــروی انســانی متخصــص و آگاه درزمینــه 
انرژی‌هــای تجدیدپذیــر اســت. تاکنــون توجــه کافــی 
بــه ایــن صنعــت نشــده و حتــی رشــته دانشــگاهی 
مســتقلی کــه به‌طــور ویــژه بــه موضوعاتــی ماننــد 
نــو  منابــع  از  انــرژی  تولیــد  یــا  خورشــیدی  انــرژی 
ــر  ــاوه ب ــدارد. ع ــود ن ــد، وج ــته باش ــاص داش اختص
ایــن، نبــود نظــام مؤثــر نظــارت و بازرســی دقیــق نیــز 
از چالش‌هــای اصلــی محســوب می‌شــود و اجــرای 
کــرده  روبــه‌رو  متعــددی  مشــکلات  بــا  را  پروژه‌هــا 

ــت. اس
و  دولــت  گســترده‌تر  حمایــت  درصــورت 
ــت  ــن صنع ــر ای ــد تأثی ــر می‌کنی ــرمایه‌گذاران، فک س

بــود؟ خواهــد  چطــور  اقتصــاد  و  جامعــه  بــر 
ــارکت  ــت و مش ــترده دول ــت گس ــورت حمای درص
می‌توانــد  صنعــت  ایــن  ســرمایه‌گذاران،  فعــال 
تأثیــر بســیار چشــمگیری بــر تولیــد انــرژی کشــور 
ــا توســعه مناســب،  ــرآورد می‌شــود ب داشــته باشــد. ب
از  ایــران  نیــاز  مــورد  انــرژی  از  درصــد   ۳۰ حداقــل 
مســئله  ایــن  شــود.  تأمیــن  تجدیدپذیــر  منابــع 
هم‌راســتا بــا تعهــدات زیســت‌محیطی بین‌المللــی 
کلــی  چشــم‌انداز  اســت.  جهانــی  پروتکل‌هــای  و 
ــروری  ــد ض ــود، هرچن ــی می‌ش ــت ارزیاب ــت مثب صنع
و  یافتــه  افزایــش  پروژه‌هــا  اجــرای  ســرعت  اســت 
بیشــتر  نظــارت  و  برنامه‌ریــزی  مراحــل  در  دقــت 

شــود.
چــه نــوآوری یــا فــن‌آوری جدیــدی بــرای اجــرای 

ــد؟  ــر داری ــد نظ ــده م آن در آین
درزمینــه فن‌آوری‌هــای نویــن، یکــی از مســیرهای 
خورشــیدی  پنل‌هــای  از  اســتفاده  توســعه،  مهــم 
مراحــل  طــی  حــال  در  کــه  اســت  جدیــد  نســل 
ــبت  ــری نس ــرد بهت ــتند و عملک ــدن هس ــی ش صنعت

دارنــد. پنل‌هــای ســیلیکونی ســنتی  بــه 
ــتری  ــداری بیش ــر و پای ــی بالات ــا بازده ــن پنل‌ه  ای
در شــرایط مختلــف محیطــی خواهنــد داشــت. در 
دانشــگاهی  مطالعــات  و  تحقیقــات  حاضــر،  حــال 
و صنعتــی کشــور نیــز در ایــن زمینــه ادامــه دارد و 
امیــد مــی‌رود ایــن پیشــرفت‌ها بــه‌زودی در مقیــاس 

عملیاتــی قابــل اســتفاده باشــند.


