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ســـد کرج )امیرکبیـــر( که پاییز و زمســـتان ســـال 
گذشـــته یکـــی از بحرانی‌ترین دوره‌های ۶۳ ســـاله 
بهره‌برداری خود را پشـــت ســـر گذاشـــت، امســـال 
چهـــره متفاوتـــی دارد. مخزنی که در ســـوم دی‌ماه 
۱۴۰۴ تنها حدود ۶ میلیـــون مترمکعب آب در خود 
جای داده بود و بیش از ۹۷ درصد ظرفیت اســـمی 
آن خالـــی مانده بـــود، در پی بارش‌های ســـال آبی 
جاری، افزایـــش ورودی‌ها و مدیریـــت خروجی‌ها، 
به ذخیـــره‌ای در حـــدود ۱۳۵ میلیـــون مترمکعب 
رســـیده اســـت. این تغییر، تنها یک افزایش عددی 
در حجم آب پشـــت سد نیست؛ برای یکی از منابع 
مهـــم تأمیـــن آب شـــرب تهـــران، به معنـــای ایجاد 
حاشیه اطمینان بیشتر در مقایسه با سال گذشته 
است. آمارهای رســـمی نیز روند بهبود را در مقاطع 
مختلـــف تأیید می‌کند؛ به‌طوری که ذخیره ســـد در 
مقطعـــی از تیرماه به ۱۶۱ میلیون مترمکعب رســـید 
و با احتســـاب ظرفیت قابل اســـتفاده مخزن پس 
از کســـر رســـوبات، میزان پرشـــدگی به حـــدود ۹۰ 
درصد رســـید. بـــا ایـــن حـــال، کارشناســـان تأکید 
دارنـــد که این وضعیت نباید بـــه معنای پایان تنش 
آبی تلقی شـــود؛ چراکـــه میزان بـــارش همچنان از 
میانگین بلندمـــدت پایین‌تر اســـت و مصرف بالا، 
افت منابع زیرزمینـــی و ضرورت حفظ ذخیره برای 

ســـال بعد همچنان پابرجاست.
ســـد امیرکبیر کـــه در ســـال ۱۳۴۰ بـــه بهره‌برداری 
رســـید، اولیـــن ســـد چندمنظـــوره ایـــران و یکی از 
مهم‌تریـــن ســـازه‌های تأمین آب منطقـــه تهران و 
البرز اســـت. این ســـد با حوضه آبریزی به وسعت 
۷۶۴ کیلومترمربع و متوسط جریان سالانه حدود 
۴۷۲ میلیـــون مترمکعـــب، در فاصله حـــدود ۶۳ 
کیلومتـــری شـــمال‌غرب تهـــران و در کیلومتر ۲۳ 
جاده کـــرج ـ چالـــوس قـــرار دارد و در حال حاضر 
یکـــی از پنج ســـد اصلی تأمین آب شـــرب اســـتان 
تهـــران اســـت. بنابراین تغییرات ذخیـــره آن صرفاً 
یک موضـــوع محلی برای اســـتان البرز نیســـت و 
مســـتقیماً با امنیت آبی جمعیت بزرگی در تهران 
و مناطق پیرامونی ارتباط دارد. ســـال گذشـــته اما 
وضعیـــت این ســـد به نقطه‌ای کم‌ســـابقه رســـید. 
در ســـوم دی‌مـــاه ۱۴۰۴، بـــر اســـاس گزارش‌هـــای 
منتشرشـــده، از ظرفیـــت اســـمی ۲۰۵ میلیـــون 
مترمکعبی ســـد تنها حـــدود ۶ میلیون مترمکعب 
آب در مخزن باقـــی مانده بود؛ یعنـــی بیش از ۹۷ 
درصـــد ظرفیت اســـمی مخزن خالی بـــود. چنین 

عـــددی نشـــان مـــی‌داد کـــه ســـد کـــرج نـــه فقط 
بـــا کاهـــش ذخیـــره، بلکه با یکـــی از شـــدیدترین 
دوره‌های افـــت منابع آب در طول عمر بهره‌برداری 
خود مواجه شـــده اســـت. این وضعیـــت در ادامه 
یک ســـال آبی خشـــک شـــکل گرفت؛ ســـالی که 
کاهـــش بارندگی و افـــت ورودی به مخازن، فشـــار 
زیادی بر منابع ســـطحی و زیرزمینـــی وارد کرد. به 
همین دلیل، رســـیدن ذخیره ســـد کـــرج به چند 
میلیون مترمکعـــب، به یکی از نشـــانه‌های جدی 
تشـــدید تنش آبی در تهـــران و البرز تبدیل شـــد.

بارش‌ها معادله را تغییر دادند
اما روند ســـال آبی جـــاری متفاوت بـــود. افزایش 
بارش‌هـــا در کنـــار ذوب ذخایـــر برفـــی و افزایـــش 
ورودی رودخانه‌ها باعث شـــد بخشـــی از کســـری 

مخزن ســـد کرج جبران شـــود. 
طبق گفتـــه داود نجفیان، مدیرعامل شـــرکت آب 
منطقـــه‌ای البرز، بارش‌های مناســـب ســـال‌جاری 
موجـــب ترمیم وضعیت ســـد کرج شـــده اســـت. 
طبق اعلام نجفیان، حجم ذخیره ســـد در مقطعی 
به حدود ۱۳۵ میلیون مترمکعب رسیده است؛ در 
حالی که در مدت مشـــابه ســـال گذشـــته این رقم 
تنها حـــدود ۲۷ میلیون مترمکعب بود. مقایســـه 
همیـــن دو عـــدد، ابعاد تغییـــر را نشـــان می‌دهد: 
ذخیره ســـد در مدت مشابه نســـبت به سال قبل 
حدود پنج برابر شـــده اســـت. این در حالی است 
که نقطـــه اوج بحران ســـال گذشـــته، ذخیره تنها 
۶ میلیـــون مترمکعبی بـــود. بنابراین اگر وضعیت 
امروز ســـد را بـــا پاییز و زمســـتان ســـال گذشـــته 
مقایســـه کنیـــم، فاصله بســـیار محسوســـی میان 
دو دوره دیـــده می‌شـــود. از مخزنی که در آســـتانه 
رســـیدن به شـــرایط بســـیار بحرانی قرار داشـــت، 
اکنون به مخزنـــی با بیش از ۱۰۰ میلیون مترمکعب 
ذخیره رســـیده‌ایم. با وجود نقـــش مهم بارش‌ها، 
مدیرعامل شـــرکت آب منطقه‌ای البرز تأکید کرده 
که افزایش ذخیره ســـد کرج تنهـــا حاصل افزایش 
ورودی‌هـــا نیســـت. به گفتـــه نجفیان، بخشـــی از 
افزایش ذخیره ناشـــی از رشـــد ورودی آب و بخش 
دیگر حاصـــل کاهش خروجـــی و مدیریت مصرف 
و رهاســـازی بوده اســـت. این نکته از نظر مدیریت 
منابـــع آب اهمیـــت زیـــادی دارد. یک ســـد زمانی 
می‌توانـــد ذخیـــره خـــود را بازیابـــی کند کـــه بین 
ســـه مؤلفه اصلی یعنـــی ورودی، خروجی و مصرف 
تعادل ایجاد شـــود. حتـــی افزایش بـــارش نیز اگر 
همزمان با افزایش شـــدید برداشـــت و رهاســـازی 
باشـــد، الزاماً بـــه افزایش ذخیره منجر نمی‌شـــود. 
بنابراین بهبود وضعیت ســـد کـــرج را باید حاصل 
ترکیبی از شـــرایط جوی مناســـب‌تر و تصمیم‌های 

مدیریتی دانست.

 آیا منابع آب تهران 
در مسیر بهبود قرار گرفته‌اند؟

افزایـــش ذخیـــره ســـد کـــرج را می‌تـــوان یکـــی از 
نشـــانه‌های بهبـــود شـــرایط منابـــع آب تهـــران 
دانســـت، اما نه به معنای پایان کامـــل تنش آبی. 
ســـد کـــرج تنها یکـــی از منابـــع تأمیـــن آب تهران 
اســـت و وضعیت کلی آب پایتخـــت به مجموعه‌ای 
از ســـدها، منابـــع ســـطحی و زیرزمینـــی و میزان 
مصرف وابســـته اســـت. از ســـوی دیگـــر، وضعیت 
ســـد طالقـــان نیـــز در ایـــن معادله اهمیـــت دارد. 
بر اســـاس اعـــام مدیرعامل آب منطقـــه‌ای البرز، 
حجـــم ذخیـــره ســـد طالقـــان در مقطعـــی حدود 

۱۷۳ میلیـــون مترمکعب بوده و نســـبت به مدت 
مشـــابه ســـال گذشـــته حـــدود ۲ درصـــد افزایش 
داشـــته اســـت. البته در مقطع دیگری نیز ذخیره 
این ســـد ۱۰۱ میلیـــون مترمکعب اعلام شـــده بود 
که نشـــان می‌دهـــد ارزیابی ذخایر باید بر اســـاس 
تاریـــخ دقیـــق آمـــار انجـــام شـــود. در مجمـــوع، 
افزایش ذخیره ســـد کـــرج و بهبود نســـبی برخی 
مخـــازن، می‌تواند فشـــار تأمیـــن آب تهـــران را در 
مقایسه با سال گذشـــته کاهش دهد؛ بویژه اینکه 
ســـد کرج ســـال گذشـــته بـــه یکـــی از پایین‌ترین 
ســـطوح ذخیره خود رســـیده بود. اما پایداری این 
وضعیـــت به رفتـــار مصـــرف، بارش‌هـــای ماه‌های 

گزارش

گروه ایران زمین
تصویری که 
از سد کرج 

در سال آبی 
جاری منتشر 

شده، در 
مقایسه با 

سال گذشته 
به‌وضوح 
متفاوت 

است. مخزنی 
که در سوم 
دی‌ماه تنها 

۶ میلیون 
مترمکعب آب 
داشت، اکنون 

به بیش از 
۱۰۰ میلیون 
مترمکعب 

ذخیره رسیده 
و در مقطعی 

از تیرماه حتی 
ذخیره آن به 

۱۶۱ میلیون 
مترمکعب 

رسید

آینـــده و نحـــوه مدیریـــت ذخایـــر وابســـته خواهد 
بـــود. اگرچـــه بارندگی‌های امســـال وضعیت ســـد 
کـــرج را به شـــکل محسوســـی تغییر داده اســـت، 
اما آمـــار بارش تصویـــر کاملاً بدون مســـأله‌ای ارائه 
نمی‌کنـــد. نجفیان اعلام کرده کـــه میزان بارش‌ها 
نســـبت به سال گذشـــته ۱۹ درصد افزایش داشته، 
اما همچنـــان حدود ۱۸ درصد پایین‌تر از متوســـط 
بلندمـــدت قـــرار دارد. این عـــدد اهمیـــت زیادی 
دارد. یعنی حتی در ســـالی که ســـد کرج توانســـته 
بخـــش قابل‌توجهـــی از ذخیره ازدســـت‌رفته خود 
را بازیابی کند، شـــرایط بارشـــی هنـــوز با وضعیت 
نرمـــال بلندمدت فاصلـــه دارد. در نتیجه، افزایش 
ذخیره امســـال را نبایـــد به‌عنوان بازگشـــت کامل 
منابع آب به شـــرایط پایـــدار تاریخی تفســـیر کرد. 
آنچه اتفاق افتـــاده، در درجه اول ترمیم قابل‌توجه 

ذخیره پس از یک ســـال بســـیار خشـــک اســـت.

مصرف، ذخیره را تغییر می‌دهد
تعیین‌کننـــده  متغیرهـــای  مهم‌تریـــن  از  یکـــی 
سرنوشـــت ذخایـــر آبـــی، میـــزان مصرف اســـت. 
مدیرعامـــل شـــرکت آب منطقـــه‌ای البـــرز ســـرانه 
مصـــرف آب در اســـتان را حـــدود ۲۲۰ تـــا ۲۴۰ لیتر 
در روز اعـــام کرده و گفته اســـت بـــا ۲۰ تا ۳۰ درصد 
صرفه‌جویی می‌توان شـــرایط تأمین آب شرب را در 
سال‌جاری بهبود داد. همچنین پیش‌بینی مصرف 
ســـال‌جاری حـــدود ۳۱۰ میلیـــون مترمکعب اعلام 

شـــده اســـت؛ رقمی که برداشـــت از منابع سطحی 
و زیرزمینـــی را هم در بر می‌گیرد. این ارقام نشـــان 
می‌دهـــد حتی بـــا وجود پرشـــدن بخـــش بزرگی از 
مخزن سد کرج، مســـأله مدیریت تقاضا همچنان 
پابرجاســـت. ذخیره امروز اگر با مصرف بالا همراه 
شـــود، می‌تواند در پایان ســـال آبی دوبـــاره کاهش 
پیدا کنـــد. به همین دلیـــل، افزایش ذخیـــره باید 
فرصتـــی برای بازســـازی حاشـــیه اطمینـــان منابع 
آب تلقی شـــود، نـــه مجوزی بـــرای افزایش مصرف. 
یکی دیگر از مســـائل ســـاختاری البرز، وابســـتگی 
بـــه منابـــع آب زیرزمینـــی اســـت. رشـــد جمعیت، 
مهاجرت‌پذیری اســـتان و افزایش نیازهای شـــرب، 
صنعـــت و فضـــای ســـبز موجـــب شـــده فشـــار بر 
ســـفره‌های زیرزمینی همچنان ادامه داشته باشد. 
در چنین شـــرایطی، بهبود ســـد کرج یک بخش از 
مســـأله را حل می‌کند، اما برای پایـــداری منابع آب 
بایـــد همزمـــان مصـــرف آب زیرزمینی نیـــز کنترل 
شـــود. مدیرعامـــل آب منطقـــه‌ای البرز بر توســـعه 
اســـتفاده از پســـاب تأکید کـــرده و اســـتفاده از آب 
بازچرخانی‌شـــده در صنعت، فضای سبز و مصارف 
غیرشـــرب را یکی از راهکارهای کاهش برداشـــت از 
چاه‌ها و مخازن دانســـته اســـت. این رویکرد از نظر 
مدیریت منابع آب اهمیت دارد، زیرا هر مترمکعب 
پســـابی که پـــس از تصفیـــه در مصارف غیرشـــرب 
جایگزین آب باکیفیت می‌شـــود، می‌تواند فشار بر 

منابع زیرزمینـــی و ســـطحی را کاهش دهد.

وقتی ذخیره آب 22 برابر می‌شود

ج  لبخند آبـی سد کـر

چشم‌انداز منابع آب مشروط است
افزایش ذخیره ســـد کرج یک وجـــه دیگر نیز دارد. هرچه حجم آب مخزن بیشـــتر شـــود، 
ظرفیت خالی ســـد برای مهار ســـیلاب‌های ناگهانی کاهش پیدا می‌کند. نجفیان با اشـــاره 
به همین موضوع گفته اســـت که یکی از کارکردهای اصلی ســـدها کنتـــرل و تأخیر در ورود 
ســـیلاب اســـت و افزایش حجم ذخیره می‌تواند ظرفیـــت کنترل ســـیلاب را محدود کند. 
از ایـــن رو، مدیریت ســـد تنها به ذخیره‌ســـازی آب محدود نمی‌شـــود. تصمیم‌گیری درباره 
میـــزان رهاســـازی، حفظ ذخیره برای مصارف شـــرب و انـــرژی و ایجاد ظرفیـــت کافی برای 
بارش‌هـــای احتمالـــی، همزمان باید مـــورد توجه قرار گیـــرد. در همین چارچـــوب، حدود 
۱۴۰ کیلومتـــر از رودخانه‌هـــای اولویـــت‌دار البرز ســـاماندهی شـــده و ۷۱۶ نقطـــه تقاطعی 
مشـــکل‌دار نیز شناسایی شده اســـت. همچنین حدود هزار و ۷۷۰ مورد آزادسازی در مسیر 
رودخانه‌ها انجام شـــده کـــه مجموعاً حدود ۱۶۷ هکتـــار را دربرمی‌گیرد. ایـــن اقدامات در 
کنار افزایش ذخیره سد، بخشـــی از رویکرد مدیریت همزمان آب و سیلاب است. تصویری 
که از ســـد کرج در ســـال آبی جاری منتشـــر شـــده، در مقایســـه با سال گذشـــته به‌وضوح 
متفاوت اســـت. مخزنی که در ســـوم دی‌مـــاه تنها ۶ میلیون مترمکعب آب داشـــت، اکنون 
به بیش از ۱۰۰ میلیون مترمکعب ذخیره رســـیده و در مقطعـــی از تیرماه حتی ذخیره آن به 
۱۶۱ میلیون مترمکعـــب، معادل حـــدود ۹۰ درصد ظرفیت قابل اســـتفاده مخزن، افزایش 
یافتـــه اســـت. این تغییـــر را نمی‌توان نادیـــده گرفت. برای تهران که بخشـــی از آب شـــرب 
خود را از ســـد کـــرج دریافت می‌کنـــد، افزایش ذخیره بـــه معنای ایجاد حاشـــیه اطمینان 
بیشـــتر نســـبت به ســـال گذشـــته اســـت. با این حال، آینده منابع آب تهران همچنان به 
ســـه عامل کلیدی وابســـته اســـت: تداوم بارش‌ها، مدیریـــت مصرف و نحـــوه بهره‌برداری 
از ذخایر موجود. بارش امســـال توانســـته بخشـــی از کسری شدید سال گذشـــته را جبران 
کنـــد، امـــا بارش‌ها هنـــوز از متوســـط بلندمدت پایین‌تر اســـت. از ســـوی دیگـــر، مصرف 
بـــالای آب و فشـــار بر منابـــع زیرزمینی همچنـــان وجـــود دارد. با این حســـاب، حال خوب 
امروز ســـد کـــرج را باید بیش از هـــر چیز فرصتی برای بازســـازی منابـــع آب و ایجاد ذخیره 
اطمینان برای ســـال آینده دانســـت؛ فرصتی که اگر با مدیریت مصرف، توسعه بازچرخانی 
آب، تغذیـــه آبخوان‌هـــا و مدیریت دقیـــق مخازن همراه شـــود، می‌تواند به بهبـــود پایدارتر 

وضعیـــت منابع آب تهران و البـــرز کمک کند.

برش

بارش‌های پاییزی در خوزستان آغاز شد

مطالعات 
اقلیم‌شناسی 

نشان می‌دهد 
غرب و 

جنوب‌غرب 
ایران، 

دامنه‌های 
زاگرس و 

استان‌هایی 
مانند 

خوزستان، 
بوشهر، 
فارس، 

کهگیلویه و 
بویراحمد، 
چهارمحال 

و بختیاری و 
بخش‌هایی 

از ایلام و 
لرستان 

می‌توانند 
در دوره‌های 

ال‌نینو 
تغییراتی در 
بارش نیمه 

سرد سال 
تجربه کنند

تأمین کالاهای اساســـی کشـــور اثر بگذارد.
 از همیـــن رو آمادگـــی بـــرای بارش‌هـــای پاییزی و 
زمستانی باید بخشـــی از برنامه حفظ تولید باشد، 
نـــه اینکه تنهـــا پس از وقوع ســـیلاب و خســـارت، 
اقدامـــات جبرانـــی آغاز شـــود. یکـــی از محورهای 
مـــورد تأکید مســـئولان برای کاهش خســـارت‌های 
احتمالـــی، افزایـــش پوشـــش بیمـــه محصـــولات 
کشاورزی اســـت.  مدیر بحران فرمانداری اهواز در 
این باره گفته اســـت: »بیمه نوعی ســـرمایه‌گذاری 
بـــرای حفظ ســـرمایه تولید اســـت و کشـــاورزی که 
محصول خـــود را بیمه می‌کند، در واقع بخشـــی از 
ریســـک فعالیت خود را مدیریت کرده و در صورت 

وقـــوع حوادث، امکان بازگشـــت ســـریع به چرخه 
تولید را خواهد داشت.« به گفته کاظمی، ظرفیت 
پیش‌بینی‌شده صندوق بیمه محصولات کشاورزی 
برای شهرســـتان اهواز حدود ۱۴هزار هکتار است، 
امـــا تاکنون تنهـــا نزدیک به ســـه هزار هکتـــار زیر 
پوشـــش بیمه قرار گرفته اســـت. او ایـــن فاصله را 
یک ظرفیـــت توســـعه‌ نیافته برای کاهش ریســـک 

تولید دانســـته است.
 ایـــن ارقـــام نشـــان می‌دهـــد یکـــی از مهم‌تریـــن 
ابزارهـــای مدیریـــت ریســـک در بخش کشـــاورزی 
هنوز بـــه انـــدازه ظرفیت موجـــود مورد اســـتفاده 

قـــرار نگرفته اســـت.

نگرانی از ال‌نینو در قطب کشاورزی کشور

 
بارش‌های پاییزی در خوزســـتان آغاز شده و اولین 
سامانه بارشـــی ســـال زراعی جاری، بخش‌هایی از 
اســـتان را تحت‌تأثیر قرار داده اســـت؛ ســـامانه‌ای 
که بر اســـاس هشـــدارهای هواشناســـی بـــا رگبار، 
رعـــد و بـــرق، وزش بادهـــای متوســـط تا شـــدید، 
تندبادهـــای لحظـــه‌ای و احتمـــال ریـــزش تگرگ 
همراه خواهد بـــود. همزمانی آغـــاز فصل بارش با 
شـــرایط اقلیمی ناشـــی از پدیده ال‌نینـــو، ضرورت 
آماده‌بـــاش بخـــش کشـــاورزی اســـتان را بیش از 

گذشـــته برجســـته کرده است.
 مدیرکل هواشناســـی خوزستان با اشـــاره به ورود 
این سامانه بارشـــی گفته اســـت: »ورود و فعالیت 
اولین ســـامانه بارشـــی ســـال زراعی تا اوایل وقت 
دوشـــنبه ســـبب رگبـــار و رعـــد و بـــرق و وزش باد 
متوســـط شـــد.« محمـــد ســـبزه‌زاری همچنین از 
افزایش رطوبت در بخش‌هایی از اســـتان و کاهش 
دمای هـــوا خبر داد. شـــرایطی که نشـــان می‌دهد 
خوزستان وارد مرحله‌ای متفاوت از وضعیت جوی 
ماه‌های گرم ســـال شـــده و کشـــاورزان باید خود را 
بـــرای تغییرات ســـریع‌تر آب‌وهوایی آمـــاده کنند.

 خوزستان از یک ســـو یکی از مهم‌ترین قطب‌های 
کشاورزی کشور و ســـتون‌های امنیت غذایی ایران 
اســـت و از ســـوی دیگـــر طـــی ســـال‌های اخیـــر با 
خشکســـالی، کاهش منابع آب و پیامدهای تغییر 
اقلیم دســـت و پنجـــه نرم کـــرده اســـت. بنابراین 
در نـــگاه اول، افزایـــش بارندگـــی می‌توانـــد بـــرای 
اســـتانی کـــه با تنـــش آبـــی مواجه اســـت، خبری 
امیدوارکننده باشـــد؛ اما مســـأله برای کشـــاورزان 
تنهـــا میزان بـــارش نیســـت، بلکه زمان، شـــدت، 

تداوم و نحـــوه توزیع بارندگی اســـت.
 بارش‌هـــای پاییـــزی اگـــر به شـــکل تدریجـــی و در 
بازه‌هـــای مناســـب اتفـــاق بیفتنـــد، می‌تواننـــد به 
افزایش رطوبت خاک، کاهش نیـــاز آبیاری، تغذیه 
منابع آب و بهبود شـــرایط کشت‌های پاییزه کمک 
کننـــد. امـــا اگـــر بارندگی‌هـــا در قالـــب رگبارهای 
ســـنگین و کوتاه‌مـــدت رخ دهند، معادلـــه تغییر 
می‌کنـــد. بـــارش شـــدید بلافاصله پس از کشـــت 
ممکن اســـت موجب آب‌شســـتگی بذر، فرسایش 
خـــاک و ایجـــاد روان‌آب شـــود. در زمین‌هایـــی که 
زهکشی مناسبی ندارند نیز ماندگاری آب می‌تواند 
بـــه خفگـــی ریشـــه و کاهـــش عملکـــرد محصـــول 

منجـــر شـــود. از ســـوی دیگر، بـــارش ســـنگین در 
زمـــان برداشـــت می‌توانـــد ورود ماشـــین‌آلات بـــه 
زمین را دشـــوار کند و موجب تأخیر در برداشـــت، 
افزایـــش هزینه‌هـــا و کاهـــش کیفیـــت محصـــول 
شـــود. ایـــن نگرانی در خوزســـتان زمانـــی جدی‌تر 
می‌شـــود کـــه شـــرایط بارشـــی اســـتان را در کنـــار 
احتمال تأثیرگـــذاری ال‌نینو قرار دهیم.  مطالعات 
اقلیم‌شناسی نشـــان می‌دهد غرب و جنوب‌غرب 
ایـــران، دامنه‌هـــای زاگـــرس و اســـتان‌هایی مانند 
خوزستان، بوشهر، فارس، کهگیلویه و بویراحمد، 
چهارمحـــال و بختیـــاری و بخش‌هایـــی از ایـــام و 
لرســـتان می‌توانند در دوره‌های ال‌نینـــو تغییراتی 

در بارش نیمه ســـرد ســـال تجربـــه کنند.
 البتـــه ال‌نینـــو را نبایـــد بـــه معنای قطعـــی »بارش 
بیشـــتر« در همه مناطق و همه زمان‌ها دانســـت؛ 
مســـأله اصلـــی تغییر در الگـــوی بـــارش و احتمال 
افزایش رخدادهای شدید اســـت. برای کشاورزی، 

همیـــن تغییـــر می‌تواند تعیین‌کننده باشـــد.
 

ال‌نینو و خاطره سیلاب ۱۳۹۸
 یکـــی از مهم‌تریـــن نگرانی‌هـــا بـــرای خوزســـتان، 
تجربـــه ســـیلاب گســـترده ســـال ۱۳۹۸ اســـت؛ 
حادثـــه‌ای که خســـارت‌های ســـنگینی بـــه اراضی 
کشـــاورزی، زیرســـاخت‌ها و معیشـــت روســـتایی 
وارد کـــرد. امرالله کاظمی، مدیر بحـــران فرمانداری 
اهواز، با اشـــاره به احتمال تأثیر ال‌نینو بر شـــرایط 
جـــوی اســـتان، دربـــاره آســـیب‌پذیری کشـــاورزان 
گفته اســـت: »برای کشـــاورزی که ســـرمایه خود را 
با هزینه‌هـــای ســـنگین و انتظـــار طولانی‌مدت به 

دســـت می‌آورد، یـــک حادثه طبیعی نظیر ســـیل، 
تگـــرگ یـــا ســـرمازدگی تنها یـــک ضـــرر اقتصادی 
نیســـت بلکـــه تهدیـــدی جـــدی بـــرای معیشـــت 
خانواده‌هـــای روســـتایی و اســـتمرار تولیـــد در 
منطقه محســـوب می‌شـــود.« کاظمی همچنین با 
یادآوری پیامدهای سیلاب سال ۱۳۹۸، بر ضرورت 
جدی‌تـــر گرفتن اقدامات پیشـــگیرانه بـــا توجه به 
پیش‌بینـــی فعالیـــت ال‌نینـــو تأکید کـــرده و نقش 
ســـازمان جهاد کشـــاورزی در کاهش خسارت‌های 

احتمالی را حیاتی دانســـته اســـت.
 این هشـــدار اهمیت زیـــادی دارد، زیرا کشـــاورزی 
فقـــط یک فعالیت اقتصادی نیســـت و با اشـــتغال 
روســـتایی، درآمـــد خانوارهـــا، صنایـــع غذایـــی، 
حمل‌ونقـــل و امنیـــت غذایـــی کشـــور ارتبـــاط 

مســـتقیم دارد.
 

بارش سنگین روی زمین تشنه
 یکی از تناقض‌های مهم پیش‌ روی خوزســـتان این 
است که خشکســـالی و سیلاب می‌توانند همزمان 

بخشی از یک مسأله واحد باشند.
 پـــس از دوره‌هـــای خشکســـالی، خاک و پوشـــش 
گیاهـــی در برخـــی مناطـــق تـــوان جـــذب ســـریع 
حجـــم بـــالای آب را ندارنـــد. در چنین شـــرایطی، 
بارش شـــدید الزاماً بـــه معنای نفوذ بیشـــتر آب به 
زمین نیســـت و بخشـــی از آن می‌تواند به روان‌آب 
تبدیل شـــود. از ســـوی دیگـــر، بارش‌هـــای کوتاه و 
شـــدید ممکن اســـت فرصت کافی بـــرای نفوذ آب 
بـــه عمق خـــاک ایجاد نکننـــد. بنابرایـــن حتی اگر 
مجموع بارندگی افزایش پیدا کند، کشـــاورز لزوماً 

نمی‌توانـــد از تمام ایـــن آب بهره‌مند شـــود.
 بـــه همیـــن دلیل، بـــرای خوزســـتان مســـأله تنها 
»چقدر باران می‌بارد« نیســـت؛ بلکه باید پرســـید 
باران چـــه زمانی، با چه شـــدتی و در کجـــا می‌بارد 
و زیرســـاخت‌های کشـــاورزی تا چـــه انـــدازه برای 

مدیریـــت آن آماده‌اند؟
 

 ضرورت خروج تجهیزات کشاورزی 
از حریم رودخانه

 نمونه‌ای از ضرورت آمادگی پیشـــگیرانه را می‌توان 
در هشـــدار اخیـــر دربـــاره افزایـــش خروجی ســـد 

بالارود اندیمشـــک مشـــاهده کرد.
 بر اســـاس اعلام مســـئولان، خروجی ســـد بالارود 
از ســـاعت ۱۱ صبح شـــنبه یازدهم مهرماه تا سقف 
۵۰ مترمکعـــب بـــر ثانیه افزایـــش یافـــت. اقدامی 
کـــه برای مدیریت ســـیلاب ناشـــی از بارندگی‌های 

پیش‌بینی‌شـــده انجام شـــد.
 در همین راستا، به کشـــاورزان و دامداران هشدار 
داده شـــد کـــه ماشـــین‌آلات، ادوات و تجهیـــزات 
کشاورزی را از بســـتر و حریم رودخانه خارج کنند 
و دام و احشـــام را نیز به نقاط امـــن انتقال دهند.
ایـــن هشـــدار نشـــان می‌دهـــد کـــه مدیریـــت   
مخاطـــرات بارش تنهـــا به پیش‌بینی هواشناســـی 
محدود نیســـت و باید به تصمیم عملی در میدان 
تبدیل شـــود. در صورت افزایـــش دبی رودخانه‌ها، 
باقـــی ماندن ماشـــین‌آلات و تجهیزات کشـــاورزی 
در حریـــم رودخانه می‌تواند ســـرمایه تولیـــد را در 
معرض خطر قرار دهد؛ بنابراین اقدام پیشـــگیرانه 
چند ســـاعت پیش از وقوع حادثه، ممکن است از 

خســـارتی بســـیار بزرگ‌تر جلوگیری کند.
 

سپر بلای ال نینو
 اهمیـــت آمادگـــی بخـــش کشـــاورزی در برابـــر 
مشـــخص  بیشـــتر  زمانـــی  شـــدید  بارش‌هـــای 
می‌شـــود که جایگاه خوزستان در تولید محصولات 

کشـــاورزی کشـــور را در نظـــر بگیریـــم.
 جـــواد ســـلطانی کاظمـــی، رئیس ســـازمان جهاد 
کشـــاورزی خوزســـتان گفتـــه اســـت این اســـتان 
ســـالانه بیش از ۱۷میلیـــون تن انـــواع محصولات 
کشـــاورزی تولید می‌کند و در رتبه اول کشـــور قرار 
دارد. او همچنین با اشـــاره به سهم استان در تولید 
کالاهای اساســـی، بر نقـــش خوزســـتان در تأمین 

امنیـــت غذایی کشـــور تأکید کرده اســـت.
 بـــر ایـــن اســـاس، هـــر رخـــداد اقلیمی کـــه تولید 
کشاورزی خوزســـتان را مختل کند، صرفاً خسارت 
یک بهره‌بردار یا یک شهرســـتان نیست و می‌تواند 
بر زنجیـــره تولید، صنایـــع غذایـــی، حمل‌ونقل و 
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 در کنار بیمه، خوزســـتان نیازمند برنامه‌ای پیشـــگیرانه برای مدیریت کشاورزی در شرایط 
بارشی متفاوت است.

 تنظیم زمان کشـــت و برداشـــت بر اساس هشـــدارهای هواشناسی، پاکســـازی مسیرهای 
عبور آب، تقویت شبکه زهکشـــی، حفاظت از خاک، مقاوم‌سازی تأسیسات و آماده‌سازی 
ماشـــین‌آلات از جمله اقداماتی اســـت که می‌تواند خســـارت بارش‌های شـــدید را کاهش 
دهد. کاظمی نیز بر همین موضوع تأکید کرده و گفته اســـت کشـــاورزان در کنار بیمه باید 
»تنظیم دقیق زمان کشـــت و برداشـــت، توجه جدی به هشـــدارهای هواشناســـی، بهبود 

شـــرایط زهکشـــی، حفاظت از خاک و مقاوم‌سازی امکانات کشـــاورزی« را جدی بگیرند.
در واقع، کشـــاورزی خوزســـتان در شـــرایط جدید اقلیمی باید همزمان بـــرای دو وضعیت 
آماده باشـــد: زمانـــی که آب کم اســـت و زمانی کـــه آب در مدت کوتاهی بیـــش از ظرفیت 
جـــذب زمین وارد منطقه می‌شـــود.  ایـــن ضرورت با سیاســـت‌های مطرح‌شـــده در حوزه 
مدیریت آب کشـــاورزی نیز ارتبـــاط دارد. جعفر گوهرگانی، سرپرســـت معاونت آب و خاک 
وزارت جهاد کشـــاورزی، با اشـــاره به شـــرایط خشکســـالی و تغییرات اقلیمـــی، بر ضرورت 
تغییر رویه‌ها و الگوی کشـــت در خوزســـتان تأکید کرده و توسعه ســـامانه‌های نوین آبیاری 
را بـــرای افزایـــش بهـــره‌وری آب ضروری دانســـته اســـت. وی همچنین با اشـــاره به تجربه 
ســـامانه‌های آبیاری زیرســـطحی در نیشـــکر، بر حرکت به ســـمت کم‌آبیاری در این بخش 
تأکید کرده اســـت. این سیاســـت‌ها نشـــان می‌دهد آینده کشـــاورزی خوزســـتان صرفاً به 
افزایش سطح زیرکشت یا تأمین آب بیشـــتر وابسته نیست، بلکه باید به سمت بهره‌وری 
بیشـــتر آب، انتخاب محصولات متناسب با شـــرایط اقلیمی و کاهش آسیب‌پذیری در برابر 
نوســـانات آب‌وهوایی حرکت کند. یکی از حلقه‌های مهم در مدیریت مخاطرات اقلیمی، 

فاصله میان صدور هشـــدار و اقدام در مزرعه اســـت.
هشـــدار هواشناســـی زمانـــی ارزش واقعی پیـــدا می‌کند که کشـــاورز را با ارائـــه راهکارهای 
عملـــی در مزرعـــه مخاطب قرار دهـــد. آیا بایـــد زمان کشـــت را تغییر دهد؟ آیا برداشـــت 
محصـــول را جلو بینـــدازد؟ آیـــا ماشـــین‌آلات را از زمیـــن خارج کند؟ آیا مســـیر زهکشـــی 
مزرعه را پاکســـازی کند؟ یا اینکه بایـــد دام و تجهیزات خود را از حریـــم رودخانه دور کند؟
به همیـــن دلیل، ارتباط میان هواشناســـی، جهاد کشـــاورزی، مدیریت بحران، ســـازمان 
آب و بـــرق و تشـــکل‌های کشـــاورزی باید مســـتمر و عملیاتی باشـــد. خوزســـتان اکنون در 
آغـــاز فصـــل بارشـــی قـــرار دارد، بارش‌هایـــی که می‌تواننـــد بخشـــی از نیاز آبی اســـتان را 
تأمیـــن کنند و برای کشـــاورزی فرصت ایجاد کنند، اما در صورت وقوع رخدادهای شـــدید 
می‌توانند خســـارت‌زا نیز باشـــند. از این منظر، ال‌نینو را باید نه فقط یـــک پدیده اقلیمی، 
بلکه آزمونی برای آمادگی کشـــاورزی خوزســـتان دانســـت؛ آزمونی که نتیجه آن به کیفیت 
ع، پوشـــش بیمه‌ای و سرعت  هشـــدارها، آمادگی زیرســـاخت‌ها، وضعیت زهکشـــی مزار
تبدیل هشـــدارهای هواشناســـی به اقدام در مزرعه بســـتگی دارد.برای خوزستان، مسأله 
فقط »بارش بیشـــتر« نیســـت؛ مســـأله این اســـت که آب باران چگونه مدیریت شود تا از 
یـــک ســـو در زمین و منابع آبی ذخیره شـــود و از ســـوی دیگر به ســـیلاب و خســـارت برای 

تولیدکننده تبدیل نشـــود.

برش

ضرورت تغییر الگوی کشت

گزارش

گروه ایران زمین
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