
در تازه‌ترین 
پروژه هند  

یعنی مأموریت 
 »ShakthiSAT«

یعنی قرار است 
۱۲ هزار دختر 

از ۱۰۸ کشور 
در ساخت 

یک ماهواره 
مشارکت کنند؛ 
فضاپیمایی که 

در نهایت قرار 
است از خاک 

هند به فضا 
پرتاب شود

کننـــد؛ فضاپیمایی کـــه در نهایت قرار 
است از خاک هند به فضا پرتاب شود.

یک رکورد تازه در راه است
مأموریـــت »ShakthiSAT« به رهبری 
مجموعـــه Space Kidz India، بـــا 
هـــدف آمـــوزش عملـــی و مشـــارکت 
دختـــران جـــوان در فنـــاوری فضایی 
ح  ایـــن طـــر اســـت.  شـــکل گرفتـــه 
پس از پایان فـــاز دوم خـــود در هند، 
دختران و نمایندگانی از ۱۰۸ کشـــور را 
برای مشـــارکت در ســـاخت و توسعه 
یـــک ماهـــواره گرد هـــم آورده اســـت. 
براساس برنامه اعلام‌شده، این پروژه 
در نهایت بـــه پرتاب ماهـــواره از خاک 
هند با موشـــک »SSLV« منجر خواهد 
شـــد و برگزارکننـــدگان آن می‌گوینـــد 
هدف‌شـــان ثبت رکورد جهانـــی برای 
یک طرح فضایی کاملاً دخترانه است.

در ایـــن برنامـــه، آموزش تنهـــا به کلاس 

درس محدود نمی‌شود. شرکت‌کنندگان 
در فرآیندهـــای عملـــی با سیســـتم‌های 
فضاپیما، مهندسی ماهواره، سامانه‌های 
تأمیـــن بـــرق، ادغـــام محمولـــه و دیگر 
فناوری‌هـــای مرتبـــط بـــا مأموریت‌های 
فضایی آشنا می‌شوند. یکی از بخش‌های 
اصلی ایـــن برنامه نیـــز توســـعه و ادغام 
یک ماهـــواره مکعبـــی ۱۲U بـــه رهبری 
دانشـــجویان اســـت؛ ماهواره‌ای کوچک 
که برای حمل چندیـــن محموله علمی 
و فناورانه طراحی شـــده است. دختران 
شـــرکت‌کننده در بخش‌هـــای مختلف 
ســـاخت این فضاپیمـــا، از آماده‌ســـازی 
ســـاختار و مونتاژ مکانیکی و الکتریکی 
گرفته تا لحیم‌کاری پنل‌های خورشیدی، 
آماده‌سازی باس قدرت و ادغام محموله 
مشارکت می‌کنند. به این ترتیب، تجربه 
آنها از فضـــای نظـــری فراتر مـــی‌رود و با 
مراحل واقعی آماده‌سازی یک مأموریت 

فضایی پیوند می‌خورد.

از لتونی تا مصر
همـــکاری  بـــه  تنهـــا  »شاکتی‌ســـت« 
میان دختـــران محـــدود نمی‌شـــود و 
مجموعه‌ای از تیم‌ها و مؤسسات علمی 
و فناورانه از کشـــورهای مختلف را نیز 
کنار یکدیگر قرار داده است. تیم‌های 
مرتبط با محموله از کشورهایی مانند 
لتونی، مصر، آمریکا، برزیل، استرالیا، 
سوئیس، فیلیپین و هند در این برنامه 

حضور دارند.
همـــکاری بـــا مجموعه‌هایـــی ماننـــد 
آژانس فضایی مصر، دانشگاه آلابامای 
جنوبی، دانشگاه مک‌کواری استرالیا، 
دانشـــگاه هوافضای هند و شـــماری از 
مؤسسات و شرکت‌های فعال در حوزه 
فضا نیز در این پروژه پیش‌بینی شده 
اســـت. این همکاری‌ها وجـــه دیگری 
به پـــروژه داده‌اند؛ وجهی کـــه فراتر از 
ساخت یک فضاپیماســـت و بر ایجاد 
ارتباط میان دانشجویان، متخصصان 

و نهادهای علمی کشورهای مختلف 
تمرکز دارد.

چرا ۱۰۸ کشور؟
عدد ۱۰۸ در این پروژه صرفاً یک انتخاب 
آماری نیست. طراحان »شاکتی‌ست« 
آن را نمـــادی از یـــک نســـبت کیهانی 
می‌داننـــد و به نســـبت تقریبی فاصله 
خورشـــید و مـــاه از زمین با قطـــر آنها 
اشاره می‌کنند؛ نســـبتی که در توضیح 
هندسی امکان وقوع خورشیدگرفتگی 

کامل نیز مطرح می‌شود.
پشـــت ایـــن مأموریت، مســـأله دیگری 
نیز قـــرار دارد: حضور زنـــان در صنعت 
فضایـــی و حوزه‌هـــای علـــوم، فناوری، 
 .)STEM( ریاضیـــات  و  مهندســـی 
برگزارکنندگان »شاکتی‌ســـت« با اشاره 
به سهم پایین زنان در میان فضانوردانی 
که تاکنون به فضـــا رفته‌اند، بر ضرورت 
ایجاد فرصت‌های بیشتر برای دختران 
جوان تأکیـــد می‌کنند. پرورش نســـل 
آینده متخصصان و رهبران زن، آموزش 
عملی مهندسی ماهواره، ایجاد تیم‌های 
فرامرزی و شکل دادن به همکاری‌های 
علمی میان کشورها از دیگر اهداف این 

برنامه عنوان شده است.
اکنون فـــاز دوم این پـــروژه در هند به 
پایـــان رســـیده و گام بعـــدی، تکمیل 
ماهواره و آماده‌ســـازی آن برای پرتاب 
است. اگر برنامه طبق زمان‌بندی پیش 
بـــرود، ماهـــواره‌ای کـــه بخش‌هایی از 
ساخت آن با مشارکت دخترانی از ۱۰۸ 
کشور انجام شـــده، از خاک هند راهی 
فضا خواهد شـــد؛ مأموریتی که تلاش 
دارد آمـــوزش، همـــکاری بین‌المللی و 
حضور بیشـــتر زنان در فناوری فضایی 
را در یک پروژه واحد به هم پیوند بزند.

 در سال‌های اخیر هوش مصنوعی از یک فناوری 
تخصصی به یکی از مهم‌ترین زیرســـاخت‌های 
تحول اقتصادی و صنعتی تبدیل شـــده اســـت. 
اما پرسش اساسی این نیست که فناوری بعدی 
چیست، بلکه باید پرسید هوش مصنوعی با چه 
فناوری‌هایی همگرا خواهد شد و این همگرایی 
چه تغییری در ســـاختار صنعت و اقتصاد ایجاد 

خواهد کرد؟
 مرحله بعدی تحول فناوری نه ظهور یک فناوری 
واحد، بلکه شکل‌گیری منظومه‌ای از فناوری‌های 
به هم پیوسته است؛ منظومه‌ای که در آن هوش 
مصنوعی با روباتیک، حســـگرهای هوشـــمند، 
ارتباطات پیشـــرفته، رایانش کوانتومی، زیست 
فناوری، مواد پیشرفته و فناوری‌های نوین انرژی 
ترکیب می‌شـــود.  یکـــی از مهم‌تریـــن تحولات 
پیش رو‌ گذار از هوش مصنوعی مولد به هوش 
مصنوعی عامل محور اســـت. در ایـــن مرحله، 
سامانه هوشـــمند صرفاً پاســـخ تولید نمی‌کند، 
بلکـــه می‌تواند هـــدف دریافت کند، مســـأله را 
به مجموعـــه‌ای از اقدامات تقســـیم کند، داده 
جمع‌آوری کنـــد، تصمیـــم بگیـــرد، از ابزارهای 
مختلف اســـتفاده کند و نتیجـــه اقدامات خود 
را ارزیابـــی و اصلاح کند.  اما بـــرای آن که چنین 
هوشـــی بتواند در جهان واقعی اثرگذار باشـــد، 
به حواس و بدن نیاز دارد. اینجاست که مفهوم 
هوش مصنوعـــی فیزیکی یعنـــی ترکیب هوش 
مصنوعی با حسگرها، روبات‌ها، تجهیزات خودکار 

و سامانه‌های کنترل اهمیت پیدا می‌کند.
در کارخانـــه آینـــده، ایـــن فناوری‌هـــا می‌توانند 
یک چرخه بســـته ایجاد کنند: »انـــدازه گیری، 
انتقال داده، تحلیـــل، تصمیم‌گیـــری، اقدام و 
دریافت بازخـــورد«. چنین چرخـــه‌ای، صنعت 
را از اتوماسیون سنتی به ســـمت خودمختاری 
هدایت می‌کند. ماشـــین‌ها نه تنها دستورات از 
پیش تعیین شده را اجرا می‌کنند، بلکه با تحلیل 
شرایط، عملکرد خود را تا حدی تطبیق می‌دهند.

این تحول برای صنعت ایران اهمیت ویژه‌ای دارد. 
در حوزه تولید، ترکیب هوش مصنوعی، روباتیک 
و دوقلوی دیجیتال می‌تواند امکان شبیه‌سازی 
خطوط تولیـــد، پیش‌بینی خرابـــی تجهیزات، 
کاهش مصرف انرژی و بهینه‌ســـازی فرآیندها را 

فراهم کند. در کشاورزی نیز ترکیب حسگرها، 
تصاویر ماهواره‌ای و پهپادی، سامانه‌های تصمیم 
یار و تجهیزات خودکار، می‌تواند کشاورزی دقیق 
را به ســـمت کشـــاورزی خودمختار سوق دهد؛ 
کشـــاورزی‌ای که در آن تصمیم‌گیـــری بر مبنای 

داده‌های واقعی و لحظه‌ای انجام می‌شود.
در افق بلندمدت، رایانش کوانتومی نیز می‌تواند 
معماری محاســـبات را در برخی مسائل متحول 
کند؛ هرچنـــد هنوز فاصله قابـــل توجهی میان 
ظرفیت‌هـــای آزمایشـــگاهی و کاربرد گســـترده 
صنعتی وجود دارد. همزمان، زیســـت فناوری و 
زیست شناسی مصنوعی در حال نزدیک‌تر شدن 
به علوم محاسباتی هســـتند. تحلیل داده‌های 
زیستی با کمک هوش مصنوعی می‌تواند مسیر 
کشف دارو، طراحی مواد زیســـتی و فرآیندهای 
تولید را تغییر دهد. در نتیجه، مرزهای میان علوم 
کامپیوتر، مهندسی، زیست شناسی و شیمی نیز 
بیش از گذشته در حال کمرنگ شدن است. در 
کنار همه این تحولات، انرژی به یک زیرساخت 
تعیین کننده تبدیل خواهد شد. توسعه مراکز 

داده، سامانه‌های محاســـباتی و روباتیک بدون 
انرژی پایـــدار و زیرســـاخت مناســـب مدیریت 

مصرف، امکان‌پذیر نیست.
برای ایران، مسأله اصلی صرفاً شناخت فناوری‌های 
آینده نیست بلکه ســـاختن ظرفیت برای توسعه 
و به کارگیری آنهاســـت تا سرمایه انســـانی، داده، 
زیرســـاخت محاســـباتی، ســـرمایه‌گذاری، بازار، 
دانشگاه و صنعت در یک زنجیره ارزش به یکدیگر 
متصل شوند. از این منظر، آینده فناوری اطلاعات 
دیگر در مرزهای سنتی این حوزه تعریف نمی‌شود. 
فناوری اطلاعات در حال تبدیل شـــدن به لایه‌ای 
هوشـــمند در قلب صنعـــت، کشـــاورزی، انرژی، 

سلامت و حمل‌و‌نقل است.
 بنابراین، پس از هوش مصنوعـــی، وارد دوره‌ای 
می‌شویم که همگرایی فناوری‌ها مرز میان جهان 
دیجیتال و جهان فیزیکی را دگرگون خواهد کرد. 
برای ایران نیـــز فرصت اصلی، نـــه صرفاً مصرف 
این فناوری‌ها، بلکه تبدیل مسائل واقعی کشور 
به میدان توسعه فناوری اســـت. آینده در محل 
اتصال فناوری‌ها ساخته می‌شـــود، نه با تکیه بر 

یک فناوری منفرد.

هند با یک پروژه ساخت ماهواره، دختران ۱۰۸ کشور را گردهم آورده است

جهان بعد از هوش مصنوعی چگونه ساخته می‌شود؟۱۲ هزار رویای دخترانه در مسیر فتح فضا

تولید ۱۴ بازی در حوزه مقاومت
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علم و فناوری

میترا جلیلی
دبیر گروه علم و فناوری

گزارش

حمید بهنگار
رئیس انجمن فناوری اطلاعات

و ارتباطات استان تهران

یادداشت

معاون راهبـــردی بنیاد ملی بازی‌هـــای رایانه‌ای از ادامه 
روند تولید 14 بازی در حوزه مقاومت از ســـال گذشـــته 

تاکنون خبر داد.
محمدصادق افراسیابی یادآور شـــد:»بخش عمده‌ای از 
این بازی‌ها بر اســـاس اولین رویداد ملی »سرمایه‌گذاری 
برای تولید بازی‌های رایانه‌ای حوزه مقاومت« شناســـایی 
شـــدند که ســـال گذشـــته به همت بنیاد ملی بازی‌های 
رایانه‌ای در استان اصفهان برگزار شد.« به گفته او، بیشتر 
طرح‌ها، استودیوها و تیم‌های منتخب تولید بازی حاضر 
در ایـــن رویداد، از ســـوی نهادهای عضو کارگـــروه برنامه 

هفتم پیشرفت در حوزه بازی‌های رایانه‌ای مورد حمایت 
قرار گرفتند. افراســـیابی در ادامه توضیـــح داد:»کانون 
پرورش فکری کودکان و نوجوانان از ســـاخت بازی‌های 
»شـــاهین وعده صادق2«، »جنگ رمضان«، »ســـارا« و 
»محافظان جزیره« حمایت کرده است.« به گفته او، در 
این مسیر معاونت علمی، فناوری و اقتصاد دانش‌بنیان 
ریاست‌جمهوری نیز حامی بازی »عملیات انهدام؛ نسخه 
تلفن همـــراه« بـــوده و بازی‌های »آوردگاه« و»ســـرزمین 
دلیران« هـــم مـــورد حمایت مرکـــز تولیـــدات کودک و 
نوجوان سازمان صدا‌وســـیمای جمهوری اسلامی ایران 

قرار گرفته است.
معاون راهبـــردی بنیاد ملـــی بازی‌هـــای رایانـــه‌ای از »در 
جســـت‌وجوی حقیقت«، »مالک«، »مهـــران«، »ورناوا«، 
»نگهبانان هرمز« و»سجیل« نیز به‌عنوان بازی‌هایی یاد کرد 

که مورد حمایت مجتمع و کارخانه صنایع سرگرمی »مهوا« 
به‌عنوان یکی از اعضای کارگروه برنامه هفتم پیشرفت در 
حوزه بازی‌های رایانه‌ای قرار گرفته اســـت. او البته یادآور 
شـــد:»بازی »نبرد نامداران« که به‌عنوان بازی برتر اولین 
رویداد ملی »سرمایه‌گذاری برای تولید بازی‌های رایانه‌ای 
حوزه مقاومت« معرفی شـــد هم قرار بـــود مورد حمایت 
کانون پرورش فکری کودکان و نوجوانان قرار بگیرد ولی 
با توجه به اینکه مراحل تولید این بازی در زمستان 1404 
به پایان رسید و در فروشگاه‌های مجازی عرضه شد، کانون 

از پذیرش سرمایه‌گذاری خودداری کرد.«

رقابت فنـــاوری از زمین فراتـــر رفته و 
قدرت‌های جهان حـــالا در تلاش‌اند 
جایـــگاه خود را در فضـــا تثبیت کنند. 
در کنـــار آمریکا و چین، هنـــد نیز طی 
دهه‌های گذشـــته به یکی از بازیگران 
مهم عرصه فضایی تبدیل شده است؛ 
کشـــوری که عـــاوه بـــر بیـــش از نیم 
قـــرن تمرکز بـــر خودکفایـــی و نوآوری 
در مهندســـی فضا، در سال‌های اخیر 
گســـترش حضور زنـــان در این عرصه 
را نیز دنبال کرده اســـت. در تازه‌ترین 
Shakthi� »پروژه هند یعنی مأموریت» 
SAT«، قرار است ۱۲ هزار دختر از ۱۰۸ 
کشور در ساخت یک ماهواره مشارکت 


