
بود کـــه در پایان خرداد امســـال بـــه ۳۷.۵ 
درصد رسیده اســـت. سهم بخش کشاورزی 
نیـــز از ۱۳.۳ درصـــد بـــه ۱۲.۵ درصد کاهش 
یافتـــه اســـت.  در مقابـــل، ســـهم مصـــرف 
خانگی از ۲۹.۵ درصد در پایان خرداد ســـال 
گذشـــته بـــه ۳۱.۸ درصـــد در پایـــان خرداد 
امســـال رســـیده؛ یعنـــی ۲.۳ واحـــد درصد 
افزایـــش یافته اســـت.  البته کاهش ســـهم 
صنعت و کشـــاورزی از کل مصـــرف، لزوماً به 
معنـــی کاهش قطعی مصـــرف این دو بخش 
نیســـت و می‌تواند ناشـــی از رشـــد سریع‌تر 
مصرف خانگی باشـــد. اما آمار فروش برق، 
نشـــانه‌های روشن‌تری از فشـــار واردشده بر 

بخش‌هـــای مولـــد ارائـــه می‌دهد. 
فروش بـــرق به صنعـــت از ۲۸ هـــزار و ۳۱۷ 
میلیـــون کیلووات‌ســـاعت در پایـــان خرداد 
ســـال گذشـــته، به ۲۶ هـــزار و ۳۴۰ میلیون 
کیلووات‌ســـاعت در مدت مشـــابه امســـال 
کاهـــش یافتـــه اســـت؛ افتـــی نزدیـــک به ۷ 
درصـــد. فـــروش برق بـــه بخش کشـــاورزی 
نیـــز از ۹۵۶۶ میلیـــون کیلووات‌ســـاعت به 
۸۷۹۹ میلیون کیلووات‌ســـاعت رسیده که 
کاهش حدود ۸ درصدی را نشـــان می‌دهد. 
جمـــع فـــروش بـــرق نیـــز از ۷۲ هـــزار و ۷۰ 
میلیـــون کیلووات‌ســـاعت در پایـــان خرداد 
ســـال گذشـــته، به ۷۰ هـــزار و ۳۱۴ میلیون 
کیلووات‌ســـاعت در پایـــان خرداد امســـال 
کاهـــش یافته اســـت. ایـــن رونـــد می‌تواند 
نشـــانه‌ای از اثـــر محدودیت‌هـــای شـــبکه و 
مدیریـــت بـــار بـــر مصرف‌کنندگان باشـــد؛ 
هرچند برای نســـبت‌دادن تمام این کاهش 
بـــه ناترازی، بایـــد داده‌های تولیـــد صنعتی، 
محدودیت‌هـــای اعمال‌شـــده و تغییـــرات 

فصلـــی مصرف نیز بررســـی شـــود.

مصرف خانگی بالا رفت
مهم‌تریـــن بخـــش آمارهـــای وزارت نیـــرو، 
بـــه پروژه‌های انتقـــال و فوق‌توزیـــع مربوط 
می‌شود. این آمارها نشـــان می‌دهد افزایش 
نیروگاه‌ها بدون تکمیل خطوط و پســـت‌ها، 

نمی‌تواند مســـأله ناتـــرازی را حل کند.
برای عبور از پیک ســـال ۱۴۰۵، احداث ۲۲۸۹ 
کیلومترمـــدار خـــط انتقـــال و فوق‌توزیع در 
برنامه قـــرار گرفته بود، اما تـــا ۱۹ تیرماه تنها 
۴۷۹ کیلومترمـــدار بـــه بهره‌برداری رســـیده 
اســـت. بـــه ایـــن ترتیـــب، حـــدود ۲۱ درصد 
برنامه احداث خطوط محقق شـــده اســـت.
لـــت  و کیلو  ۴ ۰ ۰ ط  خطـــو ر  د ضعیـــت  و
نگران‌کننده‌تر اســـت. از ۷۸۷ کیلومترمدار 
برنامه‌ریزی‌شـــده برای این بخـــش، تنها ۳۹ 
کیلومترمدار اجرا شـــده است؛ یعنی نزدیک 

بـــه ۵ درصـــد هدف تعیین‌شـــده.
در توسعه پست‌ها نیز از برنامه ۱۱ هزار و ۳۴۰ 
مگاولت‌آمپـــری، تنهـــا ۲۸۴۵ مگاولت‌آمپـــر 
محقق شـــده که معـــادل حـــدود ۲۵ درصد 
برنامـــه اســـت. ایـــن ارقـــام تأکیـــد می‌کند 
ناترازی بـــرق را نبایـــد فقط بـــا فاصله میان 
تولیـــد و مصـــرف ســـنجید. ممکـــن اســـت 
نیروگاه جدیـــد وارد مدار شـــود، اما اگر خط 
انتقال و پســـت متناسب با آن تکمیل نشده 
باشـــد، برق تولیدشـــده نمی‌تواند به‌موقع و 
با پایـــداری کافی به مراکز مصرف برســـد. به 
بیان دیگر، گلوگاه برق ایران فقط در نیروگاه 
نیست؛ در شـــبکه انتقال، پست‌های برق و 
مدیریت تقاضا نیز باید جســـت‌وجو شـــود.

عبور از ناترازی چگونه ممکن است؟
آمارهـــای امســـال نشـــان می‌دهـــد افزایش 
ظرفیـــت نیروگاهی ضروری اســـت، اما کافی 

نیســـت. برای کاهـــش پایدار ناتـــرازی، چند 
مســـیر بایـــد به‌طور هم‌زمـــان دنبال شـــود: 
توســـعه نیروگاه‌های جدید، تقویت خطوط 
انتقـــال و پســـت‌ها، کاهش تلفات شـــبکه، 
افزایـــش بهـــره‌وری نیروگاه‌هـــای موجـــود، 
توســـعه تجدیدپذیرها همراه با ذخیره‌سازی 

و مدیریـــت مصرف در ســـاعات اوج.
تجدیدپذیرها می‌توانند ســـهم بیشـــتری در 
تأمیـــن برق کشـــور داشـــته باشـــند، اما این 
اتفاق با رشـــد مقطعی ظرفیت جدید محقق 
نمی‌شـــود. در مقابل، نیروگاه‌هـــای حرارتی 
نیـــز در کوتاه‌مدت همچنـــان نقش محوری 
خود را حفـــظ خواهند کرد؛ بنابراین افزایش 
راندمـــان، تأمیـــن پایدار ســـوخت و تکمیل 
واحدهای سیکل ترکیبی، همچنان بخشی 

از واقعیـــت صنعت برق ایران اســـت.
مســـأله اصلـــی این اســـت که سیاســـتگذار 
برق، میان تولیـــد، انتقال و مصـــرف تعادل 
برقرار کند. اگر توســـعه نیروگاه‌ها از شـــبکه 
جلـــو بزنـــد، بـــرق تولیدشـــده به‌موقـــع به 
مصـــرف  اگـــر  نمی‌رســـد؛  مصرف‌کننـــده 
مدیریت نشـــود، هر ظرفیت جدیدی خیلی 
زود در اوج تابســـتان مصرف خواهد شـــد و 
اگـــر ســـرمایه‌گذاری در تجدیدپذیرها بدون 
زیرساخت پشـــتیبان انجام شـــود، اثر آن در 

مقیاس شـــبکه محـــدود می‌ماند.
در نتیجـــه، ناترازی برق را نمی‌تـــوان فقط با 
عدد ظرفیـــت جدید توضیح داد یا حل کرد. 
راه‌حل، مجموعه‌ای از تصمیم‌های همزمان 
در نیروگاه، شـــبکه و ســـمت مصرف است؛ 
تصمیم‌هایـــی کـــه نتیجه آنها نه در مراســـم 
افتتـــاح، بلکه در تابســـتان‌های آینـــده و در 
ع  پایـــداری برق خانه‌هـــا، کارخانه‌هـــا و مزار

مشـــخص خواهد شد.

با ورود بیش 
از ۷۶۰ مگاوات 
ظرفیت جدید 

تجدیدپذیر 
به مدار در 

ماه‌های اول 
سال ۱۴۰۵، 

انرژی‌های پاک 
برای اولین‌بار 

سهمی بیش از 
نیمی از توسعه 

تازه نیروگاهی 
کشور را به 

خود اختصاص 
دادند

بیش از نیمی از ظرفیت جدید امسال از انرژی‌های پاک تأمین شد

 

بـــا ورود بیـــش از ۷۶۰ مـــگاوات ظرفیـــت 
جدیـــد تجدیدپذیـــر بـــه مـــدار در ماه‌های 
اول ســـال ۱۴۰۵، انرژی‌هـــای پـــاک بـــرای 
اولین‌بار ســـهمی بیـــش از نیمی از توســـعه 
تـــازه نیروگاهی کشـــور را به خـــود اختصاص 
دادنـــد. این روند، در کنـــار افزایش ظرفیت 
نیروگاه‌هـــای حرارتـــی، نشـــانه‌ای از تغییـــر 
مســـیر توســـعه صنعـــت بـــرق بـــه ســـمت 
تنوع‌بخشـــی در تولید و کاهش وابســـتگی 

شـــبکه به ســـوخت‌های فســـیلی اســـت.
 اما افزایش ظرفیـــت تولید، بویژه در بخش 
تجدیدپذیرهـــا، به‌تنهایی به معنـــای پایان 
ناتـــرازی بـــرق نیســـت. بررســـی داده‌هـــای 
منتشرشـــده از ســـوی معاونـــت تحقیقـــات 
و منابع انســـانی دفتـــر فنـــاوری اطلاعات و 
نظارت بر امنیت فضـــای مجازی وزارت نیرو 
نشـــان می‌دهد ریشـــه ایـــن مســـأله فراتر از 
کمبود نیروگاه اســـت؛ از وابســـتگی تاریخی 
بـــه ســـوخت‌های فســـیلی و محدودیـــت 
توســـعه شـــبکه انتقال تـــا عقب‌ماندگی در 
احـــداث پســـت‌ها، رشـــد مصـــرف خانگی 
در فصـــل گـــرم و دشـــواری رســـاندن بـــرق 
تولیدشـــده بـــه محـــل مصـــرف، همگی در 
شـــکل‌گیری شـــکاف عرضـــه و تقاضا نقش 

دارند.

ستون اصلی سبد برق کشور 
ترکیـــب ظرفیـــت نصب‌شـــده نیروگاهـــی 
کشـــور نشـــان می‌دهد نیروگاه‌های حرارتی 
همچنان ســـهم غالـــب را در اختیـــار دارند. 
نیروگاه‌هـــای ســـیکل ترکیبی با ســـهم ۳۸ 
درصدی، بزرگ‌ترین بخش ســـبد نیروگاهی 
را تشـــکیل می‌دهند. پس از آن نیروگاه‌های 
گازی بـــا ۲۵ درصـــد و نیروگاه‌هـــای بخاری با 
۱۶ درصـــد قـــرار گرفته‌اند.  به ایـــن ترتیب، 
ســـه گـــروه اصلـــی نیروگاه‌هـــای حرارتی در 
مجمـــوع ۷۹ درصـــد ظرفیـــت نصب‌شـــده 

کشـــور را در اختیـــار دارنـــد؛ یعنـــی نزدیک 
بـــه چهـــار پنجـــم تـــوان نیروگاهـــی ایـــران 
همچنان بـــه منابع حرارتی و ســـوخت‌های 
فســـیلی وابســـته اســـت.  در مقابل، سهم 
نیروگاه‌هـــای برق‌آبـــی ۱۲ درصـــد و نیـــروگاه 
اتمی حدود یک درصد اعلام شـــده اســـت. 
مجموعـــه نیروگاه‌های تجدیدپذیـــر و تولید 
پراکنـــده نیـــز حـــدود ۸ درصـــد از ظرفیت 
نصب‌شـــده را تشـــکیل می‌دهد. البته باید 
در خوانش این رقم دقت کرد؛ زیرا بخشـــی 
از تولید پراکنده، از جمله مولدهای دیزلی، 
تجدیدپذیـــر به شـــمار نمـــی‌رود. بنابراین، 
سهم واقعی خورشیدی، بادی و دیگر منابع 
پـــاک از کل ظرفیـــت نصب‌شـــده، کمتـــر از 
این عدد ترکیبی اســـت.  این آمارها نشـــان 
می‌دهـــد بـــا وجـــود توســـعه نیروگاه‌هـــای 
تجدیدپذیـــر در ســـال‌های اخیر، ســـاختار 
برق ایـــران هنـــوز از نظـــر تولیـــد و پایداری 
شـــبکه، بـــه نیروگاه‌هـــای حرارتی وابســـته 
است. این وابســـتگی در دوره اوج مصرف و 
همچنیـــن در ماه‌هایی که تأمین ســـوخت 
نیروگاه‌هـــا بـــا محدودیت روبه‌رو می‌شـــود، 

اهمیت بیشـــتری پیـــدا می‌کند.

تجدیدپذیرها در توسعه جدید جلو 
آمده‌اند 

با این حال، روند توســـعه جدیـــد نیروگاهی 
دارد.  متفاوتـــی  تصویـــر   ۱۴۰۵ ســـال  در 
تـــا ۲۴ تیرمـــاه امســـال، مجمـــوع ظرفیـــت 
افزوده‌شـــده بـــه شـــبکه بـــه حـــدود ۱۳۵۹ 
مـــگاوات رســـیده کـــه از ایـــن رقـــم، ۷۶۰.۶ 
تجدیدپذیـــر  نیروگاه‌هـــای  بـــه  مـــگاوات 
اختصـــاص داشـــته اســـت. به بیـــان دیگر، 
حـــدود ۵۵.۹ درصـــد از ظرفیـــت جدیـــد 
واردشـــده بـــه مـــدار در ایـــن دوره، از محل 

تجدیدپذیرهـــا تأمیـــن شـــده اســـت. 
مســـیر  می‌دهـــد  نشـــان  نســـبت،  یـــن  ا
ســـرمایه‌گذاری جدید نســـبت به ســـاختار 
تاریخی شـــبکه تغییر کـــرده و تجدیدپذیرها 
در پروژه‌هـــای جدیـــد، ســـهمی پررنگ‌تـــر 
از گذشـــته گرفته‌انـــد. امـــا این رشـــد، هنوز 
بـــرای تغییر ترکیـــب کلی تولید برق کشـــور 
کافی نیســـت؛ زیرا حجم انباشـــته ظرفیت 
نیروگاه‌های حرارتی بســـیار بزرگ‌تر اســـت و 

تجدیدپذیرهـــا نیز برای اثرگـــذاری پایدارتر، 
به توسعه شبکه، ذخیره‌ســـازها و تجهیزات 
کنتـــرل هوشـــمند نیـــاز دارنـــد.  در همین 
دوره، ۵۸۷ مـــگاوات ظرفیـــت جدید نیز در 
نیروگاه‌هـــای گازی و ســـیکل ترکیبی ایجاد 
شـــده اســـت. در بخش نیروگاه‌هـــای گازی، 
ســـه واحـــد نیـــروگاه نکا بـــا مجمـــوع ۱۸۳ 
مـــگاوات، نیروگاه خاتون‌آباد بـــا ۴۲ مگاوات 
و نیـــروگاه گازی متوســـط ری بـــا ۴۲ مگاوات 
وارد مـــدار شـــده‌اند. مجمـــوع ظرفیت این 
واحدهـــا به ۲۶۷ مـــگاوات می‌رســـد؛ رقمی 
معـــادل نزدیک بـــه یک‌پنجـــم کل افزایش 
ظرفیـــت نیروگاهی ثبت‌شـــده در این دوره.
 در بخـــش ســـیکل ترکیبـــی نیـــز دو واحد 
عســـلویه و بعثت پارس جنوبـــی با مجموع 

ظرفیـــت ۳۲۰ مـــگاوات بـــه شـــبکه اضافـــه 
شـــده‌اند. این میزان، حـــدود ۲۳.۵ درصد 
از کل ظرفیـــت جدید را تشـــکیل می‌دهد. 
بنابراین، حتـــی در دوره‌ای که تجدیدپذیرها 
سهم بیشـــتری از توســـعه جدید گرفته‌اند، 
نیروگاه‌هـــای حرارتـــی، بویـــژه واحدهـــای 
ســـیکل ترکیبی با راندمان بالاتر، همچنان 
بخـــش مهمـــی از برنامـــه توســـعه بـــرق را 

می‌دهند. تشـــکیل 

گلوگاه اصلی، مسیر انتقال برق است
 در ســـمت مصـــرف نیـــز داده‌هـــا از تغییـــر 
ترکیـــب مصرف بـــرق حکایت دارد. ســـهم 
بخـــش صنعـــت از مصرف بـــرق کشـــور در 
پایـــان خـــرداد ســـال گذشـــته ۳۹.۳ درصد 
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وضعیت برق در تابستان ۱۴۰۵

برداشت اصلیوضعیت بر اساس آمار وزارت نیرو محور 

ترکیب ظرفیت 

نصب‌شده 

نزدیک به چهار پنجم ظرفیت 

نصب‌شده در اختیار نیروگاه‌های 

حرارتی است 

وابستگی ساختاری شبکه به 

سوخت‌های فسیلی همچنان بالاست

توسعه ظرفیت جدید 

بیش از نیمی از ظرفیت جدید 

افزوده‌شده به تجدیدپذیرها اختصاص 

یافته است 

مسیر توسعه جدید به سمت انرژی 

پاک حرکت کرده، اما هنوز ترکیب 

تاریخی شبکه را تغییر نداده است

نقش نیروگاه‌های 

حرارتی در پیک 

بخش عمده توان عملی در زمان اوج 

مصرف از نیروگاه‌های حرارتی تأمین 

می‌شود 

حرارتی‌ها همچنان تکیه‌گاه اصلی 

پایداری شبکه هستند

خطوط انتقال 
حدود ۲۱ درصد از برنامه احداث 

خطوط تا میانه تیر محقق شده است 

کمبود خط انتقال می‌تواند مانع 

بهره‌برداری کامل از ظرفیت تولید 

شود

پست‌های برق 
حدود یک‌چهارم برنامه توسعه پست‌ها 

عملیاتی شده است 

گلوگاه شبکه فقط تولید نیست؛ 

پست‌ها نیز نیازمند سرمایه‌گذاری 

فوری‌اند

مصرف برق 

سهم مصرف خانگی افزایش و سهم 

صنعت و کشاورزی از کل مصرف کاهش 

یافته است 

فشار پیک تابستان بیشتر شده و 

مدیریت تقاضا اهمیت بالاتری پیدا 

کرده است

فروش برق به بخش 

مولد 

فروش برق به صنعت و کشاورزی 

نسبت به سال قبل کاهش داشته 

است 

می‌تواند نشانه‌ای از اثر محدودیت 

برق بر فعالیت‌های اقتصادی باشد

مسیر پیشنهادی 

توسعه تولید، شبکه انتقال، 

ذخیره‌سازی و مدیریت مصرف باید 

هم‌زمان دنبال شود 

افزایش ظرفیت اسمی نیروگاهی 

به‌تنهایی ناترازی را برطرف نمی‌کند

حدیث حدادی

گروه اقتصادی

گزارش


