
تجمیع‌کننده‌هــا  واقــع،  در  می‌کننــد.  فراهــم  بــرق 
منابــع کوچــک و پراکنــده را بــه یــک نیــروگاه مجــازی 
کــه  می‌کننــد  تبدیــل   )Virtual Power Plant(
بــرق  بــازار  بــزرگ در  نیــروگاه  یــک  می‌توانــد ماننــد 
نمونــه  کنــد.  فعالیــت  جانبــی  خدمــات  بــازار  یــا 
موفــق ایــن مــدل را می‌تــوان در شــرکت آمریکایــی 
حــدود  بــا  شــرکت  ایــن  کــرد.  مشــاهده   Sunrun
۸۰۰ هــزار مشــترک و بیــش از ۵.۷ گیــگاوات ظرفیــت 
تجمیع‌کننــدگان  بزرگ‌تریــن  از  یکــی  نصب‌شــده، 

مــی‌رود. به‌شــمار  جهــان  خانگــی  خورشــیدی 
قــرارداد  و  اجــاره  مدل‌هــای  طریــق  از   Sunrun
خریــد بــرق، هزینــه اولیــه نصــب را بــرای مشــترکان 
ســامانه  هــزاران  حــال  عیــن  در  و  کــرده  حــذف 
خورشــیدی و باتــری خانگــی را در قالــب نیروگاه‌هــای 
بیــش   ۲۰۲۴ ســال  در  می‌کنــد.  مدیریــت  مجــازی 
برنامه‌هــای  در  شــرکت  ایــن  مشــترک  هــزار   ۲۰ از 
نیــروگاه مجــازی مشــارکت داشــتند و در زمان‌هــای 

اوج مصــرف، حــدود ۸۰ مــگاوات ظرفیــت لحظــه‌ای 
در اختیــار شــبکه بــرق قــرار دادنــد.

 Next Kraftwerke در اروپــا نیــز شــرکت آلمانــی
تجمیع‌کننــده  نمونه‌هــای  موفق‌تریــن  از  یکــی 
ــوان  ــه از آن به‌عن ــرکت ک ــن ش ــود. ای ــوب می‌ش محس
مجــازی  نیــروگاه  اپراتورهــای  بزرگ‌تریــن  از  یکــی 
اروپــا یــاد می‌شــود، بیــش از ۱۵ هــزار واحــد تولیــد 
ظرفیتــی  و  کــرده  تجمیــع  را  پراکنــده  مصــرف  و 
ایــن  می‌کنــد.  مدیریــت  را  گیــگاوات   ۱۰ از  بیــش 
شــرکت بــا اتصــال نیروگاه‌هــای خورشــیدی، بــادی، 
بارهــای  و  ذخیره‌ســازی  ســامانه‌های  زیســت‌توده، 
ــور  ــکان حض ــد، ام ــرم واح ــک پلتف ــه ی ــر ب انعطاف‌پذی
ــی  ــات جانب ــازار خدم ــرق و ب ــازار ب ــع را در ب ــن مناب ای
فراهــم کــرده اســت. تجربــه آلمــان نشــان می‌دهــد 
ــه صرفــاً در تولیــد  کــه ارزش واقعــی منابــع پراکنــده ن
بهره‌بــرداری  و  مدیریــت  امــکان  در  بلکــه  بــرق، 

تجمیعــی آنهــا در ســطح شــبکه نهفتــه اســت.

می‌دهــد  نشــان  پیشــرو  کشــورهای  تجربــه   
پشــت‌بامی  خورشــیدی  نیروگاه‌هــای  توســعه  کــه 
بــرق  تولیــد  بــرای  حمایتــی  سیاســت  یــک  تنهــا 
از راهبــرد  ایــن مــدل بخشــی  تجدیدپذیــر نیســت. 
ــاب‌آوری  ــش ت ــبکه، افزای ــای ش ــش هزینه‌ه کلان کاه
انــرژی  امنیــت  ارتقــای  و  انــرژی  زیرســاخت‌های 
اســت.  همچنیــن ایــن تجربــه ثابــت کــرده اســت کــه 
توســعه گســترده ایــن نیروگاه‌هــا بــدون شــکل‌گیری 
نهادهــای تجمیع‌کننــده و نیروگاه‌هــای مجــازی، بــه 
ــبکه  ــر ش ــاز ب ــورد نی ــذاری م ــادی و اثرگ ــاس اقتص مقی
دســت نخواهــد یافــت. از ایــن رو، بســیاری از کشــورها 
ــیدی  ــای خورش ــب پنل‌ه ــت از نص ــا حمای ــان ب هم‌زم
ــادی لازم  ــی و اقتص ــای حقوق ــت‌بامی، چارچوب‌ه پش
آنهــا  مشــارکت  و  تجمیع‌کننده‌هــا  فعالیــت  بــرای 
ــه  ــردی ک ــز توســعه داده‌انــد؛ رویک ــرق را نی ــازار ب در ب
در  انــرژی  ارکان‌گــذار  مهمتریــن  از  یکــی  بــه  امــروز 

جهــان تبدیــل شــده اســت.

تجربه کشورهای پیشرو 
نشان می‌دهد که توسعه 
نیروگاه‌های خورشیدی 

پشت‌بامی تنها یک 
سیاست حمایتی برای 
تولید برق تجدیدپذیر 

نیست. این مدل 
بخشی از راهبرد کلان 

کاهش هزینه‌های 
شبکه، افزایش تاب‌آوری 

زیرساخت‌های انرژی 
و ارتقای امنیت انرژی 

است
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