
افزایــش  و  بــرق  بــازار  تعمیــق  قیمت‌هــا،  تدریجــی 
کارایــی شــبکه اســت.

رشــد  ماننــد  عواملــی  بــه  نیــز  ناتــرازی  شــدت   
ــت  ــی، ظرفی ــت صنعت‌زدای ــی، وضعی ــای خانگ تقاض
از  ناشــی  عملیاتــی  محدودیت‌هــای  و  نیروگاهــی 
فرســودگی تجهیــزات و وابســتگی تولیــد تجدیدپذیــر 

بــه شــرایط جــوی بســتگی دارد.
گفتــه  بــه  ســناریونگاری  شــرایطی،  چنیــن  در 
تدوین‌کننــدگان گــزارش، ابــزار مفیــدی بــرای ترســیم 
زنجیــره وقایــع احتمالــی و تحلیــل پیامدهــای آنهــا بــر 
صنایــع، به‌ویــژه صنایــع ســبک و بنگاه‌هــای کوچــک 
ســناریوی  دو  اســاس،  ایــن  بــر  اســت.  متوســط  و 
»مدیریــت ناتــرازی بــا فشــار بــه صنایــع« و »تعــادل 
 ۱۴۰۵ ســال  بــرای  مدیریــت«  قابــل  امــا  شــکننده 

ترســیم شــده اســت.

 سناریوی اول؛�
مدیریت ناترازی با فشار به صنایع

نیروگاهــی  ظرفیــت  اگرچــه  اول،  ســناریوی  در 
محدودیت‌هــای  امــا  می‌یابــد،  افزایــش  حــدی  تــا 
باعــث  تجدیدپذیرهــا  تولیــد  نوســان  و  عملیاتــی 
می‌شــود پیــک مصــرف تابســتان از تــوان شــبکه فراتــر 
ملاحظــات  بــه  توجــه  بــا  وضعیــت،  ایــن  در  بــرود. 
اجتماعــی و امنیتــی، اولویــت تأمیــن بــرق بــه بخــش 
بــه  خانگــی داده می‌شــود و فشــار تعدیــل مصــرف 

صنایــع منتقــل خواهــد شــد.
مصــرف  می‌شــود  پیش‌بینــی  ســناریو  ایــن  در 
رشــدی  مصــرف،  اوج  دوره  در  عمومــی  و  خانگــی 
شــبکه  و  کنــد  تجربــه  را  درصــد   ۱۰ تــا   ۷ حــدود  در 
روبــه‌رو  تــا ۱۷ هــزار مگاواتــی  بــا کمبــود موقــت ۱۲ 
شــود. پیامــد چنیــن وضعیتــی بــرای صنایــع، کاهــش 
ســاعات تولیــد، افزایــش هزینــه تمــام‌ شــده، افــت 
و  ســفارش‌ها  تحویــل  در  برنامه‌ریــزی  قابلیــت 
فرآینــد  و  اولیــه  مــواد  تأمیــن  در  ریســک  افزایــش 

بــود. خواهــد  تولیــد 
مدیــران  بــه  گــزارش  ایــن  عملیاتــی،  منظــر  از   
داخلــی  مدیریــت  بــر  می‌کنــد  توصیــه  بنگاه‌هــا 
اضطــراری،  تولیــد  از  اســتفاده  انــرژی،  مصــرف 
ــازی  ــی ذخیره‌س ــیفت‌های کاری و حت ــاف در ش انعط
پیــک  محدودیت‌هــای  اثــر  تــا  کننــد  تمرکــز  انــرژی 

یابــد. کاهــش  تابســتان 

 سناریوی دوم؛�
تعادل شکننده اما قابل مدیریت

کــه  اســت  ایــن  بــر  فــرض  دوم،  ســناریوی  در 
سیاســت‌های  و  ســاختاری  اصلاحــات  از  بخشــی 
ــه اجــرا درمی‌آیــد  مدیریــت مصــرف در ســطح کلان ب
و  یافتــه  افزایــش  نیروگاهــی  ظرفیــت  نتیجــه،  در  و 
شــبکه بــا مدیریــت هوشــمند پیــک بــار و هماهنگــی 
بــه تعادلــی نســبی میــان عرضــه و  بــزرگ،  صنایــع 

می‌رســد. تقاضــا 
 ایــن تعــادل امــا شــکننده اســت؛ بــه ایــن معنــا کــه 
هــر شــوک ناگهانــی ماننــد افــت تولیــد نیروگاه‌هــا، 
آب‌وهوایــی  شــدید  نوســانات  یــا  ســوخت  کمبــود 

را برهــم بزنــد. می‌توانــد آن 
ــد  ــی از رش ــه بخش ــود آنک ــا وج ــناریو، ب ــن س در ای
مصــرف خانگــی مهــار می‌شــود و صنایــع بــزرگ تــا 
بــر  بــه ســمت خودتأمینــی می‌رونــد، فشــار  حــدی 

ــد  ــی خواه ــان باق ــط همچن ــک و متوس ــع کوچ صنای
ــناریو در  ــن س ــی ای ــت اصل ــال، مزی ــن ح ــا ای ــد. ب مان
خاموشــی‌های  کاهــش  پیش‌بینی‌پذیــری،  افزایــش 
بهتــر  برنامه‌ریــزی  امــکان  و  ‌نشــده  برنامه‌ریــزی 
بــرای تولیــد اســت. بــه عبــارت دیگــر، اگرچــه مســأله 
امــا  نمی‌شــود،  حــل  نیــز  ســناریو  ایــن  در  بــرق 

می‌شــود. مدیریت‌پذیرتــر 

برق بعد از جنگ�
پیامدهــای  بــه  گــزارش  ایــن  از  مهمــی  بخــش 
 ۱۴۰۴ اســفند  در  آمریــکا  و  ایــران  روزه   ۴۰ جنــگ 
بــر صنعــت بــرق اختصــاص دارد. از نــگاه معاونــت 
ــف  ــگ ضع ــن جن ــران، ای ــی ته ــاق بازرگان ــادی ات اقتص
ســاختار متمرکــز تأمیــن بــرق را آشــکار کــرد و نشــان 

ــاخت  ــری، زیرس ــبکه سراس ــه ش ــدید ب ــکای ش داد ات
اختلال‌هــای  و  حمــات  برابــر  در  را  کشــور  انــرژی 

می‌کنــد. آســیب‌پذیر  گســترده 
پیش‌بینــی  تحلیــل  ایــن  اســاس،  همیــن  بــر 
ــی  ــازه مبتن ــردی ت ــالاً رویک ــرو احتم ــد وزارت نی می‌کن

دســتور  در  را  تمرکززدایــی  و  فعــال«  »تــاب‌آوری  بــر 
تکیــه  جــای  بــه‌  کــه  رویکــردی  دهــد؛  قــرار  کار 
ــداری  ــش پای ــر افزای ــادی، ب ــان اقتص ــر راندم ــرف ب ص
شــبکه در شــرایط بحرانــی تمرکــز دارد. ایــن تغییــر 
توســعه  اســت:  اســتوار  محــور  ســه  بــر  پارادایــم، 
پشــت‌بامی،  خورشــیدی  و  پراکنــده  نیروگاه‌هــای 
ــونده در شــهرک‌های  ــاد ریزشــبکه‌های جزیره‌ش ایج
صنعتــی و مراکــز حیاتــی و الــزام صنایــع بــزرگ بــه 
تأمیــن بخشــی از بــرق مصرفــی از منابــع داخلــی.

اجــرای ایــن سیاســت‌ها نیازمنــد ســرمایه‌گذاری 
می‌توانــد  میان‌مــدت  در  امــا  اســت،  توجــه  قابــل 
کاهــش  را  سراســری  شــبکه  بــه  صنایــع  وابســتگی 
دهــد و تــاب‌آوری زیرســاخت انــرژی را افزایــش دهــد. 
بــر زیرســاخت‌ها،  آثــار مســتقیم  بــر  جنــگ عــاوه 

بــر  بــرق  تقاضــای  و  عرضــه  بــر  نیــز  پیامدهایــی 
زیرســاخت‌های  بــه  آســیب  اســت.  گذاشــته  جــا 
عملــی  ظرفیــت  از  بخشــی  نیروگاه‌هــا  و  گازرســانی 
امنیــت  هزینه‌هــای  و  داده  کاهــش  را  بــرق  تولیــد 
بــرده  بــالا  را  شــبکه  فیزیکــی  حفاظــت  و  ســایبری 
اســت. از ســوی دیگــر، اختــال در فعالیــت صنایعــی 
ماننــد پتروشــیمی، فــولاد و ســیمان، الگــوی مصــرف 
را  خودتأمینــی  انگیــزه  و  داده  تغییــر  را  صنعتــی 
تقویــت کــرده اســت.در چنیــن فضایــی، ایــن گــزارش 
عنــوان  بــا  مکمــل  ســناریوی  یــک  شــکل‌گیری  از 
ــناریویی  ــد؛ س ــخن می‌گوی ــاب‌آور« س ــی ت »تمرکززدای
کــه در آن کمبــود بــرق همچنــان پابرجاســت، امــا 
خودتأمینــی  گســترش  و  ریزشــبکه‌ها  توســعه  بــا 
صنایــع، خاموشــی‌ها می‌توانــد قابــل پیش‌بینی‌تــر 

شــود.« مدیریت‌تــر  قابــل  و 
روشــن  گــزارش  اصلــی  پیــام  ترتیــب،  ایــن  بــه   
شــبکه  بــرای  آســانی  ســال   ۱۴۰۵ ســال  اســت: 
و  صنعــت  سیاســت‌گذار،  اگــر  امــا  نیســت،  بــرق 
مدیریــت  میــدان  وارد  هم‌زمــان  مصرف‌کننــده 
از  می‌تــوان  شــوند،  تــاب‌آوری  تقویــت  و  مصــرف 

گرفــت. فاصلــه  بحرانی‌تــر  ســناریوی 

فرض بر این است که 
بخشی از اصلاحات 

ساختاری و سیاست‌های 
مدیریت مصرف در سطح 
کلان به اجرا درمی‌آید و در 
نتیجه، ظرفیت نیروگاهی 

افزایش یافته و شبکه با 
مدیریت هوشمند پیک بار و 
هماهنگی صنایع بزرگ، به 

تعادلی نسبی میان عرضه و 
تقاضا می‌رسد
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