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رشـــته آتشفشـــان‌های هاوایـــی ده‌ها 
میلیون سال است که به صورت یک نوار 
به طول ۳۵۰۰ کیلومتر بر کف اقیانوس 
آرام امتـــداد یافته‌اند؛آتشفشـــان‌هایی 
با اندازه‌های مختلف که برخی نســـبتاً 
کوچـــک هســـتند و برخـــی دیگـــر بـــه 
غول‌هایـــی تبدیل شـــده‌اند که حجم 
گدازه تولیدشـــده در آنها تا حـــدود ۱۰۰ 
برابر بیشـــتر از دیگر آتشفشان‌های این 
زنجیره است.علت این اختلاف اندازه و 
همچنین اندازه دمای آتشفشان‌ها یکی 
از سؤال‌های اصلی زمین‌شناسان طی 
سال‌های گذشـــته بود که حالا گروهی 
از پژوهشـــگران به سرپرســـتی »مایکل 
گارسیا«، استاد بازنشســـته علوم زمین 
در دانشکده علوم و فناوری اقیانوس و 
زمین دانشـــگاه هاوایی به پاسخ برخی 

ازاین سؤال‌ها دست یافته‌اند.

این تیـــم تحقیقاتی، نمونـــه گدازه‌های 
آتشفشانی 16 آتشفشان را مورد بررسی 
قرار دادند و درنهایـــت اعلام کردند که 
افزایش دمـــای گوشـــته و دو موج گرما 
ممکـــن اســـت توضیـــح دهد کـــه چرا 
برخی از آتشفشـــان‌های هاوایی به طرز 
خارق‌العاده‌ای بزرگ شده‌اند.)گوشته، 
حدفاصل بین پوسته و هسته و شامل 
موادی مانند سیلسیم، اکسیژن، آهن، 

منیزیم و کلسیم است(.
زمین‌شناســـان ســـال‌ها برایـــن بـــاور 
بودند که »بخـــش داغ« زیر این زنجیره 
آتشفشـــانی در آغاز بســـیار گرم بوده و 
سپس به تدریج گرمای خود را از دست 
داده اســـت اما پژوهشـــگران دانشگاه 
هاوایی، تصویـــری متفـــاوت از آنچه در 
اعماق زمین جریـــان دارد ارائه کردند. 
نتایج این تحقیق نشان می‌دهد برخلاف 
تصور رایج، توده گوشـــته که نقطه داغ 
هاوایی را تغذیه می‌کند، طی حدود ۴۷ 
میلیون سال گذشته نه‌تنها سرد نشده، 
بلکه دمای آن، به ۲۵۰ درجه سانتی‌گراد 
افزایـــش یافته و البتـــه در مقاطعی این 

افزایش دما مهار شده است.
بررســـی روند تغییرات دمای گوشـــته 

اینجـــا مرکز تجزیـــه و مبادلات شـــرکت ملی 
پست اســـت؛ جایی که روبات‌های هوشمند 
بـــه سیســـتم بینایـــی رایانـــه‌ای  و مجهـــز 
)Computer Vision(، بی‌وقفه و 24 ساعته 
در حال کارند تا پســـت را از حالت ســـنتی به 
مدرن و فناورانـــه تبدیل کنند و بـــه نیازهای 
جدید شهروندان پاسخ دهند؛ در عین حال 
شاهد رشد تجارت الکترونیکی هم باشیم و در 
عمل اقتصاد دیجیتال، در نهایت بتواند سهم 
قابل‌توجهی از تولید ناخالص داخلی کشور را 

به خود اختصاص دهد.
تور رســـانه‌ای بازدید از مرکز تجزیه و مبادلات 
شـــرکت ملی پســـت که از آن به‌عنوان قلب 
لجستیک پست کشور یاد می‌شود، با حضور 
جمعی از خبرنگاران برگزار شد. در این بازدید، 
خبرنگاران از نزدیک در جریان فرآیند پردازش 
و تفکیک مرسولات پستی، عملکرد روبات‌های 
بومی، خطوط هوشـــمند ســـورتینگ و نحوه 

هدایت مرسولات به مقصد قرار گرفتند.

 کشورهای منطقه
به دنبال روبات پرکار

موضوع جالب توجه دربـــاره این روبات‌ها که 
با هـــدف افزایش ســـرعت و دقـــت در تجزیه 
مرســـولات، ارتقای بهره‌وری عملیاتی، بهبود 
کیفیت خدمات و ایجاد زیرساختی هوشمند، 
همســـو با فناوری‌های نوین در صنعت پست 
به کار گرفته شـــده‌اند، بومی بودن آنهاست. 
این روبات‌ها ســـاخته دست متخصصان یک 
مجموعه دانش‌بنیـــان در دانشـــگاه صنعتی 
شریف هستند و این فناوری روباتیک هوشمند 
در ســـال گذشـــته موفق شـــد جایزه نوآوری 
در صنعـــت پســـتی اتحادیه آسیا-اقیانوســـیه 
)APPU( را از آن خـــود کند؛ دســـتاوردی که 
کارایی، سرعت و دقت در پردازش مرسولات را 
به سطحی تازه رسانده است. این روبات‌ها مورد 
توجه کشورهای منطقه هم قرار گرفته‌اند و به 
گفته مسئولان شـــرکت ملی پست ایران، این 
کشورها پیگیر بهره گرفتن از این تکنولوژی برتر 
هستند، به همین دلیل در قالب دیپلماسی 
اقتصـــادی، موضـــوع صـــادرات تکنولـــوژی 
بومی در حوزه روبات‌های پســـتی کـــه یکی از 

تکنولوژی‌های لبه در حوزه پســـت محسوب 
می‌شود، در برنامه شرکت ملی پست قرار دارد.
این فناوری، نســـبت به سیستم‌های مکانیزه 
ســـنتی، مصرف انـــرژی پایین‌تـــری دارد. این 
موضوع در شرایطی که کشور با ناترازی انرژی 
دســـت و پنجه نرم می‌کند از اهمیت ویژه‌ای 
برخوردار اســـت. قابلیت پـــردازش نامه‌ها و 
بســـته‌ها تا وزن ۷ کیلوگرم و کاهـــش نیاز به 
نیروی انسانی از ۳۰ نفر به ۷ نفر در هر شیفت 
از دیگر مزایای این سیستم روباتیک محسوب 
می‌شـــود. از ســـوی دیگر با توجه به فعالیت 
پرتعداد روبات‌ها، امـــکان فعالیت کارکنان با 

توانایی جسمی کمتر نیز فراهم شده است.

همکاری 3نسل روبات
کاوه دولتی، معاون فناوری و هوشمندسازی 
شـــرکت ملی پســـت با اشـــاره به اینکـــه این 
روبات‌ها از ســـال 1402 وارد مجموعه پســـت 
شده‌اند، گفت:»حالا دیگر روبات‌ها در 3 نسل 
در حال کار هستند؛ نســـل اول از نظر حجم، 
وزن و سرعت عملیات، نســـبتاً کند بودند و 
ســـرعت آنها به یک متر بر ثانیه می‌رسید اما 
روبات‌های نسل دوم با سرعت 1.2 متر بر ثانیه 
فعالیت می‌کنند که حالا در پست کرمانشاه 
حضور دارنـــد. هم‌اکنـــون روبات هوشـــمند 
نسل سوم با سرعت 1.9 متر بر ثانیه در پست 
تهران فعال اســـت. ایـــن روبات‌هـــا علاوه بر 
اینکه می‌تواننـــد از روی بارکد  مرســـوله‌ها را 
جابه‌جا کنند، به همت محققان دانشگاهی، 
 )OCR( به فناوری و دانش فنی خوانش متن
نیز مجهز شده‌اند. به این ترتیب این روبات‌ها 
می‌توانند با کمک هوش مصنوعی و سنسور 
بینایی، آدرس‌های دستنویس یا تایپ شده 
مرسوله به زبان فارســـی را نیز بخوانند و پس 

از تبدیل آن به لوکیشـــن، در نهایت مرسوله 
را به ناحیه و مسیر گشتزنی پستچی تفکیک 
کنند. حالا کار پستچی بسیار راحت می‌شود 
و می‌داند آدرس همه مرســـولات و پاکت‌های 
موجود در کیســـه همراه او، متعلق به همان 

ناحیه و منطقه است.

خطای پایین روبات ها
او البته خطـــای پاییـــن روبات‌هـــا را نیز یک 
دســـتاورد بزرگ می‌دانـــد و می‌گوید:»درصد 
خطای روبات‌ها در پردازش بارکد تقریباً صفر 
است، هرچند به دلیل بدخطی، آدرس‌های 
ناقص یا تشـــابه اســـمی معابر در آدرس‌های 
متنی یا چاپ شده، ممکن است خطای این 

فناوری هوشمند به ۵ تا ۸ درصد برسد.«
ظهور فناوری و تکنولوژی در دنیای پســـت و 
عبور از دوران سنتی، تنها به روبات‌ها محدود 
نمی‌شـــود و معاون فناوری و هوشمندسازی 
شـــرکت ملی پســـت از توســـعه نســـل سوم 
خدمات پســـتی یعنـــی »نئوپســـت« نیز خبر 
می‌دهد. در این خدمات قرار اســـت امکان 
تحویـــل و دریافـــت مرســـولات بـــه صـــورت 
۲۴ ســـاعته و از طریـــق لاکرهای هوشـــمند 
فراهم شـــود. ایـــن برنامـــه در کنار توســـعه 
زیرساخت‌های فناوری اطلاعات، استفاده از 
هوش مصنوعی و هوشمندسازی فرآیندهای 
پستی، به منظور پاسخگویی به نیازهای جدید 
شهروندان و رشـــد تجارت الکترونیکی مورد 
توجه قرار گرفته اســـت. البته تحقق این امر 
مستلزم توسعه زیرســـاخت‌های پردازشی از 
جمله CPU و GPU، زیرساخت‌های ارتباطی 
برای انتقال داده‌های مرتبط با مرســـولات و 
همچنین توســـعه تجهیزات و دســـتگاه‌های 

مورد نیاز برای ارائه خدمات هوشمند است.

کهکشان

 دنیای روبات‌ها

حوزه فاوا

 از هوش مصنوعی چه خبر؟

ستاره‌شناسان از اولین تصویر ثبت شده از ابط‌الجوزا، � 
خ کـــه دور یکـــی از درخشـــان‌ترین و  یک ابرســـتاره ســـر
مشهورترین ستاره‌های آسمان شب می‌چرخد، رونمایی 
کردند. هـــزاران ســـال قبل مصریـــان باســـتان و بومیان 
خ  اســـترالیا متوجه تغییر درخشـــش این ابرســـتاره ســـر
در چرخه‌های متناوب شـــده بودند. دلیل ایـــن رویداد، 
ناشـــناخته باقی ماند، اما ستاره‌شناســـان در سال ۲۰۲۴ 
میلادی تخمین زدند دلیل آن رد شـــدن یک ستاره بسیار 

کوچک‌تر است.
اخیراً فضاپیمای ســـایکی ناســـا از مریخ کمک گرانشی � 

گرفت تا بـــا حداقل مصرف ســـوخت بتواند مســـیر خود 
را تغییر دهـــد و تأییدی بر این موضوع باشـــد کـــه اجرام 
منظومه شمســـی می‌توانند بـــه مقرون ‌به ‌صرفه شـــدن 
ســـوخت اکتشـــافات فضایی عمیـــق کمک ‌کننـــد. این 
موضوع دستمایه عکس روز ناســـا شد و تصویری از مریخ 

را منتشر کرد.

دانشـــمندان با الهام از عنکبوت‌های ماهی‌گیر که روی آب � 
راه می‌روند، یک قایق روباتیک چهارپا ســـاخته‌اند که می‌تواند 
افراد در حال غرق ‌شـــدن را ردیابی کنـــد و از آب نجات دهد. 
این روبات که »کوادبوت« )QuadBoat( نام دارد، با استفاده 
از الگوریتم‌های پیشـــرفته، حرکت‌های دقیقی روی آب انجام 
می‌دهد و می‌تواند هدف‌های شـــناور را شناسایی و جمع‌آوری 

کند.
کمیســـیون ارتباطات فـــدرال آمریـــکا )FCC( با اســـتناد به � 

نگرانی‌هـــای امنیت ملـــی و احتمـــال اســـتفاده از روبات‌های 
هوشمند برای جاسوسی و حملات ســـایبری، ورود مدل‌های 
جدید روبات‌های انسان‌نما و چهارپای ســـاخت چین به بازار 

آمریکا را ممنوع کرد.

ســـتار هاشـــمی، وزیر ارتباطات و فنـــاوری اطلاعات در � 
سفر خود به ایلام با تأکید بر اهمیت توسعه زیرساخت‌ها 
در مناطـــق کم‌‌برخـــوردار گفت:»کلید خـــوردن ۷۸ پروژه 
ارتباطی با اعتبـــاری بالغ بـــر ۸۷۰ میلیارد تومـــان در این 
اســـتان، گام بلندی برای تحقق عدالت ارتباطی و تقویت 

زیرساخت‌های منطقه است.«
مجتبـــی جباری‌پـــور، معـــاون توســـعه نـــوآوری پـــارک � 

فنـــاوری پردیـــس از رقابـــت ۱۴ اســـتارتاپ برتر کشـــور در 
فینال اینوتکس پیچ ۲۰۲۶ خبـــر داد و گفت:»پانزدهمین 
نمایشـــگاه بین‌المللی اینوتکـــس۱۱ تا ۱۴ شـــهریورماه در 
منطقه نوآوری ایران و پارک فناوری پردیس برگزار می‌شود. 
در سال‌های گذشـــته این رقابت در 5 یا 6 اســـتان برگزار 
می‌شد ولی امسال در 7 استان کشور برگزار شد و استان 
بوشهر نیز به جمع میزبانان این رویداد پیوست تا فرصت 
شناسایی و تجاری‌ســـازی اســـتعدادهای نوآور در مناطق 

مختلف کشور بیش از گذشته فراهم شود.«

مایکروسافت از یک مدل هوش مصنوعی جدید در حوزه � 
امنیت ســـایبری رونمایی کرد. این مدل بـــا هدف کمک به 
تیم‌هـــای امنیتی برای شناســـایی آســـیب‌پذیری‌ها، تحلیل 
تهدیدات و مقابله ســـریع‌تر با حملات سایبری توسعه‌یافته 

است.
هوش مصنوعی ســـرکش OpenAI به یک شرکت دیگر � 

هم نفوذ کرد. عامل هوش مصنوعی ســـرکش OpenAI که 
حملات گســـترده‌ای علیه پلتفرم Hugging Face ترتیب 
داده بود، به حساب کاربری یکی از مشتریان شرکت فناوری 
Modal Labs در نیویـــورک نیـــز نفـــوذ کرد. مدیـــران این 
مجموعه تأکید کرده‌اند که زیرســـاخت اصلی خود شـــرکت 
هدف هک قـــرار نگرفتـــه و امنیت کلی پلتفرم حفظ شـــده 

است.

 کوتاه از فناوری

تازه‌های موبایل

اپل به دومین شـــرکت ســـهامی عام در تاریـــخ پس از � 
انویدیا تبدیل شد که به ارزش بازار ۵ تریلیون دلار رسید.

چین با تکمیل و تأیید بزرگ‌ترین آهنربای ابررســـانای � 
راکتور همجوشی جهان و همچنین انجام موفق آزمایش 
ســـیم‌پیچ ابررســـانای دمای بالای ســـلونوئید مرکزی، به 
دســـتاوردی مهم در توســـعه انرژی همجوشـــی هسته‌ای 
دست یافت. این آهنربای ۵۸۲ تنی، وظیفه مهار پلاسما 
با دمای بیـــش از 100 میلیون درجه ســـانتی‌گراد و کاهش 
برخورد ذرات پرانرژی با دیواره محفظه خلأ را برعهده دارد.

پیام‌رسان واتس‌اپ سرانجام پشـــتیبانی از تماس‌های � 
صوتی و تصویری را به نسخه وب خود اضافه کرد.

گوشی‌های تاشو جدید سامسونگ به وب‌کم کامپیوتر تبدیل � 
می‌شوند. سامســـونگ امکان اســـتفاده از دوربین گوشی‌های 
تاشدنی جدید گلکســـی زد فولد ۸، گلکســـی زد فولد ۸ اولترا 
و گلکســـی زد فلیپ ۸ را به‌عنوان وب‌کم کامپیوتر فراهم کرد؛ 
ویژگی‌ای که پیش‌تر تنها در انحصار ســـری گلکســـی S26 قرار 

داشت.
گوشی روباتیک »آنر« با تجهیز به یک دوربین ۲۰۰ مگاپیکسلی � 

آماده‌ عرضه می‌شـــود. این محصـــول جدید تمرکز ویـــژه‌ای بر 
توانمندی‌های عکاسی و ثبت جزئیات دقیق دارد.

راز آتشفشان‌های هاوایی برملا شد

علم

آرزو کیهان
گروه علم و فناوری

روبات‌های بومی در قلب لجستیک پست کشور
همچنین نشـــان داد که افزایـــش دما به 
صورت یکنواخت رخ نداده، بلکه دو دوره 
دمای غیرمعمول بالای گوشته، به تشکیل 
بزرگ‌ترین آتشفشان‌ها در زنجیره جزایر 
شمال غربی و اصلی هاوایی مرتبط است.
درواقع نتیجه، نشان می‌دهد که افزایش 
کلی دمای گدازه‌ها، توسط دو موج بزرگ 
گرما قطع شده است. یکی از این موج‌ها 
۱۴ تـــا ۲۰ میلیون ســـال پیـــش رخ داده و 
بزرگ‌ترین و طولانی‌ترین آتشفشان شکل 
گرفته در ۶۰ میلیون سال گذشته را ایجاد 
کرده اســـت. دومیـــن موج هـــم حدود۶ 
میلیون سال پیش رخ داده که در تشکیل 

جزایر هاوایی نقش داشته است.
این گروه تحقیقاتی بـــرای توضیح تفاوت 
حجم گدازه‌های آتشفشانی نیز به بررسی 
چهار فرضیـــه مختلـــف ازجملـــه تغییر 
ضخامت لیتوسفر، تفاوت در منبع ماگما، 
تغییر ســـرعت حرکت صفحـــه اقیانوس 
آرام و تغییر دمای توده گوشته پرداختند و 
درنهایت دریافتند تنها عاملی که می‌تواند 
ارتباطی مســـتقیم با اندازه آتشفشـــان‌ها 

نشان دهد، دمای گوشته است.

یک دماسنج ویژه گدازه
»مایکل گارسیا« دراین باره گفت: »یافتن 
این ارتباط محکم میان دمای گوشـــته و 
اندازه آتشفشـــان‌ها واقعاً غافلگیرکننده 
بود بـــه همین دلیل هم بـــه فکر طراحی 
یک دماســـنج جدید برای بازســـازی دما 
در اعماق زیر آتشفشـــان‌ها افتادیم. این 
»زمین‌دماسنج« جدید می‌تواند تخمین 
بزند که گدازه‌هـــا هنگام تشـــکیل اولیه 
در گوشـــته، چقـــدر داغ بوده‌انـــد. ایـــن 
تخمین‌های دما با اندازه‌گیری‌های به‌روز 
شده از اندازه آتشفشان که از بررسی‌های 
گسترده کف اقیانوس به دست آمده بود، 
مقایسه شـــدند. به گفته او، ترکیب این 
دو مجموعـــه داده، تصویری کم‌ســـابقه از 
تغییرات دمایی نقطه داغ هاوایی در طول 
میلیون‌ها سال ارائه داد و نشان داد چگونه 
افزایش یا کاهش گرمای گوشته مستقیماً 
بر میزان تولید گدازه و اندازه آتشفشان‌ها 
اثر گذاشـــته اســـت. این یافته نه‌تنها راز 
پیدایش برخی از بزرگ‌ترین آتشفشان‌های 
ســـیاره را روشـــن‌تر می‌کند، بلکه نشان 
می‌دهد اعمـــاق زمین هنوز هـــم رازهای 

فراوانی در دل خود پنهان کرده است.
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موبایل/ برند هندی »ایتل« با معرفی گوشـــی 
اقتصـــادی Zeno 100 Pro و دو پاوربانـــک 
جدیـــد، ســـبد محصولات مقـــرون ‌بـــه ‌صرفه 
خـــود را در بـــازار هند گســـترش داد. گوشـــی 
جدید این شـــرکت با وجـــود قـــرار گرفتن در 
رده محصولات ارزان‌قیمـــت، از طراحی آیفون 
۱۷ پرومکـــس الهـــام‌ گرفته و مجموعـــه‌ای از 
قابلیت‌های کاربردی را در اختیار کاربران قرار 
می‌دهد. در کنار این گوشـــی ۹۰ دلاری، نسخه 
ارزان‌تـــر Zeno Lite نیـــز بـــا ۲ گیگابایت رم و 

۶۴ گیگابایت حافظه داخلـــی و قیمت حدود 
۸۳ دلار رونمایی شد. گوشـــی زنو ۱۰۰ پرو دارای 
نمایشـــگر ۶٫۶ اینچی با وضـــوح اچ‌دی پلاس و 
نرخ نوســـازی ۹۰ هرتز اســـت و علاوه بر تراشـــه‌ 
8 هســـته‌ای، ۳ گیگابایـــت رم و ۶۴ گیگابایت 
 فضای ذخیره‌سازی دارد. این گوشی همچنین با
Android 15 Go Edition عرضه می‌شود؛ 
نسخه‌ای سبک‌تر از سیستم‌عامل اندروید که 
برای گوشی‌های اقتصادی با سخت‌افزار محدود 

طراحی شده است.

این گوشی دارای یک باتری ۵۰۰۰ میلی‌آمپرساعتی 
اســـت که از شـــارژ ۱۰ واتی پشـــتیبانی می‌کند. 
در بخـــش دوربیـــن نیز یـــک حســـگر اصلی ۸ 
مگاپیکسلی در پشت گوشی و دوربین سلفی ۵ 

مگاپیکسلی در قسمت جلو قرار گرفته است. 
این گوشی همچنین به فرستنده مادون قرمز و 
فناوری ارتباطی UltraLink مجهز است تا امکان 
کنترل برخی تجهیـــزات الکترونیکی ســـازگار، 
فراهم شود که این امر برای کاربران، یک قابلیت 
کاربردی محسوب شود. این گوشی در سه رنگ 

نارنجی، سفید و مشکی عرضه می‌شود. »ایتل« با 
محصولات جدید خود، تلاش می‌کند حضورش 
را در بازار گوشی‌ها و لوازم جانبی اقتصادی هند 
تقویت کند؛ بازاری که قیمت مناســـب، دوام و 
امکانات کاربـــردی از مهم‌ترین عوامل انتخاب 

کاربران به شمار می‌روند.

تشخیص زودهنگام سرطان، شانس درمان و کاهش مرگ‌ومیر بیماران 
را افزایش می‌دهد و پژوهشـــگران ایرانی نیز همگام با سایر محققان 
به دنبال یافتن بهترین راهکار هســـتند. تازه‌ترین پژوهش دانشگاه 
خواجه‌نصیرالدین طوســـی که با حمایت بنیاد ملی علم ایران انجام 
شـــده، روشـــی نوین مبتنی بر هوش مصنوعی ارائه داده که می‌تواند 
دقت شناسایی انواع ســـرطان از روی تصاویر پزشکی را به شکل قابل 
توجهی افزایش دهد. این پژوهش توسط یوسف شرفی، پژوهشگر دوره 
پسادکتری، با راهنمایی محمد تشنه‌لب انجام شده و بر توسعه مدلی 
مبتنی بر یادگیری عمیق، انتقال یادگیری و یادگیری جمعی تمرکز دارد. 
در این مطالعه، پژوهشگران روشـــی دومرحله‌ای برای تحلیل تصاویر 
پزشکی طراحی کردند. در گام اول، با بهره‌گیری از شبکه‌های عصبی 
پیشـــرفته و فناوری‌های پردازش تصویر، نواحی مشکوک به توده‌های 
ســـرطانی در تصاویر مربوط به ســـرطان خون، مغز و پستان با دقت 
تفکیک شد. این مرحله، امکان استخراج اطلاعات ارزشمند از سلول‌ها 
و بافت‌های درگیر را فراهم و زمینه را برای تحلیل دقیق‌تر داده‌ها مهیا 
کرد. در مرحله بعد، ویژگی‌های مهم مانند مشخصات هندسی، بافتی و 
مکانی استخراج شد. سپس با حذف ویژگی‌های غیرضروری با استفاده 
از مدل‌های پیشرفته یادگیری عمیق، تنها اطلاعات مؤثر برای تشخیص 
بیماری حفظ شد. این فرآیند علاوه بر کاهش حجم داده‌ها، سرعت و 

دقت تحلیل را نیز افزایش داد.
نتایـــج این تحقیق نشـــان می‌دهد روش پیشـــنهادی در مقایســـه با 
شیوه‌های متداول، دقت بیشتری در شناســـایی و دسته‌بندی انواع 
سرطان دارد. با حذف داده‌های اضافی و تمرکز بر ویژگی‌های کلیدی، 
مدل‌های هوش مصنوعی می‌توانند تصاویر پزشکی را با خطای کمتر و 
سرعتی بالاتر تحلیل کنند؛ قابلیتی که می‌تواند به توسعه سامانه‌های 
هوشمند تشخیص پزشکی در بیمارستان‌ها و مراکز درمانی منجر شود.
نگاهی به آمار جهانی سرطان، اهمیت چنین مطالعاتی را بیش از پیش 
آشکار می‌کند. سالانه بیش از ۱۰ میلیون نفر در جهان بر اثر این بیماری 
جان خود را از دســـت می‌دهند و تشخیص در مراحل اولیه همچنان 
مؤثرترین راه برای افزایش احتمال درمان موفق به شـــمار می‌رود. از 
این رو، توسعه فناوری‌های مبتنی بر هوش مصنوعی می‌تواند نقشی 

تعیین‌کننده در آینده پزشکی ایفا کند.
پژوهشـــگر این طرح با تأکید بر ضرورت ایجاد زیرســـاخت‌های ملی 
داده‌های پزشـــکی، خواستار ســـرمایه‌گذاری بیشـــتر در جمع‌آوری، 
استانداردسازی و یکپارچه‌سازی داده‌های مرتبط با سرطان شده است. 
به باور او، کیفیت داده‌ها مهم‌ترین عامل موفقیت سامانه‌های هوش 
مصنوعی در پزشکی است و ایجاد بانک‌های اطلاعاتی استاندارد در کنار 
تربیت نیروی متخصص، می‌تواند زمینه‌ساز نسل جدیدی از ابزارهای 

دقیق برای تشخیص، پیش‌بینی و پایش سرطان در کشور باشد.

در فضـــا، هر قطره آب ارزشـــی حیاتـــی دارد اما 
تأمین مداوم این مایه حیات از زمین، امکانپذیر 
نیســـت به همین دلیل هم پژوهشگران ناسا 
راهکارهـــای مختلف فناورانه ارائـــه داده‌اند که 
برخی از آنها هم بسیار عجیب به نظر می‌رسند. 
یکی از این فناوری‌ها، »سامانه مدیریت پسماند 
جهانی« )UWMS( ‌اســـت که ادرار و رطوبت 
حاصل از تنفـــس، تعریـــق و بخـــار موجود در 
هوای کابین ایستگاه فضایی جمع‌آوری و تصفیه 
می‌شـــود تا تقریباً همه منابع آب دوبـــاره وارد 
چرخه مصرف شوند. این سیستم نقش کلیدی 
در مأموریت‌هـــای طولانی‌مـــدت، از ایســـتگاه 
فضایی بین‌المللی گرفته تا سفرهای آینده به 

مریخ دارد.
این ســـامانه از ســـال ۲۰۲۰ در بخش آمریکایی 
ایستگاه فضایی بین‌المللی به کار گرفته شده 
ولـــی نمونه فعلی نســـبت به نســـل‌های قبلی 

کوچک‌تر، ســـبک‌تر و کارآمدتر طراحی شده و 
استفاده از آن برای فضانوردان زن و مرد آسان‌تر 
است. بیشتر قطعات این ســـامانه، از تیتانیوم 
ساخته شـــده‌ تا در برابر خوردگی ناشی از ادرار 

و مواد شیمیایی، مقاومت بالایی داشته باشد.
هرچند از این سامانه با نام »توالت ۲۳ میلیون 
دلاری« ناســـا یاد می‌شـــود ولی این رقـــم، تنها 
بهای یک توالت نیســـت، بلکه هزینه طراحی، 
توسعه و ساخت دو سامانه مشابه برای ایستگاه 
فضایـــی و فضاپیمـــای »اوریون« را نیز شـــامل 
می‌شـــود. بخش عمده این هزینـــه نیز صرف 
آزمایش‌های گسترده‌ای شده که عملکرد بدون 
نقص دستگاه را در شرایط سخت فضا تضمین 

می‌کند.
عملکرد این سامانه تفاوت اساسی با توالت‌های 
زمینی دارد. در غیاب جاذبه، مایعات به صورت 
قطرات شناور در فضا پخش می‌شوند؛ بنابراین 
ناســـا به جای نیـــروی جاذبه از جریـــان هوای 
مکنده برای هدایت ادرار و پســـماند اســـتفاده 
می‌کند. ادرار و رطوبت حاصل از تنفس، تعریق 
و بخار موجـــود در هوا پس از جمـــع‌آوری، وارد 
واحد پردازش می‌شـــود و در یک ســـانتریفیوژ 
پرســـرعت، آب آن از مواد زائد جدا می‌شـــود. 

ســـپس آب به دســـت آمده، از مجموعـــه‌ای از 
فیلترهای پیشـــرفته و فرآیندهای شـــیمیایی 
عبور می‌کنـــد تـــا ذرات، نمک‌ها، مـــواد آلی و 
میکروارگانیسم‌ها حذف شـــوند. در پایان نیز 
مقدار کمی ید به آن افزوده می‌شـــود تا از رشد 

عوامل میکروبی جلوگیری شود.
نتیجه این فرآیند، آبی با کیفیت بسیار بالاست 
که ناســـا آن را هم‌تراز یا حتی باکیفیت‌تر از آب 
بســـیاری از شـــبکه‌های آب شـــهری می‌داند. 
البته بازیافـــت آب در ایســـتگاه فضایی تنها به 
ادرار محدود نیســـت. جالب آنکه این فناوری 
وابســـتگی مأموریت‌های فضایی به ارسال آب 
از زمین را به حداقل رسانده است. توسعه این 

ســـامانه، نتیجه نزدیک به چهـــار دهه تحقیق 
و آزمایش اســـت. ناســـا از دهـــه ۱۹۷۰ و برنامه 
»اســـکای‌لب« به دنبال راهکاری برای بازیافت 
آب بـــود، اما بســـیاری از فناوری‌هـــای اولیه به 
دلیل رســـوب، گرفتگی یا خرابی مداوم موفق 
نبودند. ســـرانجام استفاده از ســـانتریفیوژ به 
عنوان راهکاری قابل اعتمـــاد انتخاب و اولین 
سامانه عملیاتی در سال ۲۰۰۸ به ایستگاه فضایی 
منتقل شد. پس از سال‌ها اصلاح و بهینه‌سازی، 
راندمان بازیافت آب این ســـامانه به حدود ۹۸ 
درصد رسید؛ دســـتاوردی که یکی از مهم‌ترین 
فناوری‌های پشـــتیبانی حیات در فضا به شمار 

می‌رود.

دانشگاه

‌تشخیص زودهنگام سرطان
با کمک هوش مصنوعی

فناوری »توالت ۲۳ میلیون دلاری« ناسا

یک گوشی هندی اقتصادی با طراحی آیفون 17 پرومکس

ماهی‌ها شیمی اقیانوس‌ها را تغییر دادند

گزارش

میترا جلیلی
دبیر گروه علم و فناوری

فضا

برسام جنتی
گروه علم و فناوری

پژوهش تازه محققان دانشگاه میامی آمریکا نشان 
می‌دهد احتمالاً میکروب‌های دستگاه گوارش 
ماهی‌ها)میکروبیوم روده(، شیمی اقیانوس‌ها 
را شکل داده و نقشی فراتر از یک همزیستی ساده 
داشته‌اند. به باور پژوهشـــگران، این موجودات 
ریز احتمالاً در تولید »کربنات کلسیم« به عنوان 
یکی از مواد کلیدی در شـــیمی دریا که در توازن 
اســـیدیته آب، انتقال مواد معدنی و نیز ذخیره 
بخشی از کربن نقش دارد، سهیم هستند. وقتی 
ماهی‌ها این ذرات را دفع می‌کننـــد، درواقع در 
بخشـــی از فرآیند پیچیده جذب، جابه‌جایی و 
ذخیره کربن مشارکت دارند. اگر اکنون روشن 
شـــود که میکروب‌های روده نیـــز در این فرآیند 
سهمی دارند، باید این نقش را نه فقط به ماهی‌ها، 

بلکه به شـــبکه‌ای از روابط همزیســـتانه میان 
جانوران و میکروارگانیسم‌ها نسبت داد. اگر این 
فرضیه در پژوهش‌های بعدی نیز تأیید شـــود، 
باید بخشی از دانسته‌های پیشین درباره نقش 
ماهی‌ها در چرخه مواد معدنی و کربن در دریاها 
بازنویسی شود. در سال‌های گذشته، دانشمندان 
بر این باور بودند که ذرات جامد کربنات کلسیم 
با نام »ایکتیوکربنات«، طی فرآیندی تنها در بدن 
ماهی‌های استخوانی شکل می‌گیرد. ماهی برای 
حفظ تعادل آب و نمک در بدن خـــود، آب دریا 
را می‌نوشـــد و ســـپس یون‌های اضافی کلسیم 
و کربنـــات را از راه روده دفع می‌کنـــد. این مواد 
درنهایت، به شکل گلوله‌های جامد از بدن ماهی 
خارج می‌شوند و وارد چرخه شیمیایی اقیانوس 

می‌شوند. همین فرآیند، یکی از مسیرهای مهم 
ورود کربنات کلســـیم به آب‌های آزاد به حساب 

می‌آید.
اما این مطالعـــه جدید نشـــان می‌دهد جهان 
میکروســـکوپی دســـتگاه گـــوارش ماهی‌هـــا 
هـــم می‌توانـــد در ایـــن فرآیند ســـهمی فعال و 
تعیین‌کننده داشته باشـــد. پژوهشگران برای 
بررسی این فرضیه، یک گونه‌ ماهی را در شرایط 
متفاوت آب با شوری پایین، آب معمولی دریا و 
آبی با شوری بسیار بالا مورد مطالعه قرار دادند تا 
ببینند آیا تغییر شرایط محیطی می‌تواند بر میزان 
تولید ایکتیوکربنات اثر بگذارد و در کنار آن، رابطه 
احتمالی میکروب‌ها با این پدیده را روشـــن‌تر 
کنـــد. نتیجه‌ها جالـــب توجه بود. در شـــرایط 

شـــوری پایین، ماهی‌ها در عمل ایکتیوکربنات 
تولید نمی‌کردند. اما در آب دریا، این تولید آغاز 
می‌شـــد و در محیط‌های بســـیار شـــور، شدت 
بیشـــتری می‌گرفت. این یافته با دانســـته‌های 
پیشین همخوانی داشت؛ زیرا پیش از این نیز 
معلوم شـــده بود که ماهی‌ها برای ســـازگاری با 
محیط‌های شورتر، بیشتر درگیر تنظیم اسمزی 
می‌شوند و در نتیجه، تولید این ترکیبات معدنی 

افزایش می‌یابد.


