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یکـــی از بزرگ‌تریـــن موانع پیـــش روی 
ساخت اندام‌های مصنوعی، ایجاد شبکه 
رگ‌های خونی است؛ رگ‌هایی ظریف‌تر 
از موی انســـان کـــه بتوانند اکســـیژن و 
مواد مغذی را به همـــه بخش‌های بافت 
برســـانند و بقـــای آن را تضمیـــن کنند. 
هرچند دانشمندان در ســـال‌های اخیر 
توانســـته‌اند بافت‌هایی مانند پوســـت، 
عضله، کبد و حتی بخش‌هایی از کلیه را 
در آزمایشگاه تولید کنند، اما بدون یک 
شبکه عروقی برای رساندن مواد مغذی، 
هیچ بافت مصنوعی، صرف نظر از اینکه 
چقدر شبیه به بافت زنده باشد، نمی‌تواند 

کارآیی داشته باشد.
برای حـــل این مشـــکل، پژوهشـــگران 
مؤسسه MIT با مطالعات بسیار، دریافتند 
که می‌توانند با کشش مکانیکی رگ‌های 
خونی، رشـــد آنها را مهندســـی و کنترل 
کنند؛ راهی جدید برای مهندسی رگ‌های 
خونی مصنوعـــی و برنامه‌ریزی الگوهای 

رشد آنها.
»ریتو رامان«، از پژوهشـــگران مؤسســـه 
MIT می‌گویـــد: »بافت‌هـــای ســـالم، 
نمی‌تواننـــد بـــدون شـــبکه‌ای منظم از 
رگ‌های خونی زنـــده بمانند. اگر بتوانیم 

رشد این شـــبکه را با نشانه‌های فیزیکی 
برنامه‌ریـــزی کنیم، ســـاخت بافت‌های 
مهندسی‌شـــده قابـــل پیوند بـــه بدن، 

امکان‌پذیر خواهد شد.«

رگ زایی با نیروهای مکانیکی
سال‌هاست پژوهشگران تلاش می‌کنند 
بـــا اســـتفاده از چاپگرهـــای ســـه‌بعدی 
یا افزودن فاکتورهای رشـــد شـــیمیایی، 
شبکه‌های عروقی مصنوعی ایجاد کنند، 
اما ایـــن فناوری‌ها یـــا دقت کافـــی برای 
ساخت مویرگ‌های بسیار ظریف را ندارند 
یا محل و جهت رشـــد رگ‌هـــا را محدود 
می‌کنند، ایـــن درحالی اســـت که روش 
جدیـــد MIT رویکرد متفاوتی پیشـــنهاد 
می‌کند. به گفته »رامان«، بدن انســـان 
همواره تحـــت تأثیر نیروهـــای مکانیکی 
قرار دارد و سلول‌ها به این نیروها واکنش 
نشان می‌دهند. بنابراین، تقلید همین 
شرایط طبیعی می‌تواند راهی مؤثرتر برای 

ساخت بافت‌های زنده باشد.
 MITبرای بررسی این ایده، پژوهشگران
سامانه‌ای کوچک موسوم به »رگ خونی 
روی تراشه« طراحی کردند؛ تراشه‌ای که 
ابعادی کوچک‌تر از یک تمبر پستی دارد 
اما می‌تواند رفتار یک رگ خونی واقعی را 

شبیه‌سازی کند.
این تیـــم یک تراشـــه کوچک پـــر از ژل و 
سرشار از مواد مغذی و فاکتورهای رشد 
را مهندســـی کردنـــد و بعد از جاســـازی 
یک آهنربـــای کوچک درون ژل، ســـطح 
آن را با ســـلول‌های زنده عضله یا نورون 

پوشاندند. سپس یک آهنربای خارجی را 
حرکت دادند تا آهنربای جاسازی شده در 

ژل را به عقب و جلو بکشد.
 این کار نشان داد که »ورزش« مکانیکی، 
یعنی کشیدن ســـلول‌ها به جلو و عقب، 
مســـتقیماً بر نحوه رشد ســـلول‌ها تأثیر 
می‌گذارد. پس از شکل‌گیری این شریان 
مصنوعـــی، پژوهشـــگران با اســـتفاده از 
آهنرباهای خارجـــی، ژل و در نتیجه، رگ 
خونی را به آرامی در جهت‌های مختلف 

به جلو و عقب حرکت دادند.
 این کشـــش‌های بســـیار ملایم، شـــبیه 
نیروهایی بود که رگ‌های خونی در بدن 
هنگام ضربان قلب یـــا حرکت عضلات 
تجربه می‌کننـــد. با اعمـــال این تحریک 
مکانیکی، رگ اصلی شروع به جوانه زدن 
کرد و مویرگ‌های جدیدی از آن منشعب 
شدند. مهم‌تر اینکه دانشمندان توانستند 
با تغییر جهت و شـــدت کشش، مسیر و 
الگوی رشد رگ‌های تازه را نیز کنترل کنند.
اگر رگ خونـــی بدون هیـــچ تحریکی در 
ژل باقـــی می‌ماند، مویرگ‌هـــا به صورت 
پراکنـــده و تصادفی رشـــد می‌کردند؛ اما 
زمانی که حرکـــت مکانیکی به آن اعمال 
می‌شـــد، نه تنها تعداد رگ‌هـــای جدید 
افزایش می‌یافت، بلکه رشـــد آنها کاملاً 

قابل هدایت بود.
پژوهشگران دریافتند کشش حدود پنج 
درصدی، بیشترین تعداد مویرگ‌ جدید 
را ایجاد می‌کند، در حالی که کشش‌های 
شدیدتر، اگرچه تعداد جوانه‌ها را کاهش 
می‌دهد، اما موجب رشد رگ‌های بلندتر 

به‌عنـــوان  ســـبز  هیـــدروژن  گاز  تولیـــد 
راهکارهـــای  امیدبخش‌تریـــن  از  یکـــی 
جهان بـــرای عبـــور از عصر ســـوخت‌های 
فســـیلی، همچنان با یک چالش اساسی 
روبه‌روست؛ واکنش تولید اکسیژن از آب، 
فرآیندی کند و پرمصرف اســـت که هزینه 
نهایی تولید این ســـوخت پاک را افزایش 
می‌دهد. محققان به دنبال راهی برای رفع 
این مشکل هستند و حالا پژوهش مشترک 
دانشـــمندان ایرانـــی و چینـــی، امیدهای 
تـــازه‌ای ایجاد کرده اســـت. ایـــن پژوهش 
با همـــکاری محققان مؤسســـه تحصیلات 
 )IASBS( تکمیلـــی علـــوم پایـــه زنجـــان
مؤسسه شـــیمی فیزیک دالیان وابسته به 
آکادمی علوم چین و دانشگاه هنان انجام 
شده و با ارائه تصویری دقیق‌تر از عملکرد 
کاتالیزورهای نیکل-آهن، می‌تواند مســـیر 
طراحـــی نســـل جدیـــدی از کاتالیزورهای 

کم‌هزینه و پربازده را هموار کند.
در فرآینـــد الکترولیـــزآب، واکنـــش تولید 
اکسیژن کندترین مرحله به شمار می‌رود 
و همین موضوع بازده کل سامانه را کاهش 
می‌دهد. به همین دلیل، سال‌هاست که 
پژوهشـــگران در سراســـر جهان به دنبال 
ساخت کاتالیزورهایی هستند که بتوانند 
این واکنـــش را با ســـرعت و مصرف انرژی 
کمتر انجام دهند. کاتالیزورهای نیکل-آهن 
به دلیل قیمت مناسب، فراوانی مواد اولیه 

و عملکرد مطلوب، از گزینه‌های اصلی این 
تحقیقات محسوب می‌شوند.

برای روشـــن شـــدن نقـــش واقعـــی آهن، 
پژوهشگران رفتار این کاتالیزورها را هنگام 
انجام واکنش و در شـــرایط واقعی بررسی 
کردند. آنها بـــا اســـتفاده از مجموعه‌ای از 
روش‌های پیشرفته از جمله طیف‌سنجی 
تقویت‌شده سطحی، طیف‌سنجی مریی و 
تغییرات ساختار و حالت اکسایش عناصر 

را به‌صورت برخط ردیابی کردند.
نتایج نشان داد گونه‌های آهن با ظرفیت 
اکســـایش بالا، حتی تا ۹۶ ســـاعت پس از 
پایان واکنش نیز در ساختار کاتالیزور باقی 
می‌مانند؛ موضوعی که نشان می‌دهد این 
گونه‌هـــا صرفاً محصـــولات موقتی واکنش 
نیســـتند، بلکه بخشی از ســـاختار پایدار 

ماده را تشکیل می‌دهند.
برپایه ایـــن یافته‌ها، پژوهشـــگران به این 
نتیجه رســـیدند که یون‌های آهن موجود 
در بخش داخلـــی کاتالیزور بیشـــتر نقش 
ذخیره و انتقال بار الکتریکی را ایفا می‌کنند 
و تنهـــا بخش کوچکـــی از یون‌هـــای آهن 
چهارظرفیتی که روی سطح کاتالیزور قرار 
دارند، مراکـــز فعال واقعـــی واکنش تولید 

اکسیژن هستند.
ایـــن نتیجـــه، نـــگاه رایـــج بـــه عملکـــرد 
کاتالیزورهای نیکل-آهن را تغییر می‌دهد و 
نشان می‌دهد طراحی کاتالیزورهای آینده 
نباید تنها بر افزایش مقـــدار آهن متمرکز 
باشـــد، بلکه نحوه توزیع، محل استقرار و 
کنترل دقیـــق گونه‌های آهن در ســـاختار 

نانویی نیز اهمیتی ویژه دارد.

دنیای روبات‌ها

حوزه فاوا

کهکشان

محققان چینی از یک اگزواسکلتون روباتیک رونمایی کرده‌اند � 
که به جای موتورهای معمول با ماهیچه‌های مصنوعی نرم کار 
می‌کند و می‌تواند راه رفتن را برای سالمندان، بیماران در حال 

توان‌بخشی و حتی کارگران کارخانه‌ها آسان‌تر کند.

وزیر ارتباطات با هدف تقویت زیست‌بوم اقتصاد دیجیتال، � 
دستور تسریع در واگذاری اراضی پارک‌های فناوری، مولدسازی 
دارایی‌هـــا و ایجـــاد ســـازوکارهای حمایتـــی برای اســـتان‌های 

کم‌برخوردار را صادر کرد.

غ مگس‌خوار را در جنوبگان �  ماهواره ناســـا تمثالی از یک مر
مشاهده کرده که ناسا آن را به‌عنوان عکس فضایی روز بازنشر 

کرده است.

از هوش مصنوعی چه خبر؟

خبرهای علم

مایکروسافت دو عضو جدید از خانواده هوش مصنوعی خود � 
 MAI-Voice-2 Flash و MAI-Image-2.5 Pro را با نام‌های
رونمایی کرد. مدل تصویرساز برای ارائه بالاترین سطح وفاداری 
بصری و کنترل خلاقانه در پروژه‌های حرفه‌ای طراحی شـــده و 
مدل صوتی، پاسخی به نیاز روزافزون برنامه‌های صوتی با کمترین 

میزان تاخیر است.
اوپن‌ای‌آی اعلام کرد در جریان یک آزمایش امنیتی، یک عامل � 

خودمختار مبتنی بر مدل‌های پیشـــرفته این شرکت از محیط 
کنترل‌شده خارج شد، به اینترنت دسترسی پیدا کرد و برای انجام 
مأموریت تعریف‌شده، زیرساخت‌های هاگینگ‌فیس را هدف 
یک حمله سایبری قرار داد؛ رخدادی که بار دیگر نگرانی‌ها درباره 
مخاطرات امنیتی هوش مصنوعی پیشرفته را افزایش داده است.

»برایان جانســـون«، فعال حوزه »بیوهکینگ«، مدعی شده از � 
خود یک »کلون« در قالب یک نوزاد تازه‌متولدشده ایجاد کرده تا از 
آن برای آزمایش روش‌های درمانی نوین و پرورش اندام‌های قابل 
پیوند استفاده کند. این کارآفرین ۴۸ ساله حوزه فناوری به دلیل 
تلاش‌های افراطی خود برای مقابله با پیری و به تأخیر انداختن 
مرگ از طریق برنامه‌های سختگیرانه سلامت شهرت یافته است.

ساخت رگ مصنوعی امکانپذیر شد
 MIT با ابتکار پژوهشگران مؤسسه

علم

آرزو کیهان
گروه علم و فناوری

دانشگاه

 گام بلند محققان ایرانی به سوی انرژی سبز

هوآوی برای رونمایی از یک گوشـــی 
میان‌رده‌ بـــا باتری و نمایشـــگر بزرگ 
آماده می‌شود. این گوشی میان‌رده و 
خاص بازار چین، به باتری عظیم ۱۰۰۰۰ 
میلی‌آمپرساعتی مجهز خواهد بود و 
رکورد بزرگ‌تریـــن باتری به‌کاررفته در 
گوشی‌های این شرکت را که پیش‌تر 
در اختیار مدل اینجوی ۹۰ پرومکس 
با باتری ۸۵۰۰ میلی‌آمپرساعتی بود، 

جابه‌جا می‌کند.
این اطلاعات و جزئیات فنی گوشی 
مرموز هـــوآوی توســـط وب‌ســـایت 
دیجیتال چت استیشن فاش شده 
است. ظاهراً گوشی جدید از نمایشگر 
۶٫۸۴ اینچـــی اولـــد تخت بـــا وضوح 
1.5K بهـــره خواهد برد کـــه احتمالاً 

همان پنل استفاده‌شده در اینجوی ۹۰ 
پرومکس است. برای گوشی هواوی 
احتمالاً دوربین اصلی ۵۰ مگاپیکسلی 

در نظر گرفته شده است.
قلـــب تپنده‌ ایـــن دســـتگاه هم یک 
تراشه از ســـری ۸ هواوی خواهد بود 
که گمانه‌زنی‌ها به تراشه کرین ۸۰۲۰ 
اشاره دارد. یک افشاگر دیگر مدعی 
شده هواوی مشغول کار روی گوشی 
جدیدی از سری نوا با پسوند SE است 
که احتمالاً به خانواده نـــوا ۱۶ تعلق 
خواهد داشـــت. این افشـــاگر فاش 
کرد دســـتگاه جدید به اولین نســـل 
از حســـگر چندطیفی هواوی مجهز 
می‌شود و قیمت گوشـــی بین ۲۰۰۰ تا 
۳۰۰۰ یوان )حـــدود ۳۰۰ تـــا ۴۵۰ دلار( 

دنیای روبات‌ها هر روز ما را شـــگفت‌زده 
می‌کند و این بـــار محققان کـــره‌ای یک 
روبـــات انســـان نمـــای خـــاص بـــا نـــام 
»کایست«طراحی کرده و توسعه داده‌اند 
که می‌تواند با سرعت نسبتاً زیاد بدود و 
روی سطوح ناهموار تعادل خود را حفظ 

‌کند.
تیـــم تحقیقاتـــی KAISTکـــه حـــالا تنها 
پایین‌تنه‌ این روبات انســـان‌نمای نسل 
جدیـــد را توســـعه داده‌انـــد، می‌گوینـــد 
عملکرد حرکتـــی‌ این روبات در ســـطح 
جهانی طبقه‌بندی می‌شـــود. این روبات 
می‌توانـــد بـــا حداکثـــر ســـرعت ۳٫۲۵ 
متربرثانیه )معادل ۱۲ کیلومتربرساعت( 
بدود و تعـــادل خود را حتی با چشـــمان 
بســـته یا روی زمین‌هـــای ناهموار حفظ 

کند.
ایـــن روبـــات در  از  در ویدیویـــی کـــه 
شبکه‌های اجتماعی منتشر شده می‌توان 
مشـــاهده کرد که روبات با حرکتی شبیه 
به حرکت معروف مایکل جکسون روی 

زمین چمن راه می‌رود.
این روبات که در عمل برای محیط‌های 
انســـان‌محور طراحـــی شـــده، قامتی به 
ارتفاع ۱۶۵ سانتی‌متر و وزن ۷۵ کیلوگرم 
دارد و تمامـــی اجزای اصلی آن، شـــامل 
موتورهـــا، کاهنده‌هـــا و درایورهای موتور 
را این تیم کره‌ای شخصاً طراحی و تولید 
کرده‌انـــد. درواقـــع این پژوهشـــگران با 
تأمین فناوری قطعات کلیدی که عملکرد 
روبات‌های انسان‌نما را تعیین می‌کنند، 
به استقلال فناورانه در حوزه سخت‌افزار 

دست یافته‌اند.
این تیـــم تحقیقاتی کره‌ای موفق شـــده 
اســـت بـــا آمـــوزش یـــک کنترل‌کننـــده‌ 
هـــوش مصنوعـــی ازطریـــق الگوریتـــم 
یادگیری تقویتی توســـعه‌یافته در محیط 
شبیه‌سازی، شـــکاف میان شبیه‌سازی و 
واقعیت را پشت سر بگذارد. این دستاورد، 
استقلال فناورانه در بخش الگوریتم‌های 
کنترلـــی را تضمیـــن می‌کنـــد. روبـــات 
انســـان‌نمای کایســـت می‌تواند حرکات 

بررســـی روزنامه واشنگتن‌پست نشان 
می‌دهد گســـترش اســـتفاده از هوش 
مصنوعی، خودمختاری پهپادها و تولید 
انبوه پهپادهای کم‌هزینه، معادلات دفاع 
هوایی را تغییر داده و رهگیری حملات 
ایران را برای سامانه‌های پدافندی آمریکا 
و متحدانش پیچیده‌تر کرده است. این 
روزنامه در گزارشـــی با بررســـی تجربه 
درگیری‌های اخیر، اعلام کرد که ترکیب 
فناوری هوش مصنوعی بـــا پهپادهای 

خودمختـــار و تولیـــد انبـــوه پهپادهای 
ارزان‌قیمت، توانایی سامانه‌های دفاع 
هوایی آمریکا برای شناسایی و مقابله با 
حملات را با چالش‌های جدیدی روبه‌رو 

کرده است.
طبق این گـــزارش، در جریان حملات 
اخیـــر، ایران هـــزاران موشـــک و پهپاد 
را به ســـمت اهداف مختلف شـــلیک 
کرده و بخشـــی از این حمـــات موفق 
شده‌اند از لایه‌های دفاعی عبور کنند. 

این تجربه نشان می‌دهد که تهدیدهای 
نوین مبتنـــی بر پهپادهای هوشـــمند، 
ماهیتی متفاوت از تهدیدهای ســـنتی 
دارند و مقابله با آنها نیازمند بازنگری در 

راهبردهای دفاع هوایی است.
واشنگتن‌پست به نقل از فرانک بومن، 
ژنرال بازنشسته ارتش آمریکا، می‌نویسد 
که »خودمختاری، هـــوش مصنوعی و 
تولید انبوه، مأموریت دشوار نیروهای 
پدافنـــد هوایـــی و موشـــکی را حتـــی 

چالش‌برانگیزتر کرده است.«
براســـاس ایـــن گـــزارش، اســـتفاده 
از الگوریتم‌هـــای هـــوش مصنوعـــی 
در هدایـــت، هماهنگی و مســـیریابی 
پهپادهـــا، امـــکان اجـــرای حمـــات 
پیچیده‌تر و همزمـــان را فراهم کرده و 
ســـامانه‌های دفاعی را بـــا حجم بالایی 
از اهـــداف مواجه می‌کنـــد؛ موضوعی 
که احتمـــال عبـــور برخـــی پهپادها از 

شبکه‌های دفاعی را افزایش می‌دهد.

روبات مایکل جکسون، شگفتی ساز شد

پیچیـــده‌ خاص انســـان ماننـــد راه‌رفتن 
اردکی را نیز اجرا کند.

این روبات هم‌اکنون توانایی بالارفتن از 
پله‌هایی با ارتفاع بیش از ۳۰ سانتی‌متر را 
دارد و گفته می‌شود که این تیم تحقیقاتی 
به دنبـــال ارتقـــای عملکرد روبـــات برای 
دستیابی به سرعت ۴ متربرثانیه )حدود 

۱۴ کیلومتربرســـاعت( هســـتند. آنهـــا 
می‌خواهند این روبات را به گونه‌ای توسعه 
دهند که توانایی بالارفتن از نردبان و عبور 
از موانعی با ارتفاع بیش از ۴۰ سانتی‌متر 
را داشته باشد و بتوان از آن به‌عنوان یک 
سکوی نسل بعدی در محیط‌های صنعتی 

واقعی بهره گرفت.

هوآوی با یک گوشی مرموز به بازار می‌آید

هوش مصنوعی شناسایی حملات ایران را برای آمریکا دشوار کرد

خواهد بود. با توجه به اینکه در میان 
گوشـــی‌های موجود ســـری نوا، تنها 
مدل نـــوا 16z از تراشـــه کرین ۸۰۲۰ 
اســـتفاده می‌کند و تمامـــی اعضای 
خانـــواده‌ اینجوی ۹۰ به نســـخه‌های 

مختلف کرین ۸۰۰۰ مجهز هســـتند، 
هنـــوز مشـــخص نیســـت دســـتگاه 
فاش‌شـــده همـــان نـــوا ۱۶ اس‌ای 
خواهد بود یا مدل بـــالارده خانواده 

اینجوی ۹۰.

می‌شـــود.حتی جهت حرکت آهنربا نیز 
تعیین می‌کرد رگ‌های تازه در کدام سمت 
رشد می‌کنند.این یافته نشان می‌دهد که 
می‌توان تنها با تنظیم نیروهای مکانیکی، 
معماری شـــبکه عروقی را مطابق نیاز هر 
بافت طراحی کرد؛ قابلیتـــی که پیش از 

این، امکان‌پذیر نبود.

ژن‌های دروازه‌بان
پس از مشـــاهده ایـــن پدیده، پرســـش 
مهم‌تری برای پژوهشـــگران مطرح شد. 
سلول‌ها چگونه متوجه این کشش‌های 
مکانیکـــی می‌شـــوند و چرا در پاســـخ به 
آنهـــا رگ‌های جدید می‌ســـازند؟ پاســـخ 
در کانال‌هایـــی بـــا ژن‌هایی بـــه نام‌های 
PIEZO1 و PIEZO2 اســـت که به‌عنوان 
دروازه‌بان‌های سلول عمل می‌کنند.این 
دروازه‌بانان، آنچه را که وارد ســـلول شده 
یا از آن خارج می‌شـــود، کنترل می‌کنند 
و پیام‌های لازم را بـــرای آغاز واکنش‌های 
زیستی به داخل سلول منتقل می‌کنند. 
ایـــن ژن‌ها حلقـــه اتصال میـــان تحریک 
مکانیکی و آغاز فرآیند رگ زایی به شـــمار 
می‌روند. به بیان ســـاده، ســـلول‌ها بعد 
از احساس فشـــار مکانیکی ازطریق این 
کانال‌ها، فرمان ســـاخت رگ‌های تازه را 

صادر می‌کنند.
این کشـــف، علاوه بر اهمیت بنیادی در 
زیست‌شناسی سلول، می‌تواند کاربردهای 
درمانی گســـترده‌ای نیز داشـــته باشـــد. 
پژوهشـــگران در تلاشـــند از این فناوری 
برای ساخت شبکه‌های عروقی دقیق در 
عضـــات مصنوعی، پوســـت، بافت‌های 
قلبی و ســـایر اندام‌های مهندسی‌شده، 
استفاده کنند و دریابند چگونه الگوسازی 
دقیق رشـــد رگ‌های خونی، می‌تواند به 

بهبود عملکرد عضلات کمک کند.
بی شـــک در آینده، این فناوری‌ می‌تواند 
زمینه تولیـــد اندام‌های قابـــل پیوند را در 
درمان زخم‌های مزمن، ســـوختگی‌های 
گسترده، آسیب‌های ناشـــی از تصادف، 
بیماری‌های تحلیل‌برنده عضلات و حتی 
بازسازی بافت قلب پس از سکته را فراهم 

کند.
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