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کهکشان

خبرهای علم

حوزه فاوا

تازه‌های موبایل

چین خدمه جدیدش را به ایستگاه فضایی خود در مدار � 
زمین فرستاد. با انجام این مأموریت، سه فضانورد دیگر که 
یک ماه طولانی‌تر از مدت برنامه‌ریزی شده، در مدار زمین 
اقامت کرده بودند، می‌تواننـــد به زمین بازگردند. یک نفر 
از خدمه مأموریت جدید به مدت یک ســـال در ایســـتگاه 
فضایی چین اقامت خواهد کرد. یک موشک لانگ مارچ 
F2 به ارتفاع ۶۲ متر، کپســـول مأموریت »شـــنژو ۲۳« را از 
مقر پرتاب ماهواره جیوکوان در صحـــرای گوبی این پرواز 

را انجام داد.

نتایج یـــک مطالعه جدید در برزیل نشـــان می‌دهد که � 
مصرف ویتامین D می‌تواند تأثیر قابل توجهی بر موفقیت 

شیمی‌درمانی سرطان پستان داشته باشد.
پژوهشـــگران انگلیســـی در پژوهـــش جدیدی نشـــان � 

داده‌اند که خنده به کودکان کمک می‌کند استرس خود را 
مدیریت کنند و تجربیات جدید را بپذیرند.

مطالعه جدید دانشمندان نشان می‌دهد که مغز مردان � 
پس از پدر شـــدن همچون مغز زنان تغییر می‌کند. نتایج 
مطالعات اخیر به رهبـــری »نگین دانش‌نیا«، پژوهشـــگر 
ایرانی دانشگاه آخن آلمان نشـــان می‌دهد که پدر شدن 
نیز به طور چشـــمگیری مغز را تغییر می‌دهد و آنها را برای 

حفاظت از فرزند آماده می‌کند.
محققان دانشـــگاه اســـتنفورد پروتئینی مرتبط با پیری � 

کشـــف کرده‌انـــد که بـــه درمـــان آرتـــروز کمـــک می‌کند. 
دستاوردی که نشـــان می‌دهد مسدود‌سازی یک پروتئین 
مرتبط با سالمندی می‌تواند از بین رفتن غضروف را که به 
طور طبیعی رخ می‌دهد معکوس کند و از پیشرفت آرتروز 

در مدل‌های پیش بالینی جلوگیری کند.

»مصطفـــی مافـــی« رئیـــس پـــارک فنـــاوری اطلاعات و � 
ارتباطات کشـــور ازافتتاح هشـــت پارک فناوری اطلاعات 
در نقاط مختلف کشـــور خبر داد. مافی با اشاره به اینکه 
راه‌اندازی پارک فاوای استان‌ها در راســـتای برنامه هفتم 
توسعه کشور است و تا کنون هشت پارک فاوای استان‌ها 
راه‌اندازی شده، گفت: »پارک‌های اســـتان‌ها مستقل کار 
می‌کنند، فناوران و شرکت‌های دیجیتالی در این مرکز از 

معافیت‌های مختلف برخوردار خواهند شد.«
»علی اسدی« رئیس پارک علم و فناوری دانشگاه تهران � 

گفت: »با همکاری معاونت فنـــاوری و نوآوری وزارت علوم 
و معاونت توسعه روستایی ریاســـت‌جمهوری، پایلوتی در 
پارک علم و فناوری دانشـــگاه تهران ایجاد خواهد شـــد تا 
با سرمایه‌گذاری در این حوزه، تمامی کنشگران و فعالان 
اصلی تولیـــد، مدیریت و انتقـــال فناوری‌هـــای مرتبط به 
جامعه روســـتایی گرد هم آیند.« وی دربـــاره فعالیت‌های 
حوزه روستایی افزود: »دانشگاه تهران علاوه بر برخورداری 
از رشـــته‌های فنـــی و مهندســـی، در حـــوزه فناوری‌هـــای 
کشـــاورزی و روســـتایی نیـــز پیشـــگام اســـت و هم‌اکنون 
استارتاپ‌ها، شـــرکت‌ها و هســـته‌های فناور متعددی در 
این زمینه فعالیـــت می‌کنند و به تولید فنـــاوری و نوآوری 

مشغول هستند.«

شـــایعه شده اســـت ســـه گوشـــی جدید آیفون ۱۸ پرو، � 
آیفون ۱۸ پرومکس و اولین گوشی تاشـــوی اپل که شاید 
آیفون اولترا نامیده شود، پیشـــرفت‌های بزرگی در اتصال 
ماهواره‌ای خواهند داشـــت و با مجهز بودن به یک مودم 
با برند مودم اپل به نام اپل C2، به طور بالقوه یک ویژگی 
خاص برای موقعیت‌های اضطراری را به یک قابلیت روزانه 

برای کاربران تبدیل می‌کنند.

فناوری

از هوش مصنوعی چه خبر؟

پیش‌بینی می‌شـــود هواوی با وجود تحریم‌های آمریکا � 
تا ۲۰۳۱ میلادی تراشـــه‌های رده بالا با تراکم ترانزیستوری 
معادل پردازشگرهای ۱.۴ نانومتری تولید کند. تراشه‌های 
هواوی قرار است در پاییز ۲۰۲۶ میلادی ارائه می‌شوند که 
برای اولین بار ساختاری مرتبط به نام »لاجیک فولدینگ« 
را به کار می‌گیرد. شـــرکت مدعی است این ساختار سیم 
کشی داخل تراشه‌ها را کوتاه می‌کند و عملکرد را به میزان 

قابل توجهی ارتقا می‌دهد. 
شـــرکت اوبر برای خرید شـــرکت آلمانی تحویل غذای � 

»دلیوری هیرو« قراردادی به ارزش حـــدود ۱۰ میلیارد یورو 
)۱۱.۶ میلیارد دلار( پیشنهاد کرده است تا رقابت با شرکت 
»دوردش« در خارج از آمریکا را تشدید کرده و توسعه دهد.

به عقیده کارشناســـان و تحلیلگـــران، هوش مصنوعی � 
می‌تواند به دوران مدیریت منابع انسانی پایان دهد، زیرا 
پیشرفت ســـریع هوش مصنوعی و ابزارهای خودکارسازی 
باعث شـــده تا بســـیاری از وظایف اداری و پشـــتیبانی که 
پیش‌ ازاین توسط انســـان‌ها انجام می‌شد، حالا برعهده 
چت‌بات‌ها و ایجنت‌های هوش مصنوعی گذاشته شود.

اگر این سه عامل را کنار هم بگذاریم یعنی جنگ 
و  در حال‌گذار  بین‌الملل  نظام  خارجی چندلایه؛ 
آنارشیک و زیست بحرانی در سطح ملی؛ می‌توان 
گفت هر سه، موضوعات مرجع بقای ملی را تحت 
فشار قرار داده‌اند. تهدید بالقوه شکل گرفته و در 
است،  شده  تبدیل  نیز  بالفعل  تهدید  به  مواردی 
اما یک نکته مهم وجود دارد با وجود این فشارها، 
وحدت  نپاشیده‌اند.  فرو  هنوز  کلان  تعادل‌های 
اشغال  است؛  نشده  فروپاشی  دچار  سرزمینی 
سرزمینی رخ نداده است؛ انسجام ملی به‌طور کامل 

از هم نگسسته است؛ با وجود مشکلات معیشتی، 
فروپاشی فراگیر رخ نداده است.

یعنی ما در وضعیتی قرار داریم که تهدید وجودی 
فعال است، اما تعادل‌های کلان همچنان پابرجاست؛ 
پس می‌توان گفت کشور در »وضعیت بقا« قرار دارد، 
نه به معنای فروپاشی، بلکه به معنای قرار داشتن 
علیه موضوعات مرجع  تهدید وجودی  در معرض 

امنیت ملی.
در این مقطع تاریخی، باید دولتی داشته باشیم که 
اولویت اصلی آن عبور کشور از مرحله بقا باشد یعنی 
مسأله اول، توسعه نیست؛ مسأله اول، رقابت‌های 
جناحی نیست؛ مسأله اول، بقا و تثبیت تعادل‌های 

کلان است.
 وقتی از »دولت جنگ« سخن می‌گوییم، باید روشن 

کنیم منظور کدام معناست. دست‌کم سه تلقی از 
دولت جنگ می‌توان مطرح کرد، دولت در جنگ 
یعنی دولتی که صرفاً به دلیل وقوع جنگ خارجی، در 
شرایط جنگی رفتار می‌کند مانند تجربه هشت‌ساله 
دفاع مقدس، که دولت به اقتضای شرایط جنگی، 
بخش بزرگی از منابع کشور را به جنگ اختصاص داد.
تلقی بعدی، دولتِ جنگی است. دولت جنگی، دولتی 
نیست که صرفاً به‌خاطر وقوع جنگ خارجی شکل 
گرفته باشد، بلکه دولتی است که حکمرانی اجرایی 
آن بر مبنای مدیریت وضعیت بقا تنظیم می‌شود. در 
این معنا، حتی ممکن است جنگِ آشکار هم پایان 
یافته باشد، اما دولت جنگی همچنان تداوم یابد، زیرا 
هنوز صلح پایدار حاصل نشده، تضمین بقا به‌دست 
نیامده، یا بازدارندگی اطمینان‌بخش شکل نگرفته 

است. سوم، دولت جنگ‌سالار است؛ یعنی دولتی که 
سامان سیاسی و منطق حکمرانی آن اساساً بر جنگ 
استوار است، در این نوع دولت، جنگ یک وضعیت 
عارضی نیست، بلکه جزئی از هویت و منطق تداوم 
آن است. این دولت یا همواره بقای خود را در معرض 
تهدید می‌بیند و از همین رو دائماً در وضعیت جنگی 
بازتولید می‌شود یا ماهیتی توسعه‌طلب و کشورگشا 
دارد و جنگ را ابزار طبیعی گسترش خود می‌داند. در 
این معنا می‌توان از نمونه‌هایی یاد کرد که تداوم آنها 
با منطق جنگ گره خورده است؛ یعنی یا از رهگذر 
توسعه‌طلبی  رهگذر  از  یا  دائمی  تهدید  احساس 

مستمر.
اگر بپذیریم که کشور در وضعیت بقا قرار دارد، به نظر 
من آنچه امروز مورد نیاز است، دولت جنگی است، 

نه صرفاً دولتِ در جنگ و نه دولت جنگ‌سالار. یعنی 
ما نیازمند دولتی هستیم که حکمرانی اجرایی‌اش 
مبتنی بر وضعیت بقا باشد؛ اولویت‌بندی‌هایش بر 
اساس تضمین بقای ملی تنظیم شود و افق عملش، 
عبور کشور از شرایط تهدید وجودی به مرحله ثبات 
و بازدارندگی مؤثر باشد، زیرا مسأله ما فقط جنگ 
واقعیت جنگ  با سه  همزمان  ما  نیست.  خارجی 
زیست  گذار،  حال  در  بین‌المللی  نظام  خارجی، 
بحرانی در سطح ملی مواجهیم که ترکیب این سه 
عامل، ما را در موقعیتی قرار داده که صرفاً با منطق 
عادی حکمرانی یا صرفاً با منطق موقتِ جنگ قابل 

اداره نیست. 
نیازمند نوعی دولت جنگی هستیم که  رو،  این  از 

منطق آن، اداره کشور در وضعیت بقا باشد.

ادامه از صفحه یک

ایده »دولت جنگ و دفاع میهنی«

ورود فناوری نانو به عرصه پوشش‌دهی سطوح، 
رویکرد صنایع مختلف را در مدیریت فرسایش 
و خوردگی دگرگون کرده و حالا یک شرکت‌ فناور 
مســـتقر در مرکز نوآوری و تجاری‌سازی فناوری 
دانشگاه صنعتی شریف، با توسعه و تجاری‌سازی 
پوشش‌های سرامیکی نانومقیاس، موفق شده 
اســـت طول عمر قطعات حســـاس صنعتی را 

به‌طور چشمگیری افزایش و هزینه‌های تعمیر 
و نگهداری را کاهش دهد.

در توربین‌هـــای گازی، ذرات ریز گـــرد وغبار با 
ابعاد کمتر از ۱۰میکرون، حتی پـــس از عبور از 
سیستم‌های فیلتراسیون، به پره‌های توربین 
برخـــورد کـــرده و به‌تدریـــج موجب ســـایش و 
افت راندمان می‌شـــوند. آزمون‌هـــای میدانی 
نشـــان داده که پره‌های معمولی پس از حدود 
۱۳۳ ســـاعت کارکرد دچار خوردگی قابل توجه 
می‌شوند؛ اما پره‌هایی که با نانوپوشش‌های این 
شرکت محافظت شده‌اند، توانسته‌اند بیش از 

۲۰۰۰ ســـاعت بدون افت محسوس عملکرد به 
کار خود ادامه دهند که این افزایش چندبرابری 
طول عمر، منجر به کاهش توقف‌های عملیاتی 

و هزینه‌های نگهداری می‌شود.
کاربرد این فنـــاوری تنها به توربین‌هـــای گازی 
محدود نیست. در صنعت پروفیل آلومینیوم 
که قالب‌ها تحت فشـــارهای مکانیکی شـــدید 
فرسوده می‌شوند و به‌ســـرعت نیاز به تعویض 
پیـــدا می‌کننـــد هم ایـــن فنـــاوری بیـــش از ۱۰ 
برابر بـــازده دارد. لایه نانوســـاختار، ویژگی‌های 
فیزیکی و شیمیایی ســـطح را به‌گونه‌ای تغییر 

می‌دهد که ســـختی آن به بیـــش از ۲۰۰۰ واحد 
ویکرز می‌رسد؛ یعنی حدود ۶ برابر سخت‌تر از 
زیرلایه معمولی اســـت. این فناوری همچنین 
در صنایع هوایی، خودروســـازی، نفـــت و گاز، 
ماشـــین‌آلات معدنی و ابزارهـــای دقیق کاربرد 
گسترده دارد. این مجموعه با دو دستگاه صنعتی 
و سه دستگاه آزمایشـــگاهی تاکنون به بیش از 
۲۰۰ شرکت صنعتی خدمات ارائه داده و کارایی 
بالای این نانوپوشش‌ها را در پروژه‌هایی مانند 
پوشـــش‌دهی ۱۲ توربیـــن گازی در حوزه نفت، 

اثبات کرده است.

دانشگاه

افزایش بازده توربین‌های گازی با علم نانو
با یافته‌های یک مجموعه فناور ایرانی رقم می‌خورد
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تبدیل کند

بازیافـــت  موضـــوع  تـــازه،  پژوهشـــی  در 
پیامدهـــای  و  کشـــاورزی  پســـماندهای 
بررســـی  آن  اقتصـــادی  و  زیســـت‌محیطی 
شـــده و اهمیـــت بهره‌گیـــری از رویکردهای 
نویـــن برای کاهش فشـــار بر منابـــع طبیعی 

برجســـته شـــده اســـت.
بـــه گـــزارش ایســـنا، مدیریت پســـماندهای 
کشـــاورزی در دهه‌هـــای اخیـــر بـــه یکـــی از 
دغدغه‌های اصلـــی جوامع انســـانی تبدیل 
شـــده اســـت. رشـــد جمعیـــت، افزایـــش 
الگوهـــای  تغییـــر  و  تولیـــدات کشـــاورزی 
مصرف باعـــث شـــده حجم قابـــل توجهی 
از بقایـــای گیاهـــی و ضایعـــات تولید شـــود 
که در صـــورت مدیریت نادرســـت، می‌تواند 
اقتصـــادی  و  زیســـت‌محیطی  پیامدهـــای 
جدی به دنبال داشـــته باشد. ســـوزاندن یا 
رهاسازی این پســـماندها در طبیعت، بویژه 
در برخـــی مناطـــق جهان، موجـــب آلودگی 
هوا، تخریب خاک و افزایش انتشـــار گازهای 
گلخانـــه‌ای می‌شـــود. از ســـوی دیگـــر، این 
ضایعات صرفـــاً زباله نیســـتند، بلکه حاوی 
ترکیبات ارزشـــمندی مانند کربوهیدرات‌ها 
و پروتئین‌ها هســـتند که می‌تواننـــد دوباره 
وارد چرخـــه تولیـــد شـــوند. همیـــن نـــگاه، 
ضـــرورت بازاندیشـــی در شـــیوه برخـــورد با 
پسماندهای کشـــاورزی را برجسته می‌کند.
ایـــن حـــوزه زمانـــی  اهمیـــت تحقیـــق در 
دوچندان می‌شـــود کـــه بدانیم کشـــاورزی 
یکی از منابع مهم تولیـــد گازهای گلخانه‌ای 
در جهـــان اســـت و هم‌زمان، پســـماندهای 
آن ظرفیـــت بالایی بـــرای تولیـــد انرژی‌های 
تجدیدپذیر دارند. برآوردها نشـــان می‌دهند 
کـــه منابـــع انـــرژی تجدیدپذیـــر می‌توانند 
ســـهم قابل توجهی از نیاز انـــرژی جهان را 
در دهه‌هـــای آینـــده تأمیـــن کننـــد. در این 
میان، اســـتفاده از پســـماندهای کشـــاورزی 
به‌عنـــوان خـــوراک تولیـــد انـــرژی یـــا مـــواد 
جدیـــد، می‌توانـــد هم به کاهش وابســـتگی 
به منابـــع غیرتجدیدپذیر کمـــک کند و هم 
فشـــار بر محیـــط زیســـت را کاهـــش دهد. 
ایـــن رویکـــرد با مفهـــوم »اقتصـــاد دایره‌ای« 
همخوانی دارد؛ مدلی کـــه در آن مواد تا حد 
امـــکان در چرخـــه مصرف باقـــی می‌مانند و 
به‌جای دفع، بازســـازی و بازیافت می‌شوند.
در پژوهشـــی کـــه در همیـــن زمینـــه انجام 
شـــده اســـت، شـــیوا احمدی‌پور سرشکه از 
گروه میکروبیولوژی دانشکده علوم زیستی 
دانشـــگاه الزهـــرا به‌همراه یکـــی از همکاران 
دانشـــگاهی خود، بهره‌گیری از ظرفیت‌های 
زیستی برای بازیافت پسماندهای کشاورزی 
را مـــورد مطالعه قرار داده‌انـــد. این پژوهش 
با تمرکز بر اســـتفاده از میکروارگانیســـم‌ها 
و بررســـی نقـــش آنهـــا در تبدیـــل ضایعات 
کشـــاورزی بـــه محصـــولات بـــاارزش، تلاش 
کرده اســـت تصویـــری روشـــن از امکان‌های 
موجـــود در این حـــوزه ارائه دهـــد. محققان 
با نگاهـــی کاربردی، به بررســـی این موضوع 
پرداخته‌انـــد که چگونه فرآیندهای زیســـتی 
می‌تواننـــد پســـماندها را بـــه منابعـــی مفید 
تبدیـــل کنند و هم‌زمان، به اهداف توســـعه 

پایدار نزدیک‌تر شـــوند.
روش کار ایـــن پژوهـــش به‌صـــورت مـــروری 
بوده اســـت. به ایـــن معنا که پژوهشـــگران 
بـــا بررســـی و تحلیـــل مطالعـــات علمـــی 

پیشـــین، نقـــش میکروارگانیســـم‌ها را در 
فرآینـــد بازیافـــت پســـماندهای کشـــاورزی 
رســـی،  بر یـــن  ا ر  د نـــد.  کرده‌ا ور  مـــر
جنبه‌هـــای مختلـــف اقتصـــادی، اجتماعی 
مـــورد  روش‌هـــا  ایـــن  زیســـت‌محیطی  و 
توجـــه قـــرار گرفتـــه و تلاش شـــده تصویری 
جامـــع از مزایـــا و ظرفیت‌های ایـــن رویکرد 
ارائـــه شـــود. همچنیـــن، پژوهـــش بـــه این 
موضوع پرداخته اســـت که بازیافت زیســـتی 
پســـماندهای کشـــاورزی چگونه می‌تواند به 
تحقق اقتصـــاد دایـــره‌ای، افزایـــش امنیت 
غذایـــی و کاهش فقر و وابســـتگی به منابع 

غیرتجدیدپذیـــر کمـــک کند.
یافته‌هـــای ایـــن پژوهـــش کـــه در فصلنامه 
»ایمنی زیســـتی« نشـــریه‌ تخصصی وابســـته 
بـــه انجمـــن ایمنـــی زیســـتی ایران منتشـــر 
شـــده‌اند، نشـــان می‌دهند کـــه رویکردهای 
نوین میکروبیولوژی، بویژه تجزیه میکروبی 
پســـماندهای کشـــاورزی، توانایی بالایی در 
کاهش اثـــرات منفی زیســـت‌محیطی دارند. 
در این فرآیندهـــا، بقایای زراعـــی می‌توانند 
بـــه محصولاتـــی مانند کمپوســـت، بیـــوگاز، 
پروتئیـــن میکروبی، اســـیدهای آلی و حتی 
بیوپلاســـتیک تبدیـــل شـــوند. ایـــن تبدیل 
نه‌تنها حجـــم زباله‌هـــا را کاهـــش می‌دهد، 
بلکه به تولید مواد بـــاارزش کمک کرده و از 

هدررفـــت منابع جلوگیـــری می‌کند.
بر اســـاس جمع‌بندی پژوهش، اســـتفاده از 
میکروارگانیسم‌ها در مدیریت پسماندهای 
کشـــاورزی می‌تواند نقشـــی مؤثر در کاهش 
انتشـــار گازهای گلخانه‌ای و کنترل تغییرات 
اقلیمـــی ایفا کنـــد. ایـــن رویکرد بـــا تقویت 
اکوسیســـتم‌ها و بهینه‌ســـازی اســـتفاده از 
منابع طبیعی، زمینه‌ســـاز ترویج کشـــاورزی 
پایدار می‌شـــود و می‌تواند به‌عنوان بخشـــی 
از راه‌حل‌های بلندمدت بـــرای چالش‌های 
زیســـت‌محیطی مورد توجه قـــرار گیرد.

زیســـتی  بازیافـــت  محققـــان،  گفتـــه  بـــه 
هیتـــی  ما ی  ز ر و کشـــا ی  ها ند پســـما
نیازمنـــد هم‌افزایـــی  و  دارد  فرارشـــته‌ای 
میان زیســـت‌فناوری میکروبی، مهندســـی 
فرآینـــد و اصـــول اقتصـــاد دایـــره‌ای اســـت. 
میکروارگانیســـم‌ها در ایـــن میـــان نقـــش 
کلیـــدی دارنـــد، زیـــرا قادرنـــد مـــواد آلـــی را 
تجزیـــه کـــرده و آنهـــا را به محصـــولات مفید 
تبدیـــل کننـــد؛ محصولاتـــی کـــه عـــاوه بر 
کاهـــش آلودگـــی، می‌تواننـــد حاصلخیـــزی 
خـــاک را بهبود بخشـــند. با توجـــه به حجم 
بـــالای ضایعـــات تولیدی در صنایـــع غذایی 
و کشـــاورزی، اســـتفاده مجدد از ایـــن مواد 

اهمیتـــی دوچنـــدان پیـــدا می‌کنـــد.
در ایران، حـــدود ۳۰ تا ۳۵ درصد از تولیدات 
کشـــاورزی به ضایعـــات تبدیل می‌شـــود که 
ارزشـــی معادل میلیاردها دلار در سال دارد. 
ایـــن رقـــم چندیـــن برابـــر متوســـط جهانی 
برآورد شـــده و نشـــان‌دهنده ظرفیت بالای 
بهبود مدیریت پســـماند است. در حالی که 
هر ســـال هزینه‌هـــای زیادی صـــرف واردات 
مـــواد اولیه صنایع تبدیلی می‌شـــود، بخش 
قابل توجهـــی از منابع داخلی بلااســـتفاده 

ند. می‌ما
البته باید اشـــاره کرد که بازیافت زیســـتی با 
چالش‌هایـــی مانند نیـــاز به شـــرایط بهینه 
دما، رطوبت و زمان مناســـب روبه‌روســـت، 
اما توســـعه تحقیـــق و فنـــاوری در این حوزه 
را کاهـــش داده و  ایـــن موانـــع  می‌توانـــد 
زمینه‌ســـاز ایجاد کســـب‌وکارهای نوآورانه و 

ارزش‌آفرین شـــود.

شرکت‌های دانش‌بنیان با اتکا به سرمایه انسانی 
و  تحقیق  ظرفیت‌های  و  فنی  دانش  متخصص، 
توسعه تلاش می‌کنند فاصله میان ایده و بازار را 
کاهش داده و فناوری‌های بومی را به محصولات 
صنعتی قابل ‌رقابت تبدیل کنند. به گزارش ایسنا، 
از این منظر فرآیند تجاری‌سازی فناوری به یکی از 
تبدیل‌شده  نوآوری  زنجیره  حلقه‌های  مهم‌ترین 
است؛ حلقه‌ای که می‌تواند دانش تولیدشده در 
دانشگاه‌ها و مراکز تحقیقاتی را به تولید، اشتغال و 

ارزش اقتصادی تبدیل کند.

آغاز فعالیت با سرمایه محدود 
شرکت‌های  از  یکی  بنیانگذار  زندوکیلی،  امین 
دانش‌بنیان فعال در حوزه مواد شیمیایی صنعتی، 
با اشاره به شکل‌گیری هسته اولیه این مجموعه 
اظهار کرد: »فعالیت شرکت در بهمن‌ ۱۴۰۲ و در 
مواد  تولید  حوزه  به  ورود  که  شد  آغاز  شرایطی 
شیمیایی صنعتی برای بسیاری از فعالان اقتصادی 
بدون برخورداری از سرمایه قابل‌توجه و زیرساخت 

صنعتی، غیرممکن به نظر می‌رسید.« 
وی افزود: »هسته اولیه این شرکت با سرمایه‌ای 
کمتر از ۲۰ میلیون تومان شکل گرفت و در ابتدای 
تجهیزات  نه  استاندارد،  تولیدی  فضای  نه  مسیر 
صنعتی کامل و نه زیرساخت کارخانه‌ای در اختیار 
داشتیم. درواقع بخش قابل‌توجهی از فعالیت‌های 
انجام  آزمایشگاهی  و  محدود  فضاهای  در  اولیه 
می‌شد.« به گفته وی، آنچه امکان ادامه مسیر را 
فراهم کرد، تکیه‌بر دانش فنی، انگیزه نیروی انسانی 
جوان و تمرکز بر توسعه محصولات با ارزش افزوده 
بالابود.زندوکیلی ادامه داد: »از همان ابتدا تلاش 
کردیم به‌جای ورود به فعالیت‌هایی مانند واردات، 
واسطه‌گری یا مونتاژ، به سمت سنتز مواد شیمیایی 
بر دانش فنی  و توسعه محصولات صنعتی مبتنی 

داخلی حرکت کنیم.«

توسعه محصول تخصصی 
وی در ادامه با اشاره به محصول اصلی شرکت اظهار 
تولید  بر  مجموعه  توسعه  و  تحقیق  »تمرکز  کرد: 
ضدکف‌های کامپاند صنعتی بوده است. این مواد 
در بسیاری از صنایع فرآیندی ازجمله صنایع غذایی، 
کاغذسازی، نساجی و برخی صنایع شیمیایی کاربرد 
دارند.« وی توضیح داد: »در بسیاری از فرآیندهای 
صنعتی، تشکیل کف می‌تواند باعث کاهش راندمان 
خطوط تولید، ایجاد اختلال در فرآیندهای شیمیایی 
و حتی افزایش مصرف انرژی شود. به همین دلیل 
استفاده از مواد ضدکف باکیفیت و پایدار از اهمیت 
بالایی برخوردار است.« وی افزود: »هدف ما طراحی 
و تولید فرمولاسیون‌هایی بود که بتوانند با حفظ 
مختلف  صنعتی  شرایط  در  شیمیایی،  پایداری 

عملکرد مناسبی داشته باشند و درعین‌حال ازنظر 
اقتصادی نیز برای صنایع داخلی مقرون‌به‌صرفه 
باشند.« به گفته وی، توسعه این محصول نتیجه 
فعالیت‌های تحقیقاتی مستمر و آزمایش‌های متعدد 
در حوزه فرمولاسیون و مهندسی فرآیند بوده است.

موفقیت  در رقابت‌های بین‌المللی
بنیانگذار این شرکت دانش‌بنیان با اشاره به حضور 
نوآوری  بین‌المللی  رقابت‌های  در  محصول  این 
این شرکت  توسط  توسعه‌یافته  »محصول  گفت: 
اعضای  مخترعین  مسابقات  دوره  پنجمین  در 
فدراسیون جهانی در کشور سوئیس ارائه شد.« 
وی افزود: »این محصول توانست مدال طلای این 
یک  تنها  ما  تیم  ازنظر  که  کند  را کسب  رقابت‌ها 
دستاورد نمادین نبود، بلکه نشان‌دهنده قابلیت 
توسعه‌یافته  محصولات  فناوری  و  علمی  رقابت 
توسط جوانان ایرانی در سطح بین‌المللی بود.« وی 
تصریح کرد: »این موفقیت نقش مهمی در افزایش 
همچنین  و  توسعه  و  تحقیق  تیم  اعتمادبه‌نفس 
جدی‌تر شدن برنامه‌های توسعه‌ای شرکت داشت.«

ورود به بازار صنعتی
شرکت  رسمی  فعالیت  اینکه  بابیان  وکیلی  زند 
 ۱۴۰۳ سال  در  وی  مدیریت  تحت  دانش‌بنیان 
آغازشده است، گفت: »در این سال تلاش کردیم 
تیم  دهیم،  شکل  را  مجموعه  سازمانی  ساختار 
تخصصی خود را گسترش دهیم و به‌طورجدی وارد 
بازار صنعتی کشور شویم.« وی ادامه داد: »در حال 
حاضر این شرکت دارای ۹ نیروی متخصص است و 
میانگین سنی اعضای تیم کمتر از ۲۷ سال است که 
نشان‌دهنده حضور گسترده نیروی انسانی جوان در 

این مجموعه است.« 
به گفته وی، بسیاری از نیروهای فعلی شرکت ابتدا 
به‌عنوان کارآموز وارد مجموعه شده‌اند و سپس در 
قالب فعالیت‌های تحقیقاتی و صنعتی به اعضای 
ثابت تیم تبدیل‌ شده‌اند. وی افزود: »در حال حاضر 
شرکت توانسته است با چندین صنعت مهم کشور 
ازجمله صنایع غذایی، صنایع کاغذ و صنایع نساجی 
همکاری داشته باشد و محصولات خود را در زنجیره 

تأمین این صنایع عرضه کند.«
ارزیابی  روند  به  اشاره  با  این شرکت  مدیرعامل 
شرکت‌های فناور اظهار کرد: »برای توسعه خطوط 
از  صنعتی  اتوماسیون  سمت  به  حرکت  و  تولید 
استفاده  شکوفایی  و  نوآوری  صندوق  تسهیلات 
کردیم. همچنین خدمات ارائه‌شده توسط صندوق 
پژوهش و فناوری البرز در تأمین بخشی از منابع 
و توسعه فعالیت‌های شرکت نقش مؤثری  مالی 

داشت.«

تولید  هوشمند و اتوماسیون صنعتی
زندوکیلی در ادامه به یکی از پروژه‌های توسعه‌ای 
شرکت اشاره کرد و گفت: »یکی از برنامه‌های مهم 
ما حرکت به سمت دیجیتال‌سازی فرآیند تولید بوده 

است. در این چهارچوب سیستمی طراحی‌شده 
است که بخش قابل‌توجهی از فرآیندهای تولید 
مدیریت  هوشمند  کنترل  سامانه‌های  طریق  از 
مراحل  سیستم  این  »در  افزود:  وی  می‌شود.« 
مختلف تولید ازجمله کنترل دما، فشار، تزریق مواد 
اولیه و پایش کیفیت محصول از طریق سامانه‌های 
اتوماسیون صنعتی انجام می‌شود و امکان نظارت بر 
این فرآیندها از طریق تلفن همراه نیز فراهم‌شده 
است.« به گفته وی، استفاده از چنین فناوری‌هایی 
می‌تواند موجب افزایش بهره‌وری، کاهش خطاهای 
انسانی و بهبود مدیریت فرآیندهای تولیدی شود.

نگاه انتقادی به سیاست‌های حمایتی
از  بیش  تولیدکنندگان  »آنچه  گفت:   زندوکیلی 
هر چیز به آن نیاز دارند، ثبات در سیاست‌گذاری 
اقتصادی و اعتماد به فعالان حوزه فناوری است.«

 نقش پارک علم و فناوری 
در رشد شرکت‌های فناور

وی در بخش دیگری از سخنان خود به نقش پارک 
علم و فناوری البرز جهاددانشگاهی در شکل‌گیری 
و رشد شرکت اشاره کرد و گفت: »در ابتدای مسیر 
حتی فضای کاری مناسبی در اختیار نداشتیم.« وی 
افزود: »پارک علم و فناوری البرز جهاددانشگاهی 
فضایی برای استقرار شرکت فراهم کرد که همین 
و  تحقیقاتی  فعالیت‌های  آغاز  امکان  موضوع 
تولیدی را فراهم ساخت.« زندوکیلی ادامه داد: 
»علاوه بر تأمین فضا، خدمات آموزشی، مشاوره‌ای 
و شبکه‌سازی که از سوی پارک ارائه شد نیز در توسعه 
فعالیت‌های شرکت نقش قابل‌توجهی داشت.«

آنچه یک تجربه دانش‌بنیان نشان 
می‌دهد

مانند  شرکت‌هایی  رشد  و  شکل‌گیری  روایت 
که  می‌دهد  نشان  زند«  کیمیاگران  شیمی  »سبز 
چیز  هر  از  بیش  کشور  در  فناوری  توسعه  مسیر 
به اراده، دانش فنی و شکل‌گیری یک زیست‌بوم 
حمایتی کارآمد وابسته است. ایده‌هایی که گاهی 
در یک فضای کوچک آزمایشگاهی و با سرمایه‌ای 
محدود شکل می‌گیرند، در صورت برخورداری از 
با صنعت  مؤثر  ارتباط  و  زیرساخت‌های حمایتی 
می‌توانند به محصولات صنعتی قابل‌رقابت تبدیل 

شوند. 
در چنین شرایطی، تقویت حلقه تجاری‌سازی فناوری 
اهمیت ویژه‌ای پیدا می‌کند؛ حلقه‌ای که می‌تواند 
کاهش  را  بازار  و  صنعت  دانشگاه،  میان  فاصله 
دهد و دانش تولیدشده در مراکز علمی را به ارزش 

اقتصادی و اشتغال تخصصی تبدیل کند.
تجربه این شرکت دانش‌بنیان نشان می‌دهد که 
حتی در شرایط اقتصادی پیچیده نیز می‌توان با تکیه 
بر توان علمی جوانان، توسعه تحقیق و استفاده از 
ظرفیت نهادهای حمایتی، مسیر تبدیل دانش به 

محصول را هموار کرد.«

گزارش

گزارش

میکروارگانیسم‌ها در خدمت محیط زیست و اقتصاد

 »بازیافت زیستی« راهی 
برای مدیریت پسماندهای کشاورزی

مسیری در جهت خودکفایی
روایتی از مسیر تجاری سازی یک فناوری بومی دانش بنیان 


