
ج‌های تقطیر� بر
داســتان طراحــی و ســاخت برج‌هــای تقطیــر و ســتون‌های فرآینــدی در 
ایــران بــه دهــه ۷۰ برمی‌گــردد، زمانــی کــه صنایــع نفــت و پتروشــیمی بشــدت 
بــه تجهیــزات وارداتــی وابســته بودنــد. در آن دوران، حتــی تجهیــزات نســبتاً 
ســاده نیــز بایــد از اروپــا یــا برخــی از کشــور‌های آســیایی وارد می‌شــدند و 

ــد. ــا می‌ش ــش هزینه‌ه ــا و افزای ــر در پروژه‌ه ــث تأخی ــوع باع ــن موض ای
اولیــن تلاش‌هــا در کارخانه‌هــای ماشین‌ســازی بــزرگ کشــور ماننــد 
ماشین‌ســازی اراک و آذرآب شــروع شــد. مهندســان ایرانــی بــا بررســی 
طراحــی  توانســتند  معکــوس،  مهندســی  انجــام  و  خارجــی  نمونه‌هــای 
برج‌هــای تقطیــر را در داخــل کشــور انجــام دهنــد. ایــن پروژه‌هــا ابتــدا 

محــدود بــه برج‌هــای کوچــک و متوســط بــود و بیشــتر بــه منظــور آمــوزش 
انجــام می‌شــد. در دهــه ۸۰ دیگــر  و ســاخت  و تجربــه عملــی طراحــی 
پتروشــیمی‌ها گســترش یافتــه بودنــد و نیــاز بــه تجهیــزات در آنهــا بیشــتر از 
قبــل احســاس می‌شــد. نیــروی کار فعــال در پتروشــیمی‌ها نیــز رشــد قابــل 
توجهــی کــرده بــود و در عمــل نمی‌شــد بــه تعطیلــی پتروشــیمی‌ها فکــر 
کــرد. نیــاز بــه برج‌هــای بلنــد و پیچیــده در نهایــت بــه خــط تولیــد صنعتــی 
و اســتاندارد‌های ملــی رســید. شــرکت‌های داخلــی توانســتند برج‌هــای 
جنس‌هــای  و  زیــاد  کاری  فشــار‌های  بــالا،  ظرفیــت  و  ارتفــاع  بــا  تقطیــر 
ویــژه را بســازند، تجهیزاتــی کــه پیش‌تــر تنهــا در خــارج تولیــد می‌شــد. 
امــروز، بســیاری از مجتمع‌هــای پتروشــیمی کشــور از برج‌هــای تقطیــر و 
ســتون‌های فرآینــدی کامــاً بومــی اســتفاده می‌کننــد و ایــن تجهیــزات نــه 
تنهــا در تولیــد داخلــی کاربــرد دارنــد، بلکــه دانــش طراحــی و ســاخت آنهــا 

ــت. ــرده اس ــدا ک ــز پی ــایه را نی ــور‌های همس ــه کش ــادرات ب ــت ص قابلی

مبدل‌های حرارتی�
ــرای انتقــال حــرارت  مبدل‌هــای حرارتــی در پتروشــیمی و پالایشــگاه‌ها ب
بیــن جریان‌هــای گاز و مایــع یــا دو مایــع بــا دما‌هــای متفــاوت اســتفاده 
صنعتــی  واکنش‌هــای  از  بســیاری  تجهیــزات،  ایــن  بــدون  می‌شــوند. 

بــه دلیــل دمــای نامناســب یــا اتــاف انــرژی نمی‌تواننــد بــا راندمــان 
مطلــوب انجــام شــوند. تــا دهــه ۷۰، تقریبــاً تمــام ایــن تجهیــزات وارداتــی 
بودنــد و قیمــت بــالا و تأخیر‌هــای طولانــی باعــث کنــد شــدن پروژه‌هــا و 
افزایــش هزینــه تولیــد می‌شــد. شــرکت‌های بزرگــی مثــل ماشین‌ســازی 
را  مبدل‌هــا  آزمایشــی  و  کوچــک  نمونه‌هــای  ابتــدا  در  آذرآب  و  اراک 
ــرارت،  ــان ح ــا جری ــان ب ــنایی مهندس ــه، آش ــدف اولی ــد. ه ــی کردن طراح
ــق و  ــگاه‌های تحقی ــود. آزمایش ــی ب ــر خوردگ ــاوم در براب ــواد مق ــار و م فش
توســعه ایــن شــرکت‌ها، بــا تســت‌های فنــی و شبیه‌ســازی‌های اولیــه، 
اطمینــان حاصــل کردنــد کــه طرح‌هــای داخلــی قابلیــت کار در خطــوط 
واقعــی را دارنــد. در دهــه ۸۰ و اوایــل دهــه ۹۰، بــا رشــد مجتمع‌هــای 

پتروشــیمی و پالایشــگاهی، نیــاز بــه مبدل‌هــای حرارتــی بــزرگ، مقــاوم و 
بــا عمــر طولانــی افزایــش یافــت. مهندســان ایرانــی توانســتند بــا انتخــاب 
بــالا و طراحــی دقیــق  برابــر خوردگــی و حــرارت  آلیاژ‌هــای مقــاوم در 
جریان‌هــای حرارتــی، مبدل‌هایــی بســازند کــه بــا نمونه‌هــای خارجــی 

قابــل رقابــت باشــند.

چه باید کرد؟�
داســتان پتروشــیمی ایــران نمونــه‌ای موفــق از مســیر مهندســی معکــوس 
و  مبدل‌هــا  برج‌هــا،  اســت.  کامــل  خودکفایــی   → صنعتــی  توســعه   →
کاتالیســت‌های داخلــی نــه تنهــا کارآمــدی تولیــد را بــالا برده‌انــد، بلکــه 
بــر دانــش داخلــی، همــکاری دانشــگاه  بــا تمرکــز  نشــان می‌دهنــد کــه 
پیچیده‌تریــن  حتــی  ایرانــی،  مهندســان  عملــی  تجربــه  و  صنعــت  و 
گذشــته،  دهه‌هــای  در  هســتند.  بومی‌ســازی  قابــل  صنعتــی  تجهیــزات 
مبدل‌هــای  تقطیــر،  برج‌هــای  بودنــد  ناچــار  پتروشــیمی  صنایــع 
از خــارج وارد کننــد. تأخیــر  را  حرارتــی، پمپ‌هــا و حتــی کاتالیســت‌ها 
در واردات و هزینــه بــالا، بهــره‌وری تولیــد را تحــت تأثیــر قــرار مــی‌داد. 
ــه وضــوح   تشــدید تحریم‌هــا نیــز ضــرورت توســعه دانــش فنــی داخلــی را ب

.نشان داد

بومی‌سازی 
تجهیزات و 

کاتالیست‌ها در 
پتروشیمی فصل 

مهمی از تاریخ 
این صنعت در 

ایران است. 
از اوایل دهه 

هشتاد بود که 
این فرآیند به 

نوعی عملیاتی 
شد. ذخایر 
عظیم نفت 

و گاز در کنار 
نیروی انسانی 

متخصص، 
پتروشیمی‌ها را 

به سمتی برد که 
با دانش داخلی 

و محصول بومی 
به سراغ تولید و 

توسعه بروند
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