
و  انســانی  منابــع  هوشــمندانه‌تر  راهبردهــای  بــرای  تقاضــا  افزایــش 
شــده  جهانــی  ســطح  در  کار  نیــروی  جــذب  در  گســترده‌تر  تلاش‌هــای 

اســت.
ــه  ــش هزین ــرای کاه ــی ب ــا ابزارهای ــاز تنه ــای آینده‌س ــن، فناوری‌ه بنابرای
نیســتند، بلکــه توانمندســازهای اصلــی بــرای دســتیابی بــه اهــداف پایداری 
شــرکت‌هایی  می‌شــوند.  محســوب  پتروشــیمی  صنعــت  در  ایمنــی  و 
کــه ایــن تحــول دیجیتــال را در آغــوش نگیرنــد، در رقابــت بــا بازیگــران 

ــت.  ــد داش ــا نخواهن ــرای بق ــی ب ــمندتر ‌، شانس هوش
منابع:

 IBM," Digital twin for oil & gas".
Codasol," 3D Digital Twins Asset Tracking".
Oil and Gas IQ," How BP and Chevron use digital twins 
to optimize assets".
TCG Digital," Case Study: Performance Digital Twin for 
Petrochemical".
Petrochem Expert," Top Petrochemical Investment 
Trends in 2025".

 لینک‌ها:
https://www.ibm.com/think/topics/digital-twin-for-
oil-gas
https://www.codasol.com/3d-digital-twins-asset-track�
ing/
https://www.oilandgasiq.com/digital-transformation/
articles/how-bp-and-chevron-use-digital-twins-to-op�
timize-assets
https://www.tcgdigital.com/case-study-perfor�
mance-digital-twin/
https://petrochemexpert.com/top-petrochemical-in�
vestment-trends-in-2025/
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جغرافیای جدید صنعت

در شــرایطی کــه اروپــا روی بقــا و پایــداری تمرکــز دارد، آســیا بــه موتــور اصلــی 
رشــد تقاضــا تبدیــل شــده اســت.

متعــددی  چالش‌هــای  بــا  همچنــان  پتروشــیمی  جهانــی  صنعــت 
نیــز تحــت فشــار  اروپــا  اتحادیــه  روبــه‌رو اســت و بخــش پتروشــیمی 
و  ســختگیرانه  مقــررات  انــرژی،  مــداوم  بــالای  قیمت‌هــای  شــدید 
دارایی‌هــای فرســوده قــرار گرفتــه اســت؛ عواملــی کــه موجــب شــده 
تــا   ۷۰ بــه  اوایــل ســال ۲۰۲۴  اتیلــن در  بهره‌بــرداری واحدهــای  نــرخ 
ــای  ــر از میانگین‌ه ــب پایین‌ت ــطحی به‌مرات ــد؛ س ــقوط کن ــد س ۷۵ درص
ــیمیایی،  ــواد ش ــوزه م ــد ح ــن جدی ــررات و قوانی ــی مق ــی. پیچیدگ جهان
ــش  ــش افزای ــش از پی ــی را بی ــی و کربن‌زدای ــاق مقررات ــای انطب هزینه‌ه
داده و بــا تضعیــف رقابت‌پذیــری، طــی دو ســال گذشــته بــه تعطیلــی 
ــه ظرفیــت ۱۱ میلیــون تــن در ســال )MTPA( انجامیــده  دارایی‌هایــی ب
قیمت‌هــای  و  تقاضــا  ضعــف  از  ناشــی  کــه  تعطیلی‌هایــی  اســت؛ 
در  بنیادیــن  تغییــرات  بــه  نهایــت  در  و  بــوده  انــرژی  غیرقابل‌تحمــل 

شــده‌اند. منجــر  صنعــت  ایــن  چشــم‌انداز 
و در حالــی کــه خاورمیانــه و آســیا بــه افــزودن ظرفیت‌هــای جدیــد 
ادامــه داده‌انــد، مــازاد عرضــه جهانــی باعــث افــت نرخ‌هــای بهره‌بــرداری 
منطقی‌ســازی  رونــد  و  شــده  مناطــق  تمامــی  در  ســود  حاشــیه  و 
ــرای  ــت. ب ــیده اس ــداوم بخش ــا را ت ــی واحده ــا و تعطیل ــت، ادغام‌ه صنع
انــرژی  تأمیــن  بــر  می‌توانــد  اروپــا  اتحادیــه  رقابت‌پذیــری،  بازیابــی 
مقرون‌به‌صرفــه، پیشــبرد راهبردهــای کربن‌زدایــی و اقتصــاد چرخشــی، 
ساده‌ســازی مقــررات، و توســعه بخش‌هــای شــیمیایی کم‌کربــن - ماننــد 
آمونیــاک ســبز - تمرکــز کنــد؛ بــا ایــن حــال، طبــق برآوردهــا، رونــد احیــای 
ایــن بخــش در برابــر موانــع ســاختاری و مقرراتــی پایــدار، کندتــر خواهــد 

بــود.
ــه یــک جابه‌جایــی  نقشــه جهانــی صنعــت پتروشــیمی در حــال تجرب
تکتونیکــی )زمین‌پایــه( اســت. تــوازن قــدرت کــه زمانــی بیــن بلوک‌هــای 
ــتابی  ــا ش ــون ب ــود، اکن ــده ب ــیم ش ــا( تقس ــکا و اروپ ــرب )آمری ــی غ صنعت
بی‌ســابقه بــه ســمت شــرق در حــال حرکــت اســت. ایــن تغییــر جغرافیــا، 
ــان‌دهنده دو  ــه نش ــت، بلک ــد نیس ــکان تولی ــی در م ــک جابه‌جای ــا ی تنه
مســیر متفــاوت و اســتراتژی متمایــز اســت کــه دو ســوی جهــان در پیــش 
گرفته‌انــد: آســیا بــه دنبــال »رشــد و تســلط بــر بــازار« اســت، در حالــی کــه 

اروپــا بــرای »بقــا از طریــق پایــداری« می‌جنگــد.
ــن،  ــیا، و در رأس آن چی ــد: آس ــا و تولی ــب تقاض ــور بی‌رقی ــیا؛ موت آس
شــده  تبدیــل  جهــان  پتروشــیمی  صنعــت  اصلــی  کانــون  بــه  اکنــون 
ــان  ــازار نش ــای ب ــرژی و تحلیل‌ه ــی ان ــس بین‌الملل ــای آژان ــت. آماره اس
ظرفیتــی   ،)2019-2024( پنج‌ســاله  بــازه  یــک  در  چیــن  کــه  می‌دهنــد 
معــادل کل ظرفیــت موجــود در اروپــا، ژاپــن و کــره جنوبــی را بــه صنعــت 
خــود افــزوده اســت. ایــن حجــم از ســرمایه‌گذاری، چیــن را از بزرگتریــن 
واردکننــده، بــه مــرز خودکفایــی و حتــی صــادرات در برخــی محصــولات 

ــت. ــانده اس رس
ــی  ــای جهان ــد تقاض ــد از رش ــش از ۶۰ درص ــه بی ــود ک ــی می‌ش پیش‌بین
نفــت در بخــش پتروشــیمی تــا ســال ۲۰۵۰ مربــوط بــه آســیا باشــد. ایــن 
ــط  ــه متوس ــد طبق ــا رش ــه ب ــت، بلک ــان اس ــه جه ــا کارخان ــه تنه ــه ن منطق
در هنــد و کشــورهای جنــوب شــرق آســیا )ماننــد اندونــزی و ویتنــام(، 
بــه بزرگتریــن بــازار مصــرف نهایــی نیــز تبدیــل شــده اســت. تقاضــا 
بــرای پلاســتیک‌ها، کودهــا و مــواد شــیمیایی در ایــن اقتصادهــای در 
ــد  ــی رش ــن جهان ــر از میانگی ــی بالات ــا نرخ‌های ــان ب ــعه، همچن ــال توس ح

می‌کنــد.
اروپــا؛ بحــران رقابت‌پذیــری و تمرکــز بــر پایــداری: در مقابــل، صنعــت 
ــد.  ــرم می‌کن ــه ن ــت و پنج ــودی دس ــای وج ــا چالش‌ه ــا ب ــیمی اروپ پتروش

آسیا، و در 
رأس آن چین، 

اکنون به کانون 
اصلی صنعت 

پتروشیمی 
جهان تبدیل 

شده است. 
آمارهای آژانس 

بین‌المللی 
انرژی و 

تحلیل‌های بازار 
نشان می‌دهند 

که چین در یک 
بازه پنج‌ساله 

 ،)2019-2024(
ظرفیتی معادل 

کل ظرفیت 
موجود در 

اروپا، ژاپن و 
کره جنوبی را 

به صنعت خود 
افزوده است

88
فصل نهـــــم    دی‌ماه 1404

123


