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فعالیت سامانه بارشی از شمال غربی کشور 
آغاز شد

برف و باران سرانجام به تهران رسید  
ایران زمین- با اســـتقرار ســـامانه بارشـــی تازه در کشـــور، 
مناطـــق شـــمال‌غرب کشـــور، ســـواحل دریـــای خـــزر و 
ارتفاعـــات البـــرز و زاگرس شـــاهد وقـــوع رگبار بـــاران، 
بـــارش برف و وزش بـــاد خواهند بود. بارش بـــاران از روز 
گذشـــته کرج و مناطقی از تهران را هم تحـــت تاثیر قرار 
داد و باعث شـــد اندکی از غلظت آلاینده های هوای این 

دو کلانشـــهر کاسته شود.
»صـــادق ضیائیـــان« رئیـــس مرکـــز ملـــی پیش‌بینـــی و 
مدیریت بحران مخاطرات وضع هوا سازمان هواشناسی 
با تشـــریح آخریـــن وضعیـــت جوی ایـــران گفـــت: »روز 
گذشـــته با ورود ســـامانه بارشـــی به شـــمال‌غرب کشور، 
در آذربایجـــان غربی، آذربایجان شـــرقی، اردبیل و برخی 
نقـــاط اســـتان‌های کردســـتان، کرمانشـــاه، همـــدان و 
مرکزی ابرناکی، رگبار پراکنده و وزش باد شـــدید موقتی 
رخ داد.« وی افـــزود: »همچنیـــن دامنه‌هـــای جنوبـــی 
البرز شـــامل زنجـــان، قزوین، البـــرز و تهـــران نیز تحت 
تأثیر این شـــرایط قـــرار گرفتند. بـــا این حـــال، افزایش 
محســـوس ســـرعت باد باعث کاهش غلظـــت آلاینده‌ها 
در شمال‌غرب و غرب کشـــور و از اواخر وقت در قزوین، 

البرز، تهـــران و اصفهان خواهد شـــد.«
۱۱ آذر( در  ضیائیـــان یادآورشـــد:» امـــروز )سه‌شـــنبه، 
ارتفاعات زاگـــرس مرکزی در جنوب‌غرب و غرب کشـــور 
و همچنین در غرب اصفهان، شـــمال آذربایجان غربی، 
آذربایجان شـــرقی و اردبیل افزایش ابـــر، وزش باد، رگبار، 

رعدوبـــرق و بارش بـــرف پیش‌بینی می‌شـــود. 
از بعدازظهر سه‌شـــنبه نیز بـــا نفوذ جریانات شـــمالی به 
غرب ســـواحل خزر، در گیلان و شـــرق اردبیـــل ابرناکی، 

کاهـــش دما، وزش بـــاد و آغاز بـــارش رخ خواهد داد.« 
وی تصریح کرد: »روز چهارشنبه )۱۲ آذر( در شرق اردبیل، 
گیلان، مازندران، مناطقی از گلستان و خراسان شمالی 
رگبار، رعدوبرق، وزش باد و کاهش نســـبی دما مشاهده 
می‌شـــود.  در ارتفاعات البـــرز بارش بـــاران و برف انتظار 
می‌رود. همچنین در مناطقی از شرق لرستان، ارتفاعات 
شرق خوزســـتان، چهارمحال و بختیاری، شمال فارس، 
اصفهـــان، یـــزد، خراســـان جنوبـــی و خراســـان رضـــوی 
ابرناکـــی، وزش بـــاد و رگبـــار پراکنـــده بـــاران پیش‌بینی 
می‌شـــود.«  رئیس مرکز ملی پیش‌بینی ادامـــه داد: »روز 
پنجشـــنبه )۱۳ آذر( بارندگـــی در ســـواحل شـــمالی ادامه 
یافته و در خراسان شـــمالی، خراسان رضوی و ارتفاعات 
خراســـان جنوبی نیز ابرناکی، رگبار پراکنـــده و وزش باد 
رخ می‌دهد. این موج بارشـــی اوایل شـــب پنجشـــنبه از 

شمال‌شـــرق کشـــور خارج خواهد شد.« 

ایران در »ایران«

کمبود جبران‌ناپذیر بارش پاییزه 
رئیس سازمان هواشناسی در گفت‌و‌گو با »ایران« اعلام کرد

بارش‌های پاییز حدود ۲۵ درصد از کل بارش ســـالانه را تشـــکیل می‌دهند کـــه اگر در فصل‌های بعدی 
میـــزان بارش افزایش یابـــد، امکان جبران بخشـــی از این کمبود وجـــود دارد. با توجه به شـــرایط آب 
و هوایی ایران که تقریباً در اقلیم خشـــک قرار دارد، کم بارشـــی در اکثر ســـال‌ها در کشـــور مشـــاهده 
شده اســـت اما ســـازمان هواشناســـی اعلام کرده امســـال وضعیت بارش‌ها از دهه‌های گذشته بدتر 

است. شده 

گزارش خبری

سهیلا یادگاری

بـــارش روبـــه‌رو هســـتند.«  و کمبـــود شـــدید 
خصـــوص  در  هواشناســـی  ســـازمان  رئیـــس 
پیش‌بینی بلند مدت و تا پایان ســـال از وضعیت 
بارش‌هـــا گفت: »به‌طـــور میانگیـــن، بارش‌های 
پاییـــز حـــدود ۲۵ درصـــد از کل بارش ســـالانه را 
تشـــکیل می‌دهنـــد. بنابراین اگـــر در فصل‌های 
بعـــدی میـــزان بـــارش افزایـــش یافته و شـــرایط 
بهتـــری نســـبت بـــه نرمال حاکـــم شـــود، امکان 

جبران بخشـــی از ایـــن کمبود وجـــود دارد.«
با ایـــن حال، بر اســـاس خروجـــی مدل‌های 
پیش‌بینی فصلی، احتمال وقوع ترســـالی در 
ماه‌های آینده پایین اســـت و به‌نظر می‌رسد 

کمبـــود بارش پاییزه تا پایان ســـال جبران 
نخواهد شد.

پیش‌بینی‌ها نشـــان می‌دهد که در زمستان 
و نیمـــه اول بهـــار نیـــز احتمـــال وقوع 

بارش‌های کمتـــر از نرمال، بویژه در 
نیمه شرقی و جنوبی کشور وجود 
دارد. بـــا خوش‌بینـــی می‌تـــوان 

امیـــدوار بـــود کـــه بارش‌هـــای نرمال یـــا اندکی 
بیش از نرمال در غرب و شـــمال کشـــور در این 
بـــازه زمانـــی، بخشـــی از بحـــران آبـــی را کاهش 
دهـــد. بـــا این حـــال، کســـری مخازن ســـطحی 
و زیرزمینـــی کـــه طی دهه‌هـــای گذشـــته ایجاد 
شـــده‌اند، همچنـــان موجـــب تـــداوم تنـــش و 

بحـــران آب خواهند شـــد.
در مجمـــوع، بـــا توجـــه به رونـــد تغییـــر اقلیم، 
افزایـــش تبخیر و کاهش بارش‌هـــا، آینده منابع 
آبـــی در خاورمیانه – بویژه در کشـــورهایی مانند 
ایـــران، ترکیـــه و عـــراق کـــه بخـــش مهمـــی از 
اقتصادشـــان بـــه کشـــاورزی وابســـته اســـت – 

نگران‌کننـــده و نامطمئـــن بـــه نظر می‌رســـد.
وی با مقایســـه وضعیت جوی ایران با کشورهای 
همســـایه، در پاســـخ بـــه این ســـؤال کـــه در این 
کشـــورها نیـــز بارش‌هـــا بـــه حداقـــل رســـیده یا 
وضعیـــت متفـــاوت اســـت؟ خاطرنشـــان کرد:» 
اغلـــب کشـــورهای خاورمیانه و آســـیای میانه در 
زمره مناطق کم‌بارش جهان قرار دارند و شـــرایط 
اقلیمی مشـــابهی دارند. با این حال، کشورهایی 
که وابســـتگی بیشـــتری بـــه منابع آب ســـطحی 
برای کشـــاورزی یا تولید برق دارند )مانند ایران و 
عراق(، آسیب‌پذیری بســـیار بیشتری نسبت به 
کشـــورهای کم‌وابســـته‌تری چون امارات متحده 

عربی یـــا قطر نشـــان می‌دهند.«
رئیس سازمان هواشناســـی با اشاره به تغییرات 
اقلیمـــی و تأثیـــر آن بـــر وضعیـــت آب و هوایـــی 
کشـــور، توضیـــح داد: »تغییـــر اقلیـــم عمدتـــاً 
نتیجـــه فعالیت‌هـــای انسان‌ســـاخت اســـت؛ 
از جملـــه ســـوزاندن ســـوخت‌های فســـیلی و 
افزایـــش غلظت گازهای گلخانـــه‌ای مانند متان 
و دی‌اکســـیدکربن در جـــو زمیـــن. ایـــن فرآیند 
موجـــب حبـــس گرمـــا در اتمســـفر و افزایـــش 
میانگیـــن دمـــا طی بیـــش از یک قرن گذشـــته 

شـــده است.«
به گفته تاجبخش، عـــاوه بر این، عواملی چون 
جنگل‌زدایـــی، تغییر کاربـــری گســـترده زمین و 
مداخلات انسانی در سامانه‌های طبیعی، سبب 
تغییـــر در الگوهای چرخـــه هوا و آب شـــده‌اند. 
پیامـــد ایـــن تغییرات، بـــروز پدیده‌هایی اســـت 
که در گذشـــته یـــا وجود نداشـــته یا بســـیار نادر 
بوده‌انـــد؛ مانند طوفان‌های شـــدید، بارش‌های 
خشکســـالی‌های  و  سیل‌آســـا  و  ناگهانـــی 
طولانی‌مـــدت. با وجود تلاش کشـــورها برای 
افزایـــش ســـهم انرژی‌هـــای تجدیدپذیـــر 
)مانند انرژی خورشـــیدی( در ســـبد انرژی 
مصرفی، روند گرمایش جهانی همچنان 
ادامـــه دارد. براســـاس ســـناریوهای 
نـــه  ش‌بینا خو و  ت  ن‌مـــد میا
»هیأت بین‌الدول تغییر اقلیم 
)IPCC(«، دمـــای زمیـــن تا 
پایـــان قرن حاضـــر ممکن 

اســـت بین ۲.۸ تا ۴.۵ درجه ســـانتی‌گراد بیش 
از میانگین عصر پیشـــاصنعتی افزایـــش یابد. در 
این شـــرایط، ادامـــه زندگی در مناطق خشـــک و 
کم‌بـــارش، از جملـــه فلات مرکزی ایران، بســـیار 

دشـــوار خواهد بود.
خصـــوص  در  هواشناســـی  ســـازمان  رئیـــس 
موضـــوع بارورســـازی ابرهـــا و اینکه ایـــن اقدام 
بخشـــی از کم بارشـــی را جبران می‌کند؟ پاســـخ 
داد:» بارورســـازی ابرهـــا موضوعـــی علمی و فنی 
اســـت که بشـــر به‌دلیـــل کمبـــود منابـــع آب در 
مناطـــق خشـــک به آن توجـــه کرده اســـت. این 
روش ســـابقه‌ای بیش از ۶ یـــا ۷ دهه در مناطق 
خشـــک جنوب‌غـــرب ایـــالات متحـــده دارد، اما 
بـــا وجـــود ایـــن، کمبـــود آب همچنـــان یکـــی از 
چالش‌هـــای اصلـــی آن مناطـــق اســـت. برخی 
کشـــورها، صرف‌نظر از نتایج قطعی و اثربخشی 
بارورســـازی، به‌دلیـــل اهمیت حیاتـــی آب برای 
فعالیت‌هـــای انســـانی، اقـــدام بـــه اجـــرای این 

طرح‌هـــا می‌کننـــد.«
سازمان جهانی هواشناســـی )WMO( کارگروه 
تخصصی ویژه‌ای را برای استانداردسازی و توسعه 
دانش بارورسازی تشـــکیل داده است. در بیانیه 
رســـمی ایـــن ســـازمان آمده اســـت: »ســـازمان 
جهانـــی هواشناســـی در زمینه بارورســـازی ابرها 
رویکردی بی‌طرفانـــه دارد؛ نـــه آن را ترویج  و نه 

مانعـــی در برابر آن ایجـــاد می‌کند.«
وی با اشـــاره بـــه اینکه تمرکز اصلـــی WMO بر 
تحقیقات علمی معتبر و تدوین دستورالعمل‌ها 
و اســـتانداردهای فنـــی بین‌المللی بـــرای اجرای 
پروژه‌هـــای بارورســـازی اســـت، افـــزود: »بـــر 
ایـــن اســـاس، بارورســـازی همچنـــان موضوعی 
تحقیقاتـــی اســـت و لزومـــاً انجـــام آن به‌معنای 
افزایش بارش نیســـت؛ حتی در برخی شـــرایط 
ممکن اســـت اثـــرات منفی نیز داشـــته باشـــد. 
از دیـــدگاه اقلیمـــی، منطقه خاورمیانـــه به‌دلیل 
کمبود رطوبت و وجود فـــراوان ذرات گرد و غبار 
کـــه خود هســـته‌های طبیعـــی تراکم محســـوب 
می‌شـــوند، محیط مناســـبی بـــرای بارورســـازی 
گســـترده محسوب نمی‌شـــود. هرگونه عملیات 
بارورســـازی بایـــد بـــا رعایـــت دقیـــق ملاحظات 
علمـــی، پایش مســـتمر و در بـــازه زمانی طولانی 
)حداقـــل ۵ تا ۱۰ ســـال یا بیشـــتر( انجام شـــود. 
در غیر ایـــن صورت، نمی‌توان درباره اثربخشـــی 
یـــا زیان‌بـــار بـــودن آن قضاوت علمی داشـــت.«
 رئیـــس ســـازمان هواشناســـی گفـــت: »بنابراین، 
در غیاب رعایت اســـتانداردهای علمـــی و اجرایی 
ســـازمان جهانـــی هواشناســـی، هرگونـــه ادعـــای 
افزایـــش محســـوس بـــارش، فاقد اعتبـــار علمی 
است. به‌طورکلی، بیشـــتر پروژه‌های بارورسازی در 
جهان جنبه تحقیقاتی داشـــته و با هدف بررســـی 
امکان‌پذیری فنی و علمی آن اجرا شـــده‌اند، نه بر 

پایه اطمینـــان از افزایش قطعـــی بارش.«

  ســـحر تاجبخش رئیس ســـازمان هواشناســـی 
در گفت‌و‌گـــو با »ایران« در پاســـخ به این ســـؤال 
که امســـال از نظر بارشـــی با ســـال‌های قبل چه 
تفاوتـــی دارد؟ گفـــت: »بارش ســـال آبـــی جاری 
به‌طور قابل‌توجهـــی کمتر از میانگین بلندمدت 
)۳۰ تا ۵۰ سال اخیر( است. در اغلب استان‌های 
واقـــع در غرب، فـــات مرکزی و شـــرق کشـــور، 

بـــارش یا ثبـــت نشـــده و یا بســـیار ناچیـــز بوده 
اســـت. براســـاس رتبه‌بنـــدی بـــارش از فروردین 
۱۴۰۴ تا ۱۳ آبان ۱۴۰۴، ایران با خشـــک‌ترین دوره 
در ۵۰ ســـال اخیـــر مواجه بـــوده و از نظـــر میزان 
بـــارش دریافتـــی در بدتریـــن وضعیـــت نیم‌قرن 
اخیر قـــرار دارد. البتـــه تقریباً تمامی کشـــورهای 
خاورمیانـــه و آســـیای میانـــه نیز با خشکســـالی 


