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مهم ترین 
راهکار برای 

جلوگیری 
از گسترش 

فرونشست این 
است که همین 

حالا و بدون 
 اتلاف وقت،

برداشت‌های 
بی رویه از 
منابع آب 

زیرزمینی را 
متوقف کنیم

 مدیرکل دفتر مخاطرات سازمان زمین‌شناسی در گفت‌و‌گو با »ایران« بر چاره اندیشی فوری
درباره فرونشست زمین تأکید کرد 

مرگ تدریجی آبخوان ها؛ از کرمان تا فارس 

ایران در »ایران«

»رضا شهبازی«، مدیرکل دفتر مخاطرات 
ســـازمان زمین‌شناســـی و اکتشـــافات‌ 
معدنی کشور، تســـریع روند فرونشست 
در رفســـنجان را تأیید نکرده و به »ایران« 
می‌گوید: شهرســـتان رفســـنجان بیش 
از 50 ســـال اســـت کـــه بـــا فرونشســـت 

دســـت و پنجه نرم می‌کنـــد. در حقیقت 
ویژگی‌هـــای آبخـــوان این منطقـــه، روند 
اســـتمرار پدیـــده فرونشســـت را ایجـــاد 
کـــرده و آن را نـــه تنها در کرمـــان بلکه در 
مناطـــق دیگر مانند دشـــت مرودشـــت 
فـــارس نیـــز پدیدار کرده اســـت. بـــا این 

ایران زمین

 جمع‌آوری مدارس کانکسی
آذربایجان غربی 

مهابـــاد/ اســـتاندار آذربایجان غربـــی گفت: مدارس 
کانکســـی اســـتان از ماکو تا سردشـــت تا پایان ســـال 

آینـــده جمع‌آوری خواهند شـــد.
رضـــا رحمانـــی در حاشـــیه افتتـــاح طـــرح تأمین آب 
شرب شـــین‌آباد اظهار کرد: یکی از مشکلات در حوزه 
آموزش و پرورش اســـتان، مدارس کانکسی است که 

ســـعی داریم این امـــر را حل کنیم.
وی افـــزود: برخـــی از پروژه‌هـــای عمرانـــی از جملـــه 
حـــوزه راهـــداری و راه‌آهـــن نیاز بـــه اعتبـــارات ملی و 
حتی ســـرمایه‌گذاری خارجـــی دارد، ولی پروژه‌های در 
مقیاس کوچک‌تر مانند آب شـــرب روســـتایی باید از 
محل منابع اســـتانی تأمین شـــود و به نتیجه برســـد.

اســـتاندار آذربایجـــان غربـــی با بیـــان اینکـــه زندگی 
مـــردم در پیرانشـــهر بـــه مـــراودات مـــرزی وابســـته 
اســـت، افـــزود: شـــهرهای پیرانشـــهر، سردشـــت و 
میرآبـــاد باتوجـــه به موقعیـــت جغرافیایـــی و نزدیکی 
به مرز، شـــرایط خاصـــی دارند و باید متناســـب با آن 

برنامه‌ریـــزی صـــورت گیـــرد.

 کاهش استقبال شالیکاران مازندرانی
از خرید بذر گواهی شده

ساری/ مدیر زراعت جهاد کشـــاورزی مازندران علت 
اصلـــی پاییـــن بـــودن تولید بـــذر گواهی شـــده برنج 
را بـــالا بـــودن هزینـــه تولید ذکـــر کرد و گفـــت: اینکه 
شـــرکت‌های پیمانکاری تولید بذر با ســـود تسهیلاتی 
۲۳ تـــا ۲۵ درصدی مورد حمایت قـــرار بگیرند، توجیه 
اقتصـــادی ندارد و کشـــاورزان نســـبت بـــه خرید بذر 

خـــود‌داری می‌کنند.
خلیـــل حقیقـــی بـــه تولیـــد ۳۰۰ تـــن بـــذر گواهـــی 
شـــده امســـال در ارقام بومی طـــارم محلـــی و ۲ رقم 
پر‌محصـــول شـــیرودی و فجـــر اشـــاره کـــرد و افـــزود: 
شـــرکت خدمات حمایتی مازنـــدران، اتحادیه تعاون 
روســـتایی، شـــرکت ســـبز پایـــدار و دانشـــگاه علـــوم 
کشـــاورزی و منابع طبیعی ساری چهار پیمانکار تولید 
بذر گواهی شـــده برنج اســـتان هســـتند که امســـال 
اقـــدام به خرید ایـــن مقدار بذر گواهی شـــده کردند.

وی بـــه اهمیت تأمین و توزیع بذر گواهی شـــده برنج 
در مازنـــدران اشـــاره و بیـــان کرد: تأمین بـــذر گواهی 
شـــده از جمله مؤلفه‌های کشـــاورزی پایدار اســـت و 
بـــا تولید بذر گواهی شـــده مـــورد نیاز کـــه ۱۲هزار تن 
برای حدود ۲۲۰ هزار هکتار اراضی شـــالیزاری استان 
اســـت، می‌توانیم به افزایش ۲۵ تـــا ۳۰ درصدی تولید 

برسیم. محصول 

 آرام و بی‌صـــدا زیـــر پـــای ایران خالی می‌شـــود؛ فرونشســـت شـــدت گرفته اســـت و 
حـــالا آبخوان‌هـــا هم یکی از پـــس دیگری می‌میرند. بر اســـاس آمار مطرح شـــده در 
جلســـه هیأت دولت، ۳۰ استان کشور در شـــدت‌های کم و زیاد با پدیده فرونشست 
مواجـــه بوده و با معضلات ناشـــی از آن دســـت و پنجه نرم می‌کننـــد. در حال حاضر 
پهنه‌هـــای فرونشســـت در ۱۸۵هـــزار کیلومتر مربـــع )۱۸ میلیون و ۵۰۰ هـــزار هکتار( 
و معـــادل تقریبی ۱۱ درصد از وســـعت ســـرزمینی ایـــران نفوذ کرده و جـــان ۴۹ درصد 
جمعیت کلانشـــهرها، شـــهرهای بزرگ و آبادی‌ها را در معرض تهدید قرار داده است. 
از نظر ســـرعت فرونشست، اســـتان کرمان و مشخصاً شهرستان رفســـنجان در رتبه 
اول قرار داشـــته و همه اســـتان‌های کشـــور بجز گیلان از دامنه تخریـــب این پدیده 

شـــوم در امان نمانده اند.

گزارش

بیتا میرعظیمی
خبرنگار

برداشت بی‌رویه آب ممنوع!
»رضا شـــهبازی«، پدیده فرونشســـت 
را زاییـــده ســـوءمدیریت در منابع آب 
کشـــور توصیف کـــرده و خاطرنشـــان 
می‌کنـــد: مهم‌تریـــن راهـــکار بـــرای 
جلوگیـــری از گســـترش فرونشســـت 
ایـــن اســـت که همیـــن حـــالا و بدون 
اتلاف وقت، برداشـــت‌های بی‌رویه از 
منابع آب زیرزمینـــی را متوقف کنیم. 
البتـــه تحقـــق ایـــن امـــر بـــه ســـازوکار 
گســـترده‌ای مانند تعریـــف منابع آب 
جایگزیـــن، پشـــتیبانی خـــوب بیمه، 
افزایـــش بهـــره‌وری آب و... نیازمنـــد 
اســـت. مشـــکل اینجاســـت کـــه مـــا 
ســـال‌های متمـــادی، آب زیـــادی را از 
منابع زیرزمینی اســـتحصال کرده و در 
نتیجه بهره‌وری مناســـب آب را کاهش 
داده‌ایـــم. بایـــد توجـــه داشـــت که هر 
یـــک از بخش‌های اصلـــی مصرف آب 
)شـــرب، کشـــاورزی و صنعت( ملزمند 

بـــا ارائه راهکارهـــا و ایده‌هـــای جدید، 
بهـــره‌وری آب را افزایـــش دهند. بدین 
معنا کـــه از یک واحد آب، بیشـــترین 
مصرف و کمترین تلفات را داشـــته و با 
کاهش فشـــار بر منابع آب، تولیدات و 

اقتصـــاد را رونـــق دهیم.
مدیـــرکل دفتـــر مخاطـــرات ســـازمان 
زمین‌شناســـی و اکتشـــافات‌ معدنـــی 
کشـــور، راه‌انـــدازی بـــازار آب در برخی 
از اســـتان‌ها را راهـــکاری جدید و مؤثر 
برای افزایش بهره‌وری آب معرفی کرده 
و خاطرنشـــان می‌کند: باید آب قیمت 
داشـــته باشـــد تا به عنوان یـــک نهاده 
ارزشـــمند تلقی شده و به ســـهولت از 
دســـت نرود. بایـــد توجه داشـــت که 
میزان آب در جای جای کشور با توجه 
بـــه شـــرایط اقلیمـــی، زمین‌شناســـی 
خـــاص و... متفاوت بـــوده وقیمتش 
نیـــز متغیر اســـت. بـــه طور مثـــال آب 
در سرشـــاخه‌های کارون یـــک قیمت 
داشـــته و در کوهرنـــگ قیمتـــی دیگر.  
غ از اینکه مردم  ارزش‌گـــذاری آب فـــار
یا دولـــت هزینـــه آن را پرداخت کنند، 
یکی از روش‌هـــای قدردانی و بهادادن 
به این نهاده ارزشـــمند اســـت. در این 
میـــان، نقـــش آمـــوزش برجســـته‌تر 
می‌شـــود، چرا که آگاهی پایه اصلی هر 
توسعه محسوب شده و منابع طبیعی 
میراثـــی از گذشـــتگان و امانتـــی برای 
آیندگان تلقی می‌شـــوند؛ بنابراین 
همگی باید امانتداران خوبی 
از ظرفیت‌هـــای  و  باشـــیم 
منابـــع آب زیرزمینـــی در 
کشـــور نهایت بهـــره‌وری 
داشـــته  را  مناســـب 

. شیم با

فشار بر منابع آب زیرزمینی با نامهربانی 
در طبیعـــت همزمان شـــده و در نتیجه 
رخداد پدیده فرونشســـت پدید می‌آید. 
در نتیجـــه با اســـتمرار خشکســـالی‌های 
پیوســـته، تغییرات اقلیمی حادث شـــده 
می‌دهـــد.  خ  ر فرونشســـت  پدیـــده  و 
طبق گفته ایـــن مقام مســـئول، با ایجاد 
فرونشســـت و فشـــردگی لایه‌های زمین، 
ارتباط میان آب سطحی که تغذیه‌کننده 
منابع آب ســـطحی اســـت با آبخوان، به 
مـــرور زمـــان قطـــع می‌شـــود. در چنین 
شـــرایطی، لایه‌های زمین فشـــرده شـــده 
و قابلیـــت نفوذ آب در زمیـــن به حداقل 
می‌رســـد. بنابرایـــن هنـــگام بارندگی‌ها، 
آب طبـــق روال طبیعـــی داخـــل زمیـــن 
نشـــده و تبدیل به سیلاب می‌شود. البته 
در ایـــن میان، نبایـــد از تغییـــر الگوهای 
بـــارش بـــاران غفلت کـــرد. بدیـــن معنا 
کـــه بارش‌هایی کـــه به صورت گســـترده 
در فصـــول بارانی بـــه عنـــوان منابع آبی 
آســـمانی دریافـــت می‌کـــرد، بـــه یکباره 
بـــه بارش‌هـــای ســـیلابی کوتـــاه مـــدت 
بـــا شـــدت بـــالا تبدیل شـــده و ایـــن امر 
بـــر قابلیـــت ســـیلابی شـــدن بارش‌ها 

می‌افزایـــد.

ویژگی‌های متفاوت زمین‌شناختی
مدیـــرکل دفتـــر مخاطـــرات ســـازمان 
زمین‌شناسی و اکتشافات‌ معدنی کشور 
ادامـــه می‌دهـــد: ممکـــن اســـت در یک 
منطقه بـــه دلیـــل ویژگی‌هـــای متفاوت 
زمین‌شـــناختی، پدیده فرونشســـت در 
مـــدت طولانی‌تـــری ایجـــاد شـــده و در 
دشـــت و منطقه‌ای دیگـــر در کوتاه مدت 
رخ داده و پس از آن متوقف شـــود. البته 
این توقف لزوماً به معنـــای رخداد اتفاق 
خوبی در منطقه نیست؛ چرا که ممکن 
اســـت این اتفاق، به دلیـــل تخلیه کامل 
آب آبخوان یا قابلیت فشـــردگی رسوبات 
آبخوان رخ داده باشـــد. طبـــق گفته این 
کارشناس زمین‌شناسی، در فرونشست 
بخـــش گســـترده‌ای از زمیـــن در محـــور 
قائـــم به ســـمت پاییـــن حرکت کـــرده و 
معمولاً احساس نمی‌شـــود. این حرکت 
بـــه مرور زمـــان، زیرســـاخت ســـازه‌های 
مختلـــف را جابه‌جـــا کـــرده و آنهـــا را در 
مواجهه با ســـایر مخاطـــرات مانند زمین 
لـــرزه آســـیب‌پذیرتر می‌کنـــد. از طرفـــی 
ســـازه‌هایی کـــه در مـــرز فرونشســـت 
نامتقارن قـــرار می‌گیرند، آســـیب‌پذیرتر 
بـــوده و فرونشســـت بـــه صـــورت ترک و 

شکســـتگی پدیدار می‌شـــود.

حـــال، اگرچـــه طی ســـال‌های گذشـــته 
فشـــار بر منابـــع آب کشـــور افزایش پیدا 
کـــرده اما اتفـــاق خاصی در فرونشســـت 
رفســـنجان رخ نداده تا ما آن را از مناطق 

دیگر مســـتثنی کنیم.

مرگ آبخوان‌ها
وی می‌افزاید: ویژگی‌های زمین‌شناســـی 
و فشـــار بـــر منابـــع آب منطقـــه باعـــث 
شـــاهد  منطقـــه‌ای  در  تـــا  می‌شـــود 
ایجاد فرونشســـت با ســـرعت بیشـــتر و 
در منطقـــه‌ای دیگـــر بـــا ســـرعت آرام‌تر 
اولیـــن  از  یکـــی  رفســـنجان  باشـــیم. 
دشـــت‌ها در کشـــور اســـت کـــه تخلیـــه 
آبخوان را تجربه کـــرده و از دهه 40 به بعد 
با پدیده فرونشســـت مواجه شده است. 
»رضـــا شـــهبازی« خاطرنشـــان می‌کند: 
فرونشســـت در دشـــت‌ها از برداشـــت 
بی‌رویـــه آب از آبخوان‌هـــا و منابـــع آب 
زیرزمینی رخ می‌دهد. البته در این میان 
عوامل دیگـــری مانند خشکســـالی‌های 
مســـتمر در تشـــدید فرونشســـت نقش 
مهمـــی ایفـــا می‌کننـــد. بدیـــن معنا که 
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