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 هـــوآوی در آینده نزدیک ۲ مدل گوشـــی تاشـــو جذاب 
Pocket 3 و احتمـــالاً همزمـــان، تبلـــت کوچکـــی را 
معرفـــی می‌کند. گوشـــی پاکت ۳ باریک‌تـــر، کوچک‌تر و 
 Pocket2 سبک‌تر از نســـل قبلی‌اش یعنی گوشی تاشو

بود. خواهد 

 گوشـــی هوشـــمند تاشـــو Oppo Find N5، لقـــب 
باریک‌ترین گوشـــی تاشـــو جهان را به خود گرفته است 

و احتمـــالاً در فوریه امســـال معرفی خواهد شـــد.

بـــه »هـــوآوی« و »ویـــوو«، دو  بـــازار چیـــن را  اپـــل   
باخـــت. چینـــی  داخلـــی  تولیدکننـــده 

  نوکیـــا بـــا راه‌اندازی مـــوزه آنلایـــن، دو دهـــه طراحی 
محصـــولات خـــود را به نمایـــش گذاشـــت. در این موزه 
آنلایـــن، بیش از ۷۰۰ طرح، عکـــس محصول و مصاحبه 

موجود اســـت.

 بـــه لطـــف قابلیـــت تشـــخیص تصـــادف اپـــل‌واچ  و 
تماس خـــودکار با خدمـــات اورژانس، مردی ۵۵ ســـاله 
در ماساچوســـت که حین رانندگی بیهوش شـــده بود، 
از مـــرگ نجـــات یافت. ایـــن موضـــوع نشـــان می‌دهد 
ویژگی‌هـــای ایمنی و ســـامت اپل‌واچ چقـــدر می‌تواند 

در زندگـــی کاربران حیاتی باشـــد.

 ایرپـــاد ۲۰۲۵ ایتـــل بـــا ۳۰ ســـاعت پخش موســـیقی و 
حذف نویز هوشـــمند معرفی شـــد. این ایرپاد با ظاهری 
جدیـــد و ویژگی‌هایـــی ماننـــد حـــذف نویز هوشـــمند، 
عمـــر باتـــری طولانـــی و مقاومـــت در برابـــر آب معرفـــی 

شـــده‌ است.

 به‌تازگی استارتاپ Luma Labs مدل هوش مصنوعی 
Ray2 را معرفـــی کرده که از Sora هـــم عملکرد بهتری 
 دارد و ازطریـــق دســـتورات متنـــی یا تصویـــر، ویدیوهای

 ۱۰ ثانیه‌ای باکیفیت و واقعی‌تری تولید می‌کند.

فته‌  پیشـــر عـــی  مصنو ش  هـــو ل  مـــد ز  ا متـــا   
SeamlessM4T رونمایـــی کـــرده کـــه می‌تواند گفتار 
را در ۱۰۱ زبـــان مختلف به‌صورت مســـتقیم ترجمه کند.

 آخریـــن بررســـی‌های مجمـــع جهانی اقتصاد نشـــان 
می‌دهـــد هـــوش مصنوعـــی می‌توانـــد تـــا ســـال ۲۰۳۰ 
حـــدود ۹۲ میلیـــون موقعیت شـــغلی را از بیـــن ببرد اما 

۱۷۰ میلیـــون شـــغل جدید ایجـــاد کند.

 یک ســـگ روباتیک با نـــام »بلک پانتر2« کـــه با الهام 
از یوزپلنگ‌هـــا طراحی شـــده، می‌تواند بـــا کمک هوش 
مصنوعی و یادگیری ماشـــین)ML(، حرکـــت کرده و ۱۰۰ 

متر را در کمتـــر از ۱۰ ثانیه بدود.

 بـــه دنبال اعمال فشـــار به تیک‌ تاک بـــرای فروش آن 
بـــه یـــک ســـرمایه‌گذار امریکایـــی، تیک‌تاک قصـــد دارد 
خدمات خود را در خاک امریـــکا متوقف کند. به همین 
دلیل بســـیاری از کاربـــران به یک برنامـــه چینی دیگر به 

نام ردنـــوت )RedNote(روی آورده‌اند.

 اســـپیس ایکـــس در هفتمیـــن آزمایش استارشـــیپ 
موفق شـــد بوســـتر Super Heavy را برای دومین بار 
بـــا بازوهای روباتیـــک برج پرتـــاب، بازیابی کنـــد. اما با 
وجود ایـــن موفقیت، چند موتور موشـــک استارشـــیپ 
از کار افتـــاد و منفجر شـــد. اما در مقابـــل، جف بزوس 
در کمپانـــی بلـــو اوریجیـــن، موفـــق بـــه پرتاب موشـــک 
عظیـــم »نیوگلـــن« شـــد و مورد تحســـین ایلان ماســـک 

قـــرار گرفت.

  اخترشناســـان با استفاده از تلســـکوپ فضایی جیمز 
وب یکـــی از دورتریـــن و اولین ابرنواخترهـــای جهان را 

کردند. کشف 

  دانشـــمندان می‌خواهنـــد بـــا روشـــی جدیـــد عناصر 
کمیـــاب ازجمله لانتانیدهـــا که در تولید باتـــری، آهنربا 
و صفحه‌نمایـــش کاربـــرد دارند را از زباله‌های هســـته‌ای 

بازیافـــت کنند.

  پژوهشـــگران معتقدنـــد می‌تـــوان بـــا ذخیـــره کربن 
در مصالـــح ســـاختمانی انـــواع بناها، تغییـــرات اقلیمی 

را کاهـــش داد.

 محققـــان ابزاری به نام »FaceAge« ســـاخته‌اند که 
با تحلیل هوشـــمند عکس‌های چهره، ســـن زیستی فرد 
را تخمیـــن می‌زنـــد و در پیش‌بینی بقای بیمارســـرطانی 
بهتر از پزشـــکان عمل می‌کند. مثلاً یک بیمار 90 ســـاله 
با کمک این فناوری، 66 ســـاله شـــناخته شد و پزشکان 

درمان ســـرطان وی را ادامه دادند.

  دانشـــمندان موفق شدند یک حســـگر جدید سازگار 
بـــا محیـــط زیســـت‌ و منطبق بـــا بافت‌های بـــدن تولید 
کننـــد که امـــکان نظارت بـــر مغز را در مراحل پیشـــروی 

بیماری فراهـــم خواهد کرد.

 تویوتـــا یاریس GR M، به‌تازگـــی از یک مدل مفهومی 
جدیـــد هاچ‌بک موتـــور وســـط در نمایشـــگاه خودروی 
توکیـــو ۲۰۲۵ رونمایـــی کـــرده اســـت. ایـــن خـــودروی 
مفهومـــی موتـــور چهارســـیلندر جدیـــد »G20E« بـــا 
حجـــم دو لیتر دارد که در پشـــت صندلی‌هـــا قرار گرفته 
و هنوز جزئیات کامل مانند نوع دیفرانســـیل آن منتشر 

نشـــده است.

  شـــرکت »وی رایـــد« یـــک وســـیله نقلیـــه خـــودران 
روبوبـــاس را ابداع کرده کـــه می‌تواند ۹ مســـافر را جابه 
جا کنـــد و اولین پروژه اتوبوس خـــودران تجاری در یک 
فـــرودگاه اروپایی به حســـاب می‌آید. این خـــودرو اولین 
مینـــی بوس کاملاً خودران محســـوب می‌شـــود که برای 

جاده‌های باز شـــهری طراحی شـــده اســـت.

خودروفناوری

تولید اشعه ایکس با پلاسمای داغ
ستاره‌شناســـان MIT کـــه سال‌هاســـت روی 
ســـیاه‌چاله  ES 1927+6541کار می‌کنند، 
اکنـــون بـــاز هم همـــان ســـیاه‌چاله را شـــکار 
کـــرده و در این نشســـت، از رفتار بی‌ســـابقه‌ 

آن خبـــر داده‌اند. 
در ایـــن ســـیاه‌چاله ابتدا یک ناپدید شـــدن 
سوســـو  حـــالا  و  داد  خ  ر غافلگیرکننـــده 
زدن‌هـــای عجیـــب آن، توجه محققـــان را به 

خـــود جلـــب کـــرده اســـت. دانشـــمندان از 
چشـــمک زدن‌های اشـــعه ایکـــس متصاعد 
شـــده از این ســـیاه‌چاله غول پیکر خبر داده 
و یـــادآور شـــده‌اند کـــه میـــزان این سوســـو 
زدن‌هـــا بـــه طـــور مرمـــوزی شـــتاب گرفتـــه 
ســـیاه‌چاله،  نواحـــی  اســـت.)درونی‌ترین 
محیط‌هایی بـــا انرژی بســـیار بالا هســـتند؛ 
جایی که اشـــعه ایکس توسط پلاسمای داغ 
و ســـریع در حـــال حرکت، تولید می‌شـــود(.

قایم باشک سیاه‌چاله
جرم ســـیاه‌چاله  ES 1927+6541به اندازه 
یک میلیون خورشـــید اســـت و در کهکشانی 
بـــا فاصلـــه 270 میلیـــون ســـال نـــوری  از ما 
قـــرار گرفته اســـت. »اریـــن کارا«، اســـتادیار 
MIT و »مـــگان مسترســـون«،  فیزیـــک در 

غ التحصیـــل فیزیـــک MIT، بخشـــی از   فـــار
تیمـــی بودنـــد کـــه ایـــن ســـیاه‌چاله را در ســـال 
2018 پیـــدا کردند. تـــاج ســـیاه‌چاله - ابری از 

راز چشمک‌های سیاه‌چاله

 میترا جلیلی

دبیر گروه فناوری

گزارش

با وجود موفقیت‌های فضایی بشـــر، هنوز هم ســـیاه‌چاله‌ها اســـرار زیادی دارند و دانشـــمندان به دنبال رمزگشـــایی این رازها هســـتند. دانشـــمندان دانشـــگاه
MIT هـــم بـــرای کشـــف رازهای ســـیاه‌چاله‌ها تلاش می‌کنند و یکـــی از موضوعات ارائه شـــده در  دویســـت‌و‌چهل‌وپنجمین نشســـت انجمن نجـــوم امریکا هم 

کشـــف تازه‌ای از یک ســـیاه‌چاله بود.

یک شـــرکت انگلیسی از اولین انگشـــتر لوکس و هوشمند 
جهان بـــا طلای 18 عیـــار رونمایی کرد.

ایـــن روزها تعداد دوســـتداران قهـــوه روبه افزایش اســـت و 
شـــاید هم برخـــی، با زیـــاده‌روی در مصرف این نوشـــیدنی، 
گرفتـــار کم خوابی و بیداری شـــبانه شـــوند. بـــرای حل این 
مشکل، شرکت انگلیسی»اولتراهیومن« دست به کار شده 
و حلقه هوشـــمند »Rare« که به صورت سفارشی از جنس 
طلا یا پلاتین طراحی و ســـاخته می‌شود را ارائه داده است.
ایـــن حلقه هوشـــمند عـــاوه بر ســـنجش میـــزان کافئین 
دریافتـــی توســـط کاربـــر، شـــاخص‌های کلیدی ســـامت را 
رصـــد می‌کند و البته ســـازندگان آن معتقدنـــد که محصول 
آنهـــا از حلقه سامســـونگ عملکرد بهتـــری دارد و ظاهر آن 
نیز جذاب‌تر اســـت. این حلقـــه بر خواب، میـــزان فعالیت 
روزانه، تعـــداد و تغییـــرات ضربان قلب، میزان اســـترس و 
دمـــای بدن نیـــز نظارت می‌کنـــد. بدین ترتیـــب، داده‌های 
جمـــع‌آوری شـــده از طریـــق اپلیکیشـــنی که همـــراه با این 
محصول فناورانه ارائه می‌شـــود، بر صفحه نمایش گوشـــی 
هوشـــمند نقـــش می‌بنـــدد و کاربـــر می‌توانـــد از وضعیـــت 
ســـامت خود باخبر شـــود. یکی دیگـــر از قابلیت‌های این 
محصـــول فناورانـــه، اندازه‌گیری میـــزان کافئیـــن دریافتی 
کاربـــر اســـت. در ســـطح داخلـــی حلقـــه، بخشـــی بـــه نام 
کافئیـــن وجـــود دارد کـــه با کلیـــک روی آن، میـــزان مصرف 
قهـــوه کاربر در طـــول روز و همچنیـــن اطلاعـــات و داده‌ها 
روی گوشـــی هوشـــمند نمایش داده می‌شـــود و در صورتی 
کـــه کاربـــر در مصرف قهـــوه زیـــاده‌روی کرده باشـــد، به وی 
هشـــدار می‌دهد. این حلقـــه در قالب نمودارهـــا و پیام‌ها، 
از طریـــق گوشـــی با کاربـــر ارتبـــاط می‌گیرد و به او گوشـــزد 
می‌کنـــد که بایـــد مصرف کافئیـــن را کاهش دهـــد تا خواب 

مناسبی داشـــته باشد. 

هوندا با رونمایی از خودروی ســـری 0 خود که از یک سیستم 
عامل خـــودرو بهـــره می‌گیـــرد، رونمایـــی کـــرد. هرچند این 
خـــودرو هنـــوز در مرحله خودروهـــای مفهومی جـــای دارد اما 
می‌توان به آینده خودروهای برقی هوندا بســـیار امیدوار بود.
این شرکت خودروســـاز فناور اعلام کرد، Asimo OS، اولین 
سیســـتم نرم‌افـــزاری داخلی را بـــرای خودروهـــای الکتریکی 
ســـری 0 آینده خود ارائه خواهد داد. این سیســـتم همه چیز 
را از مدیریت واحدهای کنترل الکترونیکی گرفته تا سیســـتم 
اطلاعات ســـرگرمی و فناوری رانندگی خودکار، تأمین می‌کند.

 Asimo در ســـایت خبری هوندا آمده است: اســـتفاده از نام 
ادای احتـــرام به روبـــات محبوب هونـــدا، آســـیمو و علاقه به 
فناورانه‌تر شـــدن خودروهای ســـری 0 هونداســـت. علاوه بر 
این، هوندا توافقی با شـــرکت Renesas Electronics برای 
توســـعه یک سیســـتم روی تراشـــه با کارآیـــی بالا امضـــا کرده 
اســـت. به این ترتیب در نســـل بعدی خودروهای برقی هوندا 
مدل‌های ســـری 0 که تـــا پایان دهه 2020 معرفی می‌شـــود، به 
محیط زیست توجه ویژه‌ای شـــده است. مشتریان می‌توانند 
 Home Energy با کمک یک ســـرویس انرژی جدید به نـــام
از تجربـــه مالکیت خودروهای برقی بدون اســـترس با کاهش 
اثـــرات زیســـت محیطـــی لـــذت ببرند.ادغام سیســـتم‌عامل 
Asimo در صنعت خودروســـازی، نشان می‌دهد که هوندا تا 
چه اندازه خودروهای برقی نســـل بعدی خـــود را جدی گرفته 
اســـت. خودروهای شاسی‌بلند ســـری 0 قابلیت‌هایی بیش 
از خودروهـــای برقی دارند و یک تجربه نرم‌افـــزاری و فناوری از 
نوع تســـا را نشـــان خواهند داد.هوندا عـــاوه بر حفظ ظاهر 
بیرونی این خـــودروی مفهومی، در طراحی داخلی آن بســـیار 
نوآورانه عمل کرده اســـت. این خودرو فضای شیشـــه‌ای بزرگ 
 )full-width( با سقف شیشـــه‌ای و نمایشگرهای تمام‌عرض

در کابین دارد. 

تصور کنیـــد قاب عکســـی روی دیوار خـــود دارید که 
وقتـــی اتـــاق خیلـــی گـــرم یا ســـرد می‌شـــود، عکس 
موجـــود در قاب به طـــور کامل تغییر می‌کنـــد، زاویه 
عکـــس یـــا رنگ‌هـــای آن عـــوض می‌شـــود. بـــه این 
ترتیب هر روز و در هر ســـاعت دکوراسیون اتاق شما 

به طـــرز جالبی تغییـــر می‌کند.

کاربردهای ترموکرومورف
شـــاید بـــا خـــود بگوییـــد این موضـــوع شـــبیه تغییر 
رنـــگ لیوان‌هـــای حرارتی بـــا تغییر دمای نوشـــیدنی 
اســـت ولـــی واقعیـــت این اســـت کـــه این فنـــاوری 
کامـــاً متفـــاوت اســـت و با دنیـــای علم گـــره خورده 
اســـت. در ایـــن کار جالـــب، مهندســـان دانشـــگاه 
MIT فنـــاوری چـــاپ جدیـــدی بـــه نـــام ترموکرومـــورف 
)Thermochromorph( ایجاد کرده‌اند تا تصاویری 
تمـــام رنگـــی بســـازند کـــه در پاســـخ بـــه دمـــا تغییر 
می‌کنند.محققان دانشـــگاه MIT معتقدند می‌توان 
از »ترموکرومـــورف« اســـتفاده‌های زیـــادی کـــرد. این 
تغییـــر رنـــگ نـــه تنهـــا در دکوراســـیون خانه‌هـــا که 
در بیلبوردهـــای تبلیغاتـــی هم بســـیار کارآمد اســـت 
و می‌تـــوان از آن بیشـــترین بهـــره را گرفـــت. یـــک 
کاربرد فرضـــی ترموکرومورف، بیلبوردی اســـت که در 
زمان‌هـــای مختلـــف روز با افزایش شـــدت تابش نور 
خورشـــید و گرم‌تر شـــدن هوا، تغییر رنـــگ می‌دهد.

از دیگر موارد استفاده از ترموکرومورف، این است که 
در صورت داغ بودن بیش از حد شیشـــه شیر کودک، 

لوگوی آن عوض می‌شـــود و به مادر هشدار می‌دهد. 
همچنیـــن از ایـــن فنـــاوری می‌توان برای مشـــخص 
کـــردن مراکـــز گردشـــگری، موزه‌هـــا و گالری‌هـــای 
مناســـب بازدید بـــرای توریســـت‌ها در هوای ســـرد یا 

گرم اســـتفاده کرد.

یک تکنیک به روز شده
در ترموکرومـــورف دانشـــگاه MIT، تصویـــر در واقـــع 
می‌توانـــد بیـــن دو مـــدل کامـــاً متفـــاوت جابه‌جـــا 
شـــود. به عنوان مثال یکـــی از تصاویـــر در دمای اتاق 
ظاهـــر می‌شـــود و وقتـــی جیوه بـــه دمـــای ۳۵ درجه 
ســـانتی‌گراد )۹۵ درجـــه فارنهایـــت( رســـید، تصویـــر 
تعویـــض و یک شـــکل دیگر نمایان می‌شـــود. در این 
ترفنـــد، یک تصویـــر با جوهرهایی چاپ می‌شـــود که 
روشـــن می‌شـــوند و با گرم شـــدن، رنـــگ می‌گیرند، 
در حالی که تصویر دیگر، رنگی شـــروع می‌شـــود و با 

گرمـــا، تنها واضح می‌شـــود.
در تعویض ایـــن تصاویر فناوری چندانی به کار نرفته و 

تنها علم اســـت که خود را نشان می‌دهد.
 ایـــن کار بـــا اســـتفاده از یـــک تکنیـــک چـــاپ بلوک 
چوبـــی انجـــام می‌شـــود کـــه در آن هر تصویـــر قبل 
از پوشـــانده شـــدن با جوهـــر ترموکرومیـــک، با لیزر 
روی بلـــوک حک می‌شـــود. در این تغییـــر جذاب که 
هنوز در مراحل آزمایشـــی قرار دارد، ســـه تصویر پویا 
بـــه کار رفته که هر کـــدام، یک مورد اســـتفاده بالقوه 
متفاوت را نشـــان می‌دهند. یکـــی از این تصاویر یک 
ماهی را نشـــان می‌دهد که با گرم شـــدن هوای اتاق 
یـــا بیلبـــورد موجود در فضـــای باز، به اســـکلت ماهی 
تبدیل می‌شـــود. پس از خنک شـــدن اتاق یا هوا، باز 
هم عکس ماهی در قاب می‌نشـــیند. چهره مردی از 
روبـــه رو، یک تصویر دیگر اســـت که بـــا افزایش دما، 
چهره مرد به نیم رخ تبدیل می‌شـــود، گویی در حال 

دیدن یک انیمیشـــن هستید.

تغییر عکس در یک ثانیه

پلاســـمای ســـفید چرخـــان و داغ - بـــه طور 
ناگهانـــی ناپدیـــد شـــد و ســـپس خـــود را به 
آرامـــی، در طـــول زمان بازســـازی کـــرد. این 
خاموشـــی کوتـــاه هرچنـــد چشـــمگیر ولـــی 
اولیـــن بـــار بـــود کـــه در نجـــوم ســـیاه‌چاله 

مشـــاهده می‌شـــد.

هر 7 دقیقه یک چشمک
»اریـــن کارا« گفت: در ســـال 2022، تیم ما با 
کمـــک XMM-Newton، یـــک رصدخانه 
فضایی پرتو ایکس که بـــه نام‌های مأموریت 
طیف‌ســـنجی پرتـــو ایکـــس بـــا توان بـــالا و 
مأموریـــت چندآینـــه‌ای پرتـــو ایکـــس نیـــز 
شـــناخته می‌شـــود، به رصد این ســـیاه‌چاله 
پرداخـــت. بدیـــن ترتیب، ایـــن رصدخانه در 
دســـامبر ۱۹۹۹ توســـط آژانس فضایـــی اروپا 
روی موشـــک آریان ۵ به مـــدار نزدیک زمین 

پرتاب شـــد.
وی افـــزود: محققان MIT متوجه شـــدند که 
 ES 1927+6541اشـــعه ایکس از ســـیاه‌چاله

بـــا فرکانـــس فزاینـــده‌ای نوســـان نـــور دارد. 
محققان در مطالعه دو ســـاله خـــود دریافتند 
کـــه سوســـو زدن ایـــن ســـیاه‌چاله بـــه طـــور 
پیوســـته رو به افزایش اســـت  و از سوسو زدن 
هر 18 دقیقه یکبار به7 دقیقه رســـیده است. 
»مگان مسترســـون« هم گفت: مـــا هرگز این 
تغییر چشـــمگیر را در ســـرعت چشمک زدن 
ندیـــده بودیـــم. ایـــن بـــه هیـــچ وجه شـــبیه 

ســـیاه‌چاله‌های کلان جـــرم معمولـــی نبود.

سناریوهای سوسو زدن سیاه‌چاله
محققـــان ســـناریوهایی بـــرای توضیـــح این 
ح کرده‌انـــد  نورهـــا و سوســـوزدن‌ها مطـــر
و محتمل‌تریـــن دلیـــل آن را یـــک کوتولـــه 
ســـفید در حال چرخش می‌داننـــد. کوتوله 
ســـفید آخریـــن مرحلـــه‌ تکامل ســـتاره‌های 
کم‌جرم یـــا ســـتاره با جرم متوســـط اســـت 
و درخشـــش آن را حاصـــل انتشـــار انـــرژی 
گرمایی ذخیره‌شـــده می‌دانند چراکه فرآیند 
هم‌جوشـــی در کوتوله ســـفید رخ نمی‌دهد.
از نـــگاه دانشـــمندان، احتمال مـــی‌رود این 
سوســـو زدن‌هـــا، درواقـــع هســـته بســـیار 
فشـــرده یک ســـتاره مرده باشـــد کـــه به دور 
ســـیاه‌چاله می‌چرخـــد ​​و درحـــال نزدیـــک 
شـــدن به افـــق رویداد خـــود اســـت؛ مرزی 
کـــه فراتـــر از آن هیـــچ چیـــز نمی‌توانـــد از 
جاذبـــه و گرانـــش ســـیاه‌چاله فـــرار کنـــد. 
بنابراین، کوتوله ســـفید بایـــد بتواند یک کار 
عجیـــب انجام دهـــد تا بـــدون افتـــادن، به 
لبه ســـیاه‌چاله بیاید.»اریـــن کارا« دراین باره 
گفـــت: تخمیـــن زده می‌شـــود جـــرم کوتوله 
ســـفید حـــدود یـــک دهم جـــرم خورشـــید 
اســـت. در مقابـــل، خـــود ایـــن ســـیاه‌چاله 
عظیـــم جرمی برابر با یک میلیون خورشـــید 
دارد. وقتـــی جســـمی تـــا ایـــن حـــد بـــه یک 
ســـیاه‌چاله بســـیار پرجرم نزدیک می‌شـــود، 
انتظار می‌رود امواج گرانشـــی ســـاطع شوند 
و جســـم را بـــه ســـیاه‌چاله نزدیک‌تـــر کنند. 
وقتـــی کوتوله ســـفید نزدیک‌تر می‌شـــود، با 
ســـرعت بیشـــتری حرکـــت می‌کند کـــه این 
موضـــوع می‌توانـــد توضیحی بـــرای افزایش 
سوسو زدن ســـیاه‌چاله باشـــد. در حالی که 
گرانـــش ســـیاه‌چاله ممکـــن اســـت کوتوله 
ســـفید را به ســـمت داخل بکشـــد، ســـتاره 
تنها بخشـــی از لایه بیرونی خـــود را به درون 
ســـیاه‌چاله می‌ریـــزد. این ریزش بـــه عنوان 
یک ضربـــه کوچک عمل می‌کنـــد، به طوری 
که کوتوله ســـفید فشـــرده، می‌تواند در برابر 

عبور از مـــرز ســـیاه‌چاله، مقاومـــت کند.
این تیـــم معتقـــد اســـت، اطلاعات بیشـــتر 
در ایـــن زمینـــه را احتمـــالاً می‌توان توســـط 
رصدخانه‌هـــای نســـل بعـــدی ماننـــد آنتـــن 
فضایی تداخل ســـنج لیـــزری آژانس فضایی 
اروپـــا )LISA( دریافـــت که در اواســـط دهه 

2030 از آن بهره‌بـــرداری خواهـــد شـــد.
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