
هوشمندسازی همه دستگاه‌های اجرایی
وزیر ارتباطات و فنـــاوری اطلاعات در چهل‌ و هفتمین گزارش 
۱۰۰۰ روز خدمت دولت ســـیزدهم، تشکیل مرکز توسعه فناوری 
اطلاعـــات در بالاتریـــن ســـطح همـــه دســـتگاه‌ها و همچنین 
تصویب قانـــون الزام دســـتگاه‌ها به پیوســـتن بـــه پنجره ملی 
خدمات دولت هوشـــمند را از جمله اقدامات دولت سیزدهم  
ع‌پور ادامه داد: برای شکل‌گیری دولت  برشـــمرد. عیســـی زار
هوشـــمند ابتدا زیرســـاخت‌های لازم با پیگیری شهید جمهور 
فراهـــم شـــد. وی اظهار داشـــت: بیـــش از 5 هـــزار خدمت و 
مجـــوز دولتی و صنفـــی از طریق »پنجره ملـــی خدمات دولت 
هوشـــمند« در حال ارائه اســـت و بیـــش از 500 خدمت هم به 
صورت هوشـــمند یعنی بدون مراجعه حضوری و ارسال مدرک 

و در لحظه ارائه می‌شـــود. 

فعال‌سازی 5G گوشی‌های سامسونگ
رئیـــس ســـازمان تنظیـــم مقـــررات ارتباطـــات رادیویـــی در 
ویراستی نوشـــت: تا پایان ســـال‌جاری میلادی شبکه 5G روی 

گوشـــی‌های سامســـونگ در ایـــران فعـــال خواهد شـــد.
 امیر محمدزاده لاجوردی افزود: شرکت سامسونگ ۲۹ خرداد 
ماه با ارســـال نامـــه‌ای به این ســـازمان، از پشـــتیبانی تدریجی 
 5G گوشـــی‌های سامســـونگ به منظـــور اســـتفاده از خدمات
شـــبکه تلفن همراه ایران تا پایان ســـال ۲۰۲۴ خبر داده است.

تجهیز اورژانس به دستگاه احیای نوزادان
یک شـــرکت دانش‌بنیان با بومی‌ســـازی تی پیس احیای نوزاد، 

امکان تجهیز اورژانس به این دســـتگاه را فراهم کرد.
به گزارش ایســـنا، مســـعود ســـلیمانی مدیرعامل این شـــرکت 
دانش‌بنیـــان تمرکز تحقیقاتـــی این شـــرکت را تولید تجهیزات 
تنفسی نوزادان، بویژه دستگاه‌های احیا و مخلوط‌ کننده هوا و 
اکســـیژن دانست و گفت: تمامی قطعات این دستگاه‌ها توسط 
متخصصـــان ایرانی طراحی و ســـاخته شـــده‌اند و این موضوع، 
ســـهولت تعمیر و قیمت بســـیار مناســـب‌تر این دســـتگاه‌ها را 
نســـبت به نمونه‌های مشـــابه خارجی به دنبال داشـــته است. 

اعزام تیم روباتیک دانش‌آموزی به پکن
سرپرســـت تیم روباتیک دانش‌آموزی کشـــور از اعزام این تیم 
به پکن برای شـــرکت در رقابت‌های جهانـــی روباتیک و حضور 
در ۵ لیگ خبـــر داد. نادر نوبخت گفت: تیم ایران متشـــکل از 
۴۸ دانش‌آموز منتخب از اســـتان‌های تهـــران، فارس، گیلان، 
خراســـان و البـــرز، ۱۴ مـــرداد راهـــی شـــهر پکن می‌شـــود تا با 
تیم‌هایی از ۳۱ کشـــور دنیا رقابـــت کند. وی با اشـــاره به اینکه 
این مســـابقات از ۱۸ مرداد آغاز می‌شـــود، یادآورشد: تیم ایران 
در دوره قبل در لیگ جنگجوی هوشـــمند رتبه سوم و در لیگ 

تحلیل داده مقام دوم را کســـب کرد.
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با توجـــه به رشـــد روزافزون جمعیـــت جهان، 
بی‌شـــک نحوه تأمین مـــواد غذایی مـــورد نیاز 
در آینده دستخوش تغییر و تحولاتی چشمگیر 
می‌شـــود و البته فناوری و نـــوآوری در این زمینه 
حـــرف نخســـت را خواهـــد زد. گوشـــت‌های 
تولید‌شـــده توســـط چاپگرهـــای ســـه‌بعدی، 
جایگزین‌های گیاهـــی و همچنین محصولات 
مبتنـــی بـــر جلبک در خـــط مقدم ایـــن تحول 
قـــرار دارنـــد؛ پیشـــرفت‌هایی کـــه تجربیـــات 
آشپزی جدیدی به بشـــر ارائه می‌دهند و انتظار 
مـــی‌رود این پیشـــرفت‌ها در آینده بـــه برطرف 
شـــدن بســـیاری از چالش‌های زیست‌محیطی 
و همچنین امنیـــت پایدار تولید مـــواد غذایی 

کمـــک کند.

تأمین زنجیره غذایی در آینده
 گزارش‌هـــای بانـــک جهانـــی نشـــان می‌دهد 
جمعیـــت کره زمین تا ســـال ۲۰۵۰ بـــه حدود ۱۰ 
میلیارد نفر خواهد رســـید کـــه البته تأمین غذا 

برای این میزان جمعیت و مقابله با سوءتغذیه 
در کشورهای فقیر، چالش‌برانگیز خواهد بود. 
تولیـــد انبـــوه این حجـــم از مـــواد غذایـــی نیاز 
بـــه برنامه‌ای صحیـــح و مدون دارد و اســـتفاده 
از چاپگرهـــای ســـه‌بعدی، بخشـــی از برنامـــه 
محققـــان حـــوزه فناوری بـــرای تأمیـــن زنجیره 
غذایی محســـوب می‌شـــود. ظرف ســـال‌های 
گذشـــته تولید مواد غذایی توسط چاپگرهای 
ســـه‌بعدی مورد بررسی بیشـــتری قرار گرفته تا 
عـــاوه بر کیفیت، بر ســـرعت تولید هم تمرکز 
شـــود. جهان تا ســـال ۲۰۵۰ به تولید دو برابری 
میـــزان غذا بـــرای تغذیـــه جمعیت روبه‌رشـــد 
خـــود نیـــاز دارد و امیـــد مـــی‌رود فناوری‌هـــای 
نویـــن ازجمله چاپ ســـه‌بعدی بتواند راهکاری 
اساســـی برای برطرف‌کردن نیاز جهانی کمبود 

باشد. غذا 

این جوهرهای زیستی عجیب
بـــرای تولیـــد گوشـــت و ســـایر مـــواد غذایی با 
اســـتفاده از چاپگرهـــای ســـه‌بعدی، ابتدا باید 
شـــکل غذاها و کدهای هندســـی آنها طراحی 
شـــود و پـــس از آن نوبت بـــه تهیه مـــواد اولیه 
مورد نیاز برای پرینتر ســـه‌بعدی گوشـــت یعنی 
جوهر زیســـتی آن می‌رســـد که البتـــه این مواد 
باید از قبل پردازش شـــوند. برای تهیه گوشت 

با پرینتر ســـه‌بعدی، ابتدا فیلامنـــت‌‌ )تار(های 
بســـیار باریک در شـــرایط آزمایشـــگاهی تولید 
می‌شـــود و ســـپس به عنوان جوهر زیستی، در 
قالب اشـــکال از پیش تعیین‌شـــده، لایه‌به‌لایه 
روی هـــم قـــرار می‌گیـــرد تا گوشـــت به شـــکل 
مـــورد نظـــر چـــاپ شـــود. هـــر یـــک از مراحل 
طراحـــی، ‌پـــردازش و پرینت نهایی گوشـــت و 
ســـایر مـــواد غذایـــی، فرصتی مشـــخص برای 
نـــوآوری ارائـــه می‌دهد، به‌ عنوان‌ مثـــال، بافت 
غـــذا را می‌تـــوان بـــا اصـــاح الگوهـــای پرینتر 
ســـه‌بعدی تغییر داد که عملاً زیرساخت شکل 

غذا را تعییـــن می‌کند.

کمک به بیماران با گوشت‌های سه‌بعدی
اما گوشـــت‌های ســـه‌بعدی علاوه بـــر کمک به 
امنیت پایـــدار تولید مـــواد غذایـــی در آینده و 
کمـــک به محیط زیســـت، چه مزایـــای دیگری 
دارنـــد؟ آیـــا مـــزه ایـــن گوشـــت بـــا نمونه‌های 
فعلی موجـــود در بـــازار تفاوت دارد؟ در پاســـخ 
باید گفت، گوشـــتی کـــه با کمـــک چاپگرهای 
ســـه‌بعدی ســـاخته می‌شـــود از نظـــر طعـــم و 
مزه، به طور بی‌ســـابقه‌ای مشـــابه گوشت‌های 
فعلـــی اســـت. از ســـوی دیگر می‌تـــوان چنین 
گوشـــت‌هایی را به صورت سفارشی و شخصی 
تولید کـــرد که این موضـــوع می‌تواند بـــه افراد 

گوشت و برگر با طعم فناوری

و بیمارانـــی کـــه نیازهـــای غذایی خاصـــی دارند 
کمک شـــایان توجهی کند. با پرینتر ســـه‌بعدی 
می‌تـــوان بـــر اســـاس نیازهـــای فـــردی و بیماری 
شـــخص، گوشـــت مورد نیازش را تولیـــد کرد که 
خود یـــک گام بـــزرگ در علـــم پزشـــکی و تغذیه 
محســـوب می‌شـــود. عـــاوه بـــر فنـــاوری پرینتر 
ســـه‌بعدی، امـــروزه اســـتفاده از جایگزین‌هایی 
با عنـــوان گوشـــت گیاهـــی روبه افزایش اســـت 
که نمونه‌هایی از آن در نمایشـــگاه CES2024  به 
نمایـــش درآمد؛ محصـــولات نوآورانـــه‌ای که نوید 
پایـــداری و مزایای ســـامتی را می‌دهند و چنین 
محصولات غذایـــی در آینده می‌توانند بر ســـبک 

زندگی بشـــر تأثیرگذار باشـــند.

سفارشی‌سازی و مزایای تغذیه‌ای
البتـــه ایـــن سفارشی‌ســـازی تنهـــا محـــدود بـــه 
گوشـــت نیســـت و تهیـــه منو بـــرای افـــرادی که 
دچـــار محدودیت‌هـــای خاصی چـــون دیابت و 
آلرژی هســـتند در آینده بســـیار آسان‌تر می‌شود؛ 
چرا که با توجـــه ‌به بیماری شـــخص، منوی مورد 
نظر در اختیار دستگاه چاپگر سه‌بعدی قرار داده 
می‌شـــود تا در نهایت غذای مناســـبی در اختیار 
مصرف‌کننـــده قرار بگیـــرد. ایـــن روش دروازه‌ای 
بـــه ‌ســـوی تغذیه شخصی‌سازی‌شـــده اســـت که 
بی‌شـــک مـــورد اســـتقبال صنایـــع غذایـــی قرار 
خواهد گرفت. این سفارشی‌ســـازی در ســـطوح 
کلان امـــکان غنی‌ســـازی غذاها بـــا ویتامین‌ها، 
مواد معدنی خـــاص و ریز‌مغذی‌هـــا را نیز فراهم 

. می‌کند

این ماکارونی‌های سه‌بعدی
 چاپ ســـه‌بعدی در حال حاضر موج جدیدی در 
صنعت غذا ایجاد کرده اســـت. نوآوران تاکنون از 
این فناوری برای تولید طیف گســـترده‌ای از انواع 
مواد غذایـــی اســـتفاده کرده‌انـــد به‌عنوان‌مثال 
شـــرکت باریلا، تولیدکننـــده ماکارونی ایتالیایی، 
در ســـال ۲۰۱۶ طـــی همـــکاری بـــا یـــک شـــرکت 
هلندی، موفق شـــد نخســـتین چاپگر سه‌بعدی 
را برای تولیـــد ماکارونی بســـازد. در حالی ‌که این 
پیشـــرفت‌ها بســـیار نوآورانه بوده و قابلیت‌های 
بالقوه چـــاپ ســـه‌بعدی را در صنایـــع غذایی به 
نمایش گذاشـــته امـــا باید درنظر داشـــت فرآیند 
چـــاپ ســـه‌بعدی غذا هنـــوز بـــرای تولیـــد انبوه 
اقـــام غذایی و کمـــک به رفع بحـــران غذایی در 
آینده، آماده نشـــده است. چاپ ســـه‌بعدی غذا 
نشـــان‌دهنده جهـــش قابل‌توجهـــی در فناوری 
آشپزی اســـت که امکان ایجاد محصولات غذایی 
را بـــا لایه‌بندی مـــواد خوراکـــی به روشـــی دقیق 
فراهم می‌کند. این فرآیند شـــامل یک دســـتگاه 
طراحی‌شـــده توسط رایانه اســـت که لایه‌هایی از 

مواد غذایی را برای ســـاخت اقلامی که می‌توانند 
از نظر شـــکل، انـــدازه، رنـــگ، طعم یـــا محتوای 

غذایی سفارشی‌ســـازی شـــوند، بسازد.

دردسرهای چاپ سه‌بعدی مواد غذایی
 در حالی ‌که دقت بالای فناوری چاپ ســـه‌بعدی، 
پتانســـیل زیـــادی در صنعـــت غـــذا بویـــژه در 
حـــوزه گوشـــت‌های گیاهـــی ارائـــه می‌دهـــد اما 
چالش‌های بزرگی هم در ایـــن زمینه وجود دارد. 
هزینـــه اولیه اجـــرای چنین فناوری پیشـــرفته‌ای 
می‌توانـــد مانعـــی اساســـی بـــرای بســـیاری از 
شـــرکت‌ها، بویـــژه اســـتارتاپ‌هایی با ســـرمایه 
محـــدود باشـــد و بایـــد فکری بـــه حـــال تأمین 

ســـرمایه آنها شود.
نگرانـــی دیگـــر تأثیر بالقـــوه بر نیروی کار اســـت. 
برخـــی معتقدند، اتوماســـیون و هوش مصنوعی 
ممکـــن اســـت منجـــر به از دســـت رفتن شـــغل 
افراد شـــود. در پاســـخ باید گفت: این فناوری‌ها 
بـــرای تقویـــت توانایی‌های انســـان هســـتند، نه 
جایگزین‌کـــردن آنها. فناوری‌هـــای نوین وظایف 
تکـــراری و خطرنـــاک را بـــه عهده می‌گیرنـــد و به 
بشـــر اجـــازه می‌دهند بـــر جنبه‌هـــای خلاقانه و 
راهبردی‌تـــر تولیـــد مـــواد غذایی تمرکـــز کنند. 
آینده گوشـــت‌های چاپ ســـه‌بعدی بدون مانع 
نیســـت، اما بـــا وضع قوانیـــن دقیق، آمـــوزش و 
مشـــارکت و ســـرمایه‌گذاری، می‌توانیم اطمینان 
حاصل کنیم که این فناوری به ســـود بشـــریت و 

کره زمین اســـت.

مزایای زیست‌محیطی
امـــا تولیـــد گوشـــت‌ها و ســـایر مـــواد غذایـــی 
ســـه‌بعدی چه مزایـــای زیســـت محیطـــی دارد؟ 
مزایـــای زیســـت‌محیطی گوشـــت‌های گیاهی در 
مقایســـه با گوشـــت‌های ســـنتی حیوانات بسیار 
زیاد اســـت کـــه می‌توان بـــه نکاتی چون انتشـــار 
کمتـــر گازهـــای گلخانـــه‌ای، کاهش اســـتفاده از 
زمین، حفـــظ منابع طبیعی ماننـــد آب و زمین و 

کاهـــش مصرف انـــرژی اشـــاره کرد.
گوشـــت‌های گیاهـــی هم بـــا کاهش وابســـتگی 
بـــه دامـــداری کـــه ســـهم عمـــده‌ای در انتشـــار 
گازهای گلخانـــه‌ای و جنگل‌زدایـــی دارند، مزایای 
زیســـت‌محیطی قابل‌توجهـــی دارنـــد. از ســـوی 
دیگر می‌توان گوشـــت‌هایی با چربی‌های اشباع 
شده و کلســـترول کمتر تولید کرد که به ‌سلامت 
قلب کمـــک می‌کند. با ورود فناوری پرینت ســـه 
بعـــدی، برخـــی از کارشناســـان صنعـــت غذایی 
معتقدنـــد در آینـــده‌ای نزدیک احتمـــالاً در کنار 
ســـرخ‌کن، مایکروویو و ســـایر لوازم آشـــپزخانه، 
شاهد چاپگرهای ســـه‌بعدی به عنوان تجهیزات 

رایـــج آشـــپزخانه‌ها خواهیم بود.

عکس: تک کرانچ


