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دمای نرمال بدن 
نوزاد 37 درجه 

است و وقتی 
کمی از این دما 
بالاتر برود نوزاد 

تب دارد. برخی از 
والدین متوجه تب 

نوزاد نمی‌شوند. 
این لباس که در 

تولید آن از نانو 
ذرات استفاده 
می‌کنیم با بالا 

رفتن دمای نوزاد 
تغییر رنگ می‌دهد 

و والدین متوجه 
تب فرزندشان 

می‌شوند

37
درجه

تغییرات بزرگ با ذرات ریز
»نانو« زندگی را آسان می‌کند

جرقه‌هـــای اولیه فنـــاوری نانـــو در ایران 
ســـال ۱۳۸۰ زده و مطالعـــات راهبـــردی 
فناوری‌نانـــو آغـــاز شـــد. دو ســـال بعد از 
شـــروع این مطالعـــات، در ســـال ۱۳۸۲ 
 )INIC( ســـتاد ویژه توســـعه فناوری نانو
تأســـیس شـــد. بعداز تأســـیس ســـتاد 
نانو شـــاید کســـی تصور نمی‌کـــرد در 20 
ســـال آینده نانو باعث تحـــول در زندگی 
انسان‌ها شـــود. فناوری نانو امروز تحول 
زیـــادی در حوزه‌های مختلفی نظیر نفت 
و انـــرژی، بهداشـــت و ســـامت، آب و 
محیط زیست، کشـــاورزی و بسته‌بندی، 

خـــودرو، رنگ و پوشـــش، ســـاختمان و 
منســـوجات ایجاد کرده اســـت. در این 
میان نقـــش شـــرکت‌های دانش‌بنیان 
کـــه در آن جوانـــان خـــاق ومبتکـــر 
فعالیـــت می‌کننـــد بیـــش از گذشـــته 
نمایان می‌شـــود. اســـتفاده‌ از نانو ذرات 
در صنعت، کشـــاورزی و پزشـــکی باعث 
شـــده تا مـــردم بیشـــتر بـــا حـــوزه نانو و 
تحولاتی کـــه می‌توانـــد ایجاد کند آشـــنا 
شـــوند. چهاردهمیـــن نمایشـــگاه نانـــو 
)ایرانانو( جایی اســـت که شـــرکت‌های 
دانش‌بنیان و فعال در زمینه نانو آخرین 
دســـتاوردهای علمی‌شـــان را به نمایش 

گــذاشتند.
از مهندســـان شـــرکت  یکـــی  ســـعید 
تولیـــد لوله و اتصـــالات با فنـــاوری نانو با 
افتخـــار ازمحصولات شـــرکت می‌گوید. 
محصولاتـــی که با فنـــاوری نانو توانســـته 
بودنـــد تحول عظیمـــی در مقولـــه لوله 

و اتصـــالات و محصـــولات PVC ایجـــاد 
کننـــد. چنـــد نمونـــه از لولـــه و اتصالات 
تولیـــدی شـــرکت را بـــه بازدیدکننده‌ها 
نشـــان می‌دهـــد و می‌گویـــد: امـــروز در 
بســـیاری از مسکن‌های ملی که در کشور 
ســـاخته می‌شـــود از محصولات شرکت 
دانش‌بنیان ما اســـتفاده می‌شـــود. وی 
با اشـــاره به اینکه این لوله‌هـــا واتصالات 
ضـــد جـــرم وضـــد رســـوب هســـتند، 
می‌گوید:»وقتـــی لوله‌هـــای فاضـــاب 
ســـاختمان دچار رســـوب و یـــا گرفتگی 
می‌شـــوند باید بـــا تخریب زمین مســـیر 
آب را باز کنیم. امـــا لوله و اتصالاتی که با 
فنـــاوری نانو تولید می‌شـــوند هرگز دچار 
رسوب و یا گرفتگی نمی‌شوند و از لحاظ 
اســـتحکام ومقاومـــت هم 5 برابـــر لوله 
و اتصالات معمولی هســـتند. امـــروزه در 
ساختمان‌ســـازی از این لولـــه و اتصالات 
کـــه توســـط جوانـــان شـــرکت دانـــش 

بنیـــان تولید شـــده اســـتفاده می‌کنند. 
قیمت ایـــن لوله‌ها هم 5 درصد بیشـــتر 
از لوله‌های معمولی اســـت و در مسکن 
ملـــی و همچنیـــن لولـــه و اتصـــالات آب 

شـــیرین‌کن‌ها اســـتفاده می‌شـــود.«
آیینه‌هـــا را بـــا نظـــم خاصـــی روی میـــز 
چیـــده و با حوصلـــه از نانـــو ذرات‌هایی 
کـــه در تولید آیینه اســـتفاده شـــده برای 
بازدیدکننده‌هـــا می‌گویـــد. از کاهـــش 
تصادفـــات در شـــب و بالا رفتـــن تمرکز 
راننده‌هـــا هنـــگام رانندگـــی در شـــب. 
مســـئول غرفـــه یکـــی از آیینه‌هـــای نانو 
را دردســـت می‌گیـــرد و می‌گویـــد: در 
صنعت خودروسازی کشـــورهای اروپایی 
استفاده از آیینه‌های جانبی نانو الزام‌آور 
شـــده وامیدواریم در ایران هـــم الزام‌آور 
شـــود. نانوذراتی که در تولید آیینه به کار 
می‌بریم باعث می‌شـــود شـــب‌ها وقتی 
نـــور بـــالای خودروها بـــه آیینـــه برخورد 
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می‌کند بخش زیـــادی از نور از آیینه عبور 
کرده و چشـــم راننده اذیت نمی‌شود. به 
ایـــن ترتیب آمـــار تصادفات در شـــب که 
براثر نـــور بالای برخـــی از خودروها اتفاق 
می‌افتد کاهش پیـــدا می‌کند. همچنین 
از نانو ذراتی که توســـط همکاران من در 
شـــرکت دانـــش بنیـــان تولید می‌شـــود 
در بحـــث تولیـــد ظـــروف هم اســـتفاده 
می‌کنیـــم. ایـــن کار عـــاوه بـــر زیبایـــی 
و درخشـــندگی ظـــروف اســـتحکام آنها 
را هـــم چنـــد برابـــر می‌کنـــد. مثـــاً این 
ســـوپ‌خوری بعـــد از یک ســـال به‌دلیل 
شســـت و‌شـــو‌های متعدد ممکن است 
تغییر حالت داده و یـــا خط و خش پیدا 
کند. امـــا با نانـــو ذراتی کـــه در تولید آن 
اســـتفاده می‌کنیم مقاومت ظـــروف در 
برابـــر تغییـــر و خـــط و خش چنـــد برابر 
می‌شـــود. شـــرکت دانش‌بنیـــان مـــا 6 
ســـال قبل با هـــدف اســـتفاده از نانو در 
تولیـــد آیینه و ظـــروف راه‌اندازی شـــد و 
امـــروز جوانان با اســـتعداد زیادی در این 

شـــرکت مشـــغول کار هستند.«
 از چسب چوب تا چسب زخم

نوشـــته‌های روی   44  ورودی ســـالن 
پوســـتر توجـــه بازدید‌کننده‌هـــا را جلب 
می‌کنـــد. از چســـب‌های عایـــق نانـــو و 
ترمیـــم زخم بـــا فنـــاوری نانو تـــا تقویت 
گیاهان دارویی بـــا فناوری نانـــو. ورودی 
یکـــی از غرفه‌هـــا تعـــدادی قاب گوشـــی 
موبایـــل را کـــه بـــا فنـــاوری نانو ســـاخته 
شـــده روی میز قرار داده‌اند. نوشته روی 
میز نظر خیلی‌هـــا را جلـــب می‌کند. »با 
فناوری نانو گوشی موبایل را ضد ویروس 
کنید.« مهندس شـــرکت فناوری از توان 
علمـــی و فنـــی جوانـــان و متخصصـــان 
داخلی در تولید مواد بـــر پایه نانو فناوری 
این‌گونـــه می‌گوید:» محصـــول اصلی ما 
گارد ضـــد ویروس تلفن همراه اســـت که 
بـــرای اولین بار در ایران تولید می‌شـــود. 
ایـــن فنـــاوری تـــا پیـــش از این فقـــط در 
کشور امریکا و سوئیس بود و آنها چنین 
محصولـــی را تولیـــد می‌کردند. مـــا هم از 
دو ســـال قبل با مطالعـــه و آزمایش‌های 
مختلف علمی توانســـتیم به این فناوری 
دســـت پیدا کنیم. این فنـــاوری تأییدیه 
ســـازمان غذا و دارو و نانـــو مقیاس را هم 
دارد. این گارد‌هـــای محافظ تلفن همراه 
که در ســـاخت آن از نانو ذرات اســـتفاده 
می‌کنیـــم ضد ویروس اســـت. بـــا توجه 
بـــه اینکه گوشـــی تلفـــن همـــراه یکی از 
آلوده‌تریـــن ســـطوح اســـت اســـتفاده از 

نانو ذرات 
اکسید روی را 

با عصاره قارچ 
دکمه‌ای سنتز 

کردیم و یک 
پوشش‌دهنده 
زیستی درست 
کردیم. از آنجا 

که توت فرنگی 
فسادپذیرترین 

میوه است 
این پوشش 

دهنده را 
روی این 

میوه امتحان 
کردیم. نتیجه 

شگفت‌انگیز 
بود. بر اساس 

نتایج ما 
ماندگاری میوه 
توت فرنگی 7 

برابر می‌شود و 
تا 14 روز فاسد 
نمی‌شود. این 
محصول هیچ 

ضرری برای 
انسان ندارد 
و می‌توان از 
آن در زمان 

انبارداری 
میوه‌ها 

استفاده کرد

این گاردها می‌تواند شـــما را از شر ویروس 
راحت کند. همچنین پوشـــش‌های ضد 
ویـــروس ســـطوح تولید می‌کنیـــم که به 
طـــور خـــاص روی ویروس‌هایـــی مثـــل 
آنفلوانزا و کرونا اثـــر دارد و می‌تواند آنها را 
از بین ببرد. تولید انبوه گارد‌های گوشـــی 
تلفن همراه و پوشـــش‌های ضدویروسی 
شـــروع شـــده اســـت و امیدواریـــم بـــا 
اســـتقبال مردم مواجه شویم. در شرکت 
ما 25 نفر فعالیت می‌کنند و خوشحالیم 
که برای اولیـــن بار در ایران توانســـته‌ایم 

ایـــن محصولات را تولیـــد کنیم.«
دانش‌آمـــوزان یکـــی از دبیرســـتان‌های 
غرفـــه  در  خوشـــحالی  بـــا  دخترانـــه 
لوازم‌التحریـــر نانـــو جمـــع شـــده‌اند و 
هر کـــدام بـــا ماســـه و رنگ‌هـــای گواش 
مشـــغول ســـاخت حجـــم و یا کشـــیدن 
نقاشی می‌شوند. مسئول غرفه به حلقه 
دانش‌آمـــوزان می‌رود تا از فنـــاوری نانو در 
تولید لوازم‌التحریر بگوید. او با اشـــاره به 
خودکارهایی که روی میز ردیف شـــده‌اند، 
می‌گوید:»در تولید ایـــن خودکارها از نانو 
اســـتفاده شـــده و خواص آنتی باکتریال 
دارنـــد. یعنی وقتی این خودکارها دســـت 
به دســـت می‌شـــوند باکتری‌های دست 
کـــه روی خـــودکار باقی می‌ماننـــد از بین 
می‌رونـــد و بـــه این ترتیـــب انتقـــال پیدا 
نمی‌کننـــد. از ایـــن خودکارهـــا می‌تـــوان 
در محیط‌هـــای عمومـــی کـــه خودکارها 
دســـت به دســـت می‌شود اســـتفاده کرد 
تـــا چرخه انتقـــال باکتـــری قطع شـــود. 
همچنیـــن در تولیـــد رنگ گـــواش از نانو 
ذرات اســـتفاده می‌کنیـــم. ایـــن رنگ‌ها 
ضـــد خـــراش هســـتند و اگـــر بـــه مدت 
طولانی در معرض نور قـــرار بگیرند دچار 
رنـــگ پریدگی نمی‌شـــوند. این چســـب 
چوب‌ها هم خـــواص نانو دارنـــد و علاوه 
بر اســـتحکام خیلی بالا کامـــاً بی‌رنگ و 
بدون بو هســـتند. همچنین در ساخت 
وســـایل ماســـه بازی کودکان زیر 5 ســـال 
هـــم از نانـــو ذرات اســـتقاده می‌کنیم که 

خاصیت آنتـــی باکتریـــال دارند.«
غرفـــه پوشـــاک نانـــو شـــلوغ‌تر از بقیـــه 
غرفه‌ها اســـت. لباس‌هایی کـــه با ذرات 
نانو خاصیت آنتی باکتریال پیدا می‌کنند 
و ضـــد تعریق هســـتند. اما پوشـــاک تب 
نمای نوزاد یکی از دســـتاوردهای شرکت 
دانـــش بنیـــان اســـت کـــه مـــورد توجـــه 
بازدید‌کننده‌هـــا قرار می‌گیرد. مســـئول 
غرفه نحوه تغییـــر رنگ لباس نـــوزاد را با 
سشـــوار نشـــان می‌دهد. بعـــداز حرارت 

سشـــوار لباس آبی نوزاد تغییر رنگ داده 
و ســـفید می‌شـــود. بعـــد از چنـــد دقیقه 
دوباره رنگ ســـفید به آبی تغییر می‌کند. 
وی با اشـــاره بـــه اینکه لباس تـــب نمای 
نوزاد تولیدی آنها به کشـــورهای حاشـــیه 
خلیج فـــارس صادر می‌شـــود، می‌گوید:‌ 
دمای نرمـــال بدن نوزاد 37 درجه اســـت 
و وقتی کمـــی از این دما بالاتر بـــرود نوزاد 
تـــب دارد. برخـــی از والدیـــن متوجه تب 
نوزاد نمی‌شـــوند. این لباس که در تولید 
آن از نانـــو ذرات اســـتفاده می‌کنیم با بالا 
رفتن دمـــای نوزاد تغییر رنـــگ می‌دهد و 
والدین متوجه تب فرزندشان می‌شوند. 
در خاورمیانه ما تنها شـــرکتی هستیم که 
این پوشـــاک را تولید می‌کنیـــم و قیمت 
محصول تولیـــدی آن در امریـــکا و اروپا 5 
برابر ما اســـت. خوشبختانه این محصول 
به کشورهای حاشـــیه خلیج فارس صادر 
شـــده و خیلـــی هم مـــورد اســـتقبال قرار 

گرفته است.«
باشـــگاه دانش‌آمـــوزان نانو شـــلوغ‌ترین 
بخش نمایشـــگاه اســـت. دانش‌آموزان 
زیادی از مـــدارس مختلـــف آمده‌اند تا از 
دســـتاوردهای نانو که توســـط گروه‌های 
علمی دانش‌آموزی انجـــام گرفته بازدید 
کنند. ســـتایش، عسل و سلنا پشت میز 
کوچکی که بشـــقاب توت فرنگی روی آن 
قرار گرفته ایســـتاده‌اند و ازدستاورد بزرگ 
علمی‌شـــان می‌گوینـــد. دانش‌آمـــوزان 
مدال‌هـــا  ج  کـــر فرزانـــگان  مدرســـه 
و لوح‌هـــای افتخـــار را کـــه از کشـــورها و 
دانشگاه‌های مختلف گرفته‌اند روی میز 
قرار داده‌اند. ستایش با تشریح دستاورد 
علمی‌شـــان می‌گوید: محصـــول ما یک 
پوشش‌دهنده زیستی اســـت. نانو ذرات 
اکســـید روی را بـــا عصاره قـــارچ دکمه‌ای 
ســـنتز کردیـــم و یـــک پوشـــش‌دهنده 
زیســـتی درســـت کردیم. از آنجا که توت 
فرنگی فســـادپذیرترین میوه اســـت این 
پوشـــش دهنده را روی این میوه امتحان 
کردیـــم. نتیجـــه شـــگفت‌انگیز بـــود. بر 
اســـاس نتایج مـــا ماندگاری میـــوه توت 
فرنگی 7 برابر می‌شـــود و تا 14 روز فاســـد 
نمی‌شـــود. ایـــن محصول هیـــچ ضرری 
بـــرای انســـان نـــدارد و می‌تـــوان از آن در 
زمـــان انبـــارداری میوه‌ها اســـتفاده کرد. 
8 مـــاه روی ایـــن محصـــول کار کردیـــم. 
این محصـــول در جشـــنواره‌های رومانی 
و لهســـتان و همچنیـــن دانشـــگاه‌های 
شـــریف، تهران و علـــم و صنعت صاحب 
مـــدال و تأییدیه‌های لازم شـــده اســـت.

   افقی:  
1 - بازیگر سریال »دودکش« و نیز فیلم 
»هامون« داریوش مهرجویی فقید - از 

هوا می‌گیرند!
2 - آگاه - واجب - پس‌روی و عقب رفتن

3 - عدس - غلاف‌ خنجر - وینگر تیم گل‌گهر
4 - بیماری عصبی - بی‌رمق نـــدارد! - تکامل یافتگی 

و پیشرفت - یک نفر
5 - خاک ســـفالگری - بیماری التهابی پوست - تکیه 

کردن
6 - تیم ایتالیایی - عقیده و مسلک - عدد ورزشی

7 - کشـــمش درشت و ســـیاه - شـــکلک و صورتک - 
خویشـــی‌ها

8 - قدر و قیمت فرنگی - بنشن ریز - جمع جریمه
9 - نماز سر وقت خود - زیراستکانی - کدبانو

10 - ویتامیـــن آفتابـــی - ســـتون خیمـــه - گونـــه‌ای از 
ســـنگ‌های بهـــادار

11 - برادر - زیاده‌روی - پادشاه
12 - گماشتن - سلامتگاه - پراکندگی - لیوان سرامیکی

13 - شکاک - پشیمان - شاعر ایرانی
14 - گرایش‌ها - وقت تلف کردن - فریاد بلند

15 - آخر - بازیگر فیلم »نارنجی‌پوش«

 عمود ی:   
1 - بـــه اســـتفاده افراطـــی و اعتیادگونـــه از داروهـــا، 
ســـایکواکتیوها و مواد مخدر گفته می‌شود - شکر متبلور

2 - کمک‌کننده - دره - آسیب
3 - محل بازگشت - خانه ییلاقی مجلل - جاوید

4 - انسان - آرمان و کام - سره و خالص - در غربت می‌زنند
5 - کشوری در مرکز آفریقا - از عناصر فلزی - قوم ایرانی

6 - دلیر - شهری در خاور استان لرستان - برهنه
7 - بالای زانو - دارایی کسی - لباس شنا

8 - شاهزاده ایرانی - رجوع - اسپانیای عرب
9 - سخن‌چین - دقیق - فرشته

10 - پایه‌ها، درجات - حمله - بله آلمانی
11 - پر سفید - پیامدها - ضدحمله

12 - پرهیزگاری - ناکافی - مرکز »مراکش« - صفت سرو
13 - زاج سیاه - به هدف رسیده - جایگاه

14 - نقطه‌هـــای روی صفحـــه تلویزیـــون - صدمـــه - 
یــسـته شـــا

15 - صفحات داخلی روزنامه - وسیله‌ای در آشپزخانه

   افقی:
1 - دفاع تیم اســـتقلال خوزســـتان 

- اندوه
2 - دوران - عصاره گل - گازی بی‌رنگ و آتش‌زا

3 - هوشـــمندترین جانـــور آبـــزی - بندپـــای گزنده - 
جــانــدانــه

4 - آسمان‌جُل - خودروی چینی - مردم عادی - آزرده
5 - درجه صدا - دیپلماتیک - خوش قد و قامت

6 - اثر نیما - ساختمان فرو ریخته - زاییدن
7 - راه یافتـــن و نفـــوذ - ژن‌های تغییر یافته - تشـــت 

کــوچـک
8 - آزمایش ثابت شده - واحد توان - دانه به دانه

9 - تزویر و دورنگی - شهر استان یزد - اثر »مریلین رابینسون«

10 - حرف گزینش - شهر استان اصفهان - گویک
11 - واهمه - سپاسگزار - نه عربی

12 - ابـــزار برش چرم - روزی دهنده - پر ســـفید - دانه 
نهانزا

13 - ویران کننده - رهبر بلشـــویک‌ها - اثر عاشـــقانه 
» »شکسپیر

14 - گرایش‌ها - جعبه و بسته - واحد مقیاس طول
15 - مقابل »آری« - نویسنده پرتغالی »کوری«

 عمود ی:   
1 - کارگردان »گیج‌گاه« - تصور

2 - شـــهر »قلعه بختاک« - همســـر ابراهیم نبی - ابزار 
نواختن ساز

3 - پیدا کرد - کامروا - پادشاه انگلیسی
4 - پرتـــاب ســـنگ - با »پاخـــت« آید - صمـــغ معطر - 

استاد موســـیقی آلمان
5 - بر انگشـــتری سوار اســـت - بیدار و متوجه - پول 

»بلغارستان«
غ انگلیسی - جنس - سالی که در آنیم 6 - تخم‌مر

7 - برکنـــدن و جـــدا کردن - پزشـــک دربـــار فراعنه 
مصـــر - فرغون

8 - راستین - پروژه‌ای در نظام قدیم آموزشی - اندازه
9 - دزد تاریکی‌ها! - درخودماندگی - شهر نیروگاه

10 - از توابع ارومیه - اپلیکیشن بازی آنلاین - راز
11 - باشرم - معنی‌ها - بالاپوش مرد روستایی

- وســـیله خنـــک  - جنـــس خشـــن  - تمام‌تـــر   12
همگـــی  - نگهدارنـــده 

13 - شب اول زمستان - پوسته - اسم دخترانه
14 - بنده، چاکر - زائده گوشتی - نان پاره گدایی

15 - زینت و زیور جامه - تیم ترکیه‌ای
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 ارقام 1 تا 9 را طوری در خانه‌های سفيد قرار دهيد كه هر رقم در سطرها، ستون‌ها 
و مربع‌های كوچك 3 در 3 يكبار ديده شود

جدول روزنامه  دارای دو »شرح عادی و ویژه« است. در صورت تمایل به حل دو شرح ابتدا یکی از 
شرح‌ها را با مداد حل کرده و سپس با پاک کردن جواب شرح اول، به حل شرح دوم بپردازید.

رضا معطریان/ایران  


