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فناوری

این سایت 
با زیربنای 

کلی 71 هزار 
مترمربع 

و زیربنای 
ابرآزمایشگاه 

سینکروترونی 
46 هزار و 

500 مترمربع 
است. 

دورتادور 
ابرآزمایشگاه 

چشمه نور 
آزمایشگاه های 
مختلفی تعبیه 

می شود که 
شامل تونل 

شتابگر، 
محوطه 

آزمایش، 
آزمایشگاه های 

پشتیبانی و 
آزمایشگاه های 

ناحیه 
پشتیبانی 

است

71 هزار
متر مربع

چگونه بفهمیم گوشی ما هک شده است؟

امروزه مردم بیشـــتر اطلاعـــات خود را 
روی گوشـــی هوشمند یا ســـایر وسایل 
دیجیتالـــی خـــود ذخیره می کننـــد. با 
وجـــودی کـــه ایـــن کار باعث می شـــود 
تـــا همـــه اطلاعات مـــورد نیـــاز ازجمله 
اطلاعـــات شـــخصی، پولـــی و بانکی و 
همچنین اطلاعات حســـاس شـــغلی کاملاً در دســـترس باشد 
ولـــی درعیـــن حـــال می توانـــد مشـــکلات متعددی هـــم ایجاد 
کنـــد. مجرمان ســـایبری و هکرها بی وقفه بـــه دنبال اطلاعات 
و داده های مختلف کاربران هســـتند و درصورت دسترســـی به 
آنها می توانند دردســـر زیادی ایجاد کننـــد یا موجب ضرر و زیان 
کاربران شـــوند. هکرها دائم به دنبال استخراج داده ها هستند 
به همین دلیل هـــم کاربران باید برای حفـــظ حریم خصوصی 
و محافظت از داده های حســـاس خود هوشـــیار باشند. هکرها 
گاه آنقـــدر بی ســـرو صدا به گوشـــی یا ســـایر وســـایل دیجیتال 
کاربـــران ورود می کننـــد کـــه شـــاید تـــا زمـــان از دســـت رفتن 
اطلاعـــات، کاربـــر متوجـــه موضوع نشـــود. هکرها با نشـــاندن 
بدافزارهـــا و باج افزارها روی گوشـــی شـــما در فرصت مناســـب 
دســـت به کار می شـــوند که البتـــه در آن زمـــان، دیگـــر کاری از 
دســـتتان برنمی آید. اما اگر هوشـــیار باشـــید، برخی نشـــانه ها 
کمک می کند تا متوجه شـــوید که گوشـــی تان هک شده و باید 
فکری بـــرای مقابله با هکرها بکنید.اما این نشـــانه ها کدامند؟

1. پاپ آپ های نامناسب
اگـــر بتازگـــی متوجه شـــده اید کـــه درحـــال بمباران شـــدن با 
تبلیغات و پنجره های بازشـــوی نامناســـب در تلفن هوشـــمند 
خود هســـتید بهتر اســـت شـــاخک هایتان بـــرای یافتن هکرها 
و مجرمـــان ســـایبری فعال شـــود چراکـــه این موضوع، نشـــانه 
واضحی اســـت که نشـــان می دهـــد احتمالاً گوشـــی شـــما در 

معـــرض خطر هک قـــرار گرفته اســـت.

2. تماس ها یا پیام های ناخواسته
در صورت افزایش تماس ها و پیام های ناشـــناس به گوشی تان 
حتماً هوشـــیارتر از قبل شـــوید و آن را به منزله یـــک آژیر خطر 
بدانید چراکه ممکن اســـت امنیت دســـتگاه شـــما نقض شده 
باشـــد و هکرها مشـــغول پیدا کردن یک رخنه برای اســـتخراج 

اطلاعات تان باشند.

3. استفاده بیش از حد از اینترنت همراه
اگر تغییری در میزان اســـتفاده شـــما از اینترنت رخ نداده ولی 
شـــاهد افزایش ناگهانی میزان صورتحســـاب خود هستید بهتر 
اســـت کاملاً به این موضوع حســـاس شـــوید. افزایش استفاده 
از داده هـــا بـــدون افزایـــش فعالیت های آنلاین شـــما می تواند 
نشـــان دهنده این باشـــد که یک هکر از داده های دســـتگاه تان 
برای اجـــرای برنامه های پس زمینه اســـتفاده می کند. درصورت 

مواجهه با چنین مشـــکلی، راحت از کنـــار آن عبور نکنید.

4. تخلیه سریع باتری
بـــا اینکـــه کاهش عمـــر باتـــری گوشـــی در طول زمـــان طبیعی 
اســـت، اما اگـــر در مدت زمـــان کوتاهی شـــاهد تخلیه ســـریع 
باتری گوشـــی هوشـــمند خود هســـتید بهتر اســـت بـــه حضور 
هکرها شـــک کنیـــد. اگر از ســـلامت دســـتگاه خـــود اطمینان 
حاصـــل کردید، موضـــوع را جدی بگیرید چراکه تخلیه ســـریع 

باتـــری می توانـــد نشـــانه فعالیت مـــداوم یک بدافزار باشـــد.

5. عملکرد ضعیف
گاهی کاربران از عملکرد ضعیف گوشـــی خود شـــکایت دارند و 
معتقدند بســـیار کند شـــده اســـت. هرچند عدم به روزرسانی 
نرم افزارها و سیســـتم عامل گوشـــی و همچنین قدیمی بودن 
مـــدل تلفن همراه می تواند دلیلی برای این موضوع باشـــد ولی 
اگـــر با حل کـــردن این موارد بازهم یک گوشـــی کنـــد دارید، به 
رخنه هکرها شـــک کنید. درصورتی که گوشـــی شـــما عملکرد 
ضعیفـــی دارد و مـــواردی مانند راه انـــدازی مجـــدد غیرمنتظره 
گوشـــی، هنـــگ کـــردن گوشـــی و فریز شـــدن برنامه ها شـــما 
را اذیـــت می کنـــد، این موضـــوع می توانـــد نشـــان دهنده یک 

نقض امنیتی باشـــد.

6. برنامه های ناشناخته
اگـــر هنگام کار با دســـتگاه خود برنامه ای را مشـــاهده کردید که 
هرگز آن را دانلود نکرده اید، بهتر اســـت بدانید که این موضوع 
می توانـــد ناشـــی از نفـــوذ یک هکر به سیســـتم شـــما باشـــد. 
بنابرایـــن قبـــل از اینکه اطلاعات تان از دســـت برود دســـت به 
کار شـــوید و بـــا آنتی ویروس ها شـــروع به شناســـایی بدافزار و 

ازبین بـــردن آن کنید.

7. اختلال در ارتباط
گاه ممکن اســـت در شـــرایطی به دلیل آنتن دهی نامناســـب یا 
موارد دیگر تماس های شـــما کیفیت مناســـبی نداشته باشد یا 
از قطع شـــدن ناگهانی آن شـــاکی شـــوید که این موضوع امری 
طبیعی اســـت. ولی اگر این اتفاق به صـــورت مداوم رخ بدهد و 
تماس ها و پیام های شـــما به طور ناگهانی قطع شـــود، احتمال 
می رود ســـیم کارت شما توســـط یک هکر از طریق ارائه دهنده 

خدمات تان شبیه ســـازی شده باشد.
 iOS به طـــور کلی با اینکه اپل امنیت قوی تـــری را برای کاربران
فراهـــم کرده، ولی هیچ دســـتگاهی کامـــلاً در برابر هک مصون 
نیســـت و کاربـــران آیفـــون هـــم باید مراقب باشـــند. بـــا توجه 
بـــه میزان امنیت دســـتگاه ها کاربـــران اندروید باید هوشـــیارتر 
باشـــند زیـــرا گزارش ها حاکـــی از افزایش بدافزارهـــای از پیش 
نصب شـــده و ابزارهای تبلیغاتی مزاحم هستند که برای سرقت 
داده هـــا طراحی شـــده اند. برای محافظـــت از حریم خصوصی 
خود، بســـیار مهم اســـت که عملکرد گوشـــی هوشـــمندتان را 
بـــه طور منظـــم زیر نظر داشـــته باشـــید و در صورت مشـــکوک 
شـــدن به موارد نقـــض امنیتی، بســـرعت برای رفع ایـــن موارد 

کنید. اقدام 

ترفند

میترا جلیلی
خبرنگار

ساخت و 
راه اندازی این 

پروژه به هزینه 
300 میلیون 

دلاری نیاز دارد. 
مهم تر اینکه 

روشن ماندن 
این آزمایشگاه 

و خاموش 
نشدن آن 

هزینه بر است 
و 2 هزار یورو 

هزینه در بردارد

با پایان طراحی و تولید قطعات با تکیه بر توان داخلی

 با بهره برداری از ابرآزمایشگاه شتابگر نوری در سال 1403 کشورمان
 به جمع باشگاه های تراز اول علمی در حوزه سینکروترونی می پیوندد

 تجهیزات طرح عظیم »چشمه نور«
 تا پایان سال در سایت قزوین نصب می شود

بـــالای لامپ های چند باریکـــه ای، ایجاد 
اندازه گیـــری مغناطیســـی  آزمایشـــگاه 
)پردیس لارک(، آزمایشـــگاه اندازه گیری 
مغناطیســـی و پـــروژه الکترومغناطیس 
نبـــارش  ا حلقـــه  ه  خمیـــد وقطبـــی  د
طراحی و ســـاخته شده اســـت. ساخت 
محفظـــه اســـتیل و پمـــپ یونـــی، پروژه 
الکترومغناطیـــس دوقطبـــی خمیـــده 
حلقـــه انبـــارش، ســـامانه لایـــه نشـــانی 
NEG، آزمایشـــگاه  محفظه هـــای خـــأ 
منابع تغذیه )پردیس لارک(، آزمایشـــگاه 
شـــتاب دهنده خطـــی )پردیـــس لارک(، 
آزمایشـــگاه تحقیق و توســـعه ســـاختگاه 
طرح چشـــمه نـــور ایـــران و آزمایشـــگاه 
شـــتاب دهنده خطی از دیگر بخش های 
این ابرآزمایشـــگاه است که تمام تک تک 
ایـــن نیازها با توان تولیـــد داخل طراحی 
و ساخته شده اســـت و خروجی آن ارائه 
تصویری بســـیار شـــفاف و درخشـــنده با 
باریکه خط تابـــش تراهرتز تصویربرداری 

بـــا پرتو غیریون ســـاز اســـت.
 از ســـوی دیگر برای ســـاخت یک کاواک 
بسامد رادیویی لازم است چندین حوزه 
ماننـــد مهندســـی مکانیک متالـــورژی، 
فیزیک ســـطح، بســـامد رادیویی و خأ 
درگیـــر شـــوند که تجربـــه قبلـــی در این 
زمینـــه وجود ندارد. اجـــزا و متعلقات آن 
مانند ســـامانه کنترل، مولد توان بخش 
و غیـــره همگی دارای فناوری ســـطح بالا 
هســـتند، لازم بـــود تک تک ایـــن اجزا به 
درســـتی و بـــا هـــم کار کنند تا سیســـتم 
به بازدهـــی کامل منجر شـــود همچنین 
پـــس از ســـاخت بایـــد بســـتر لازم برای 
اندازه گیـــری دقیـــق تجهیـــزات موجود 

. شد با
البته ســـاخت قطعـــات و دســـتگاه های 
نمونـــه از دانشـــگاهیان، صنعتگـــران و 
شـــرکت های دانـــش بنیـــان داخلـــی به 
راحتـــی انجـــام نگرفته اســـت چـــرا که 
این دانش از ســـوی اســـاتید پژوهشگاه 
دانش هـــای بنیادی آمـــوزش دیده و بعد 
از بارهـــا تمریـــن و شکســـت و پیـــروزی 
توانســـته اند نمونه های طراحی شـــده را 
ســـاخته و از آزمایش آن ســـرافراز بیرون 
بیاینـــد، چـــون موفقیـــت در ســـاخت 
قطعات این نمونه ها آســـان نبوده است 
چراکـــه بحث خـــأ در میان اســـت و آن 
هـــم خلایی فراتر از خأ خـــارج از زمین 
و به عبارتی خلایـــی 10 به توان منهای 9.

 
برنامه های توسعه ای 

از  بـــه مـــرور بعـــد  ابرآزمایشـــگاه  ایـــن 
راه انـــدازی قـــرار اســـت توســـعه یابـــد. 
فازهای توســـعه کاربـــری از چشـــمه نور 
ایران هم شـــامل راه انـــدازی باریکه های 
الکترونیکـــی و فوتونـــی شـــتاب دهنده 
خطـــی 4MeV )4 مگا الکتـــرون ولت( 
در شـــهریور 1401، انتقال شـــتاب دهنده 
خطی 4MeV به ســـاختگاه اســـفندماه 
1402، راه انـــدازی شـــتاب دهنده خطـــی 
تابـــش  باریکـــه  خـــط  و   25  MeV
1403، راه انـــدازی  تراهرتـــز اســـفندماه 
و   75  M e V خطـــی  ه  هند شـــتاب د
خـــط باریکه تابـــش تراهرتز اســـفندماه 
1404، راه انـــدازی شـــتاب دهنده خطـــی 
تابـــش  باریکـــه  خـــط  و   105  MeV
تراهرتـــز اســـفندماه 1405 و راه انـــدازی 
ســـینکروترون چشـــمه نـــور ایـــران با 7 

خـــط باریکـــه اســـفندماه 1411 اســـت. 

سوسن صادقی

خبر نگار

گزارش

مراحل طراحی و ســـاخت قطعات و تجهیزات طرح عظیم »چشمه نور« )شتابگر ملی ایران( که ابرآزمایشگاه تصویربرداری 
با درخشـــندگی بسیار بالاســـت با همکاری معاونت علمی و فناوری ریاست جمهوری، پژوهشـــگاه ملی دانش های بنیادی 
و پـــارک علـــم و فناوری قزویـــن و با تکیه بر توان داخلـــی پایان یافت و برای نخســـتین بار خبرنگاران حـــوزه علم و فناوری 
از تجهیزات طراحی و ســـاخته شـــده در پژوهشـــگاه دانش هـــای بنیادی بازدید کردنـــد. در این بازدید چندســـاعته »آرش 
صـــادق پناهـــی« معـــاون علمی و فنـــی و فرهاد ســـعیدی هماهنگ کننده فنی پژوهشـــگاه ملـــی دانش های بنیـــادی این 
طـــرح عظیم درباره طراحی و ســـاخت قطعـــات و تجهیزات به کار رفته در ایـــن طرح بزرگ توضیح دادنـــد. به گفته این دو 
مســـئول این طـــرح، با پایان طراحی و ســـاخت و تولید اکثـــر قطعات و تجهیزات آن به دســـت دانشـــگاهیان، صنعتگران 
و شـــرکت های دانـــش بنیان، نمونه های طراحی شـــده بزودی به ســـایت اصلـــی آن در قزوین منتقل می شـــود و تا پایان 
ســـال جاری تجهیزات نصب و در ســـال 1403 به بهره برداری می رســـد و کشـــورمان به جمع باشـــگاه کشـــور های تراز اول 

علمی دنیا در حوزه ســـینکروترونی می پیوندد.

کشفیات با تکیه بر نور
 Light Source( فنـــاوری چشـــمه نـــور
یـــا شـــتابگر )شـــتاب دهنده   )Facility
عبارت اســـت از ماشـــینی که ذرات باردار 
را تـــا ســـرعت های بســـیار بـــالا توســـط 
میدان هـــای الکترومغناطیســـی در یـــک 
مســـیر معیـــن شـــتاب می دهـــد( ملـــی 
در مفهـــوم عامیانـــه بـــه یک آزمایشـــگاه 
بـــزرگ مقیـــاس علمـــی گفته می شـــود. 
ابرآزمایشـــگاه )آزمایشـــگاهی در مقیاس 
بـــزرگ( طـــرح چشـــمه نـــور کـــه در دنیا 
»ســـینکروترونی« نامیده می شود، اندازه 
آن در مقیـــاس اســـتادیوم فوتبـــال قطر 

280 متر اســـت. 
ســـایت این ابرآزمایشگاه که با فاکتورهای 
زیـــادی مانند نزدیکـــی به مراکـــز علمی، 
لرزه نـــگاری، پدافنـــد غیرعامـــل و غیـــره 
انتخـــاب شـــده، در شـــمال شـــهر قزوین 
بین المللـــی  دانشـــگاه  نزدیکـــی  در  و 
امـــام خمینـــی )ره( این شـــهر قـــرار دارد. 
ایـــن ســـایت بـــا زیربنـــای کلـــی 71 هـــزار 
یشـــگاه  زما برآ ا ی  بنـــا یر ز و  بـــع  مترمر
ســـینکروترونی 46 هـــزار و 500 مترمربـــع 
اســـت. دورتادور ابرآزمایشگاه چشمه نور 
آزمایشـــگاه های مختلفی تعبیه می شـــود 
محوطـــه  شـــتابگر،  تونـــل  شـــامل  کـــه 
آزمایـــش، آزمایشـــگاه های پشـــتیبانی و 
آزمایشـــگاه های ناحیه پشـــتیبانی است. 
در این آزمایشـــگاه ها »الکترون« شـــتاب 
داده می شـــود و از الکترون نوری ســـاطع 

می شـــود کـــه این نـــور ســـاطع شـــده در 
بـــر  برا ن هـــا  میلیو کـــه  خـــأ  محیـــط 
درخشـــنده تر از نـــور خورشـــید اســـت، 
بـــه ایـــن آزمایشـــگاه ها می رســـد و از آن 
نـــور بـــرای کارهـــای علمـــی و تحقیقاتی و 
شناسایی اجســـام و جانداران بخصوص 

تصویربـــرداری اســـتفاده می شـــود.
بـــه عبارتـــی شـــتابگرها آزمایشـــگاه هایی 
بـــرای تحقیقات بین رشـــته ای به شـــمار 
بگر  شـــتا یـــا  نـــور  چشـــمه  ونـــد.  می ر
 S y n c h r o t r o n ( ن  و تر و ســـینکر
radiation( در واقـــع یـــک زیرســـاخت 
کلان حوزه فناوری در کشـــورها محسوب 
می شـــود. نـــور یکـــی از بهتریـــن ابزارهـــا 
برای کشـــفیات جدید به شـــمار می رود. 
در واقـــع در ایـــن فراینـــد علمـــی هرچه 
درخشـــندگی نـــور بهتر و بیشـــتر باشـــد 
قدرت تشـــخیص و شناســـایی بیشـــتری 
از اجســـام و جانداران به دســـت می آید.  

کشورهای پیشرو سینکروترونی
کشـــورهای پیشـــرفته )بیش از 20 کشور( 
حداقـــل یـــک دســـتگاه از ابرآزمایشـــگاه 
ســـینکروترونی یـــا همـــان چشـــمه نـــور 
دارند و برای توســـعه علـــم و صنعت خود 
ســـرمایه گذاری عظیمی انجـــام داده اند. 
ســـاخت و راه اندازی این پـــروژه عظیم در 
تمام کشـــورها 10 تا 15 ســـال زمان می برد 
بـــه طوری کـــه کشـــوری مانند آلمـــان که 
تمـــام شـــرایط مســـاعد یعنـــی دانـــش، 

فناوری هـــا و تجهیزات را بـــرای راه اندازی 
ابرآزمایشـــگاه چشـــمه نـــور دارد، 10 تا 15 
ســـال برای طراحـــی و ســـاخت آن زمان 
بـــرده اســـت. ســـاخت و راه انـــدازی این 
پروژه بـــه هزینـــه 300 میلیـــون دلاری نیاز 
دارد. مهم تـــر اینکـــه روشـــن مانـــدن این 
آزمایشـــگاه و خاموش نشدن آن هزینه بر 
اســـت و 2 هـــزار یـــورو هزینه در بـــردارد. 
کشـــورهای آلمان بیـــش از 7 تـــا، امریکا 
بیـــش از 4 تـــا، چین، روســـیه، فرانســـه، 
ژاپن، برزیـــل، تایوان و کانـــادا بیش از 2 

تا ابرآزمایشـــگاه چشـــمه نـــور دارند.

تولید با تکیه بر توان داخلی
کشـــور مـــا هـــم بـــا ســـاخت چشـــمه نور 
در قزویـــن بـــه دنبـــال آن اســـت کـــه به 
جمـــع کشـــورهای دارنـــده چشـــمه نـــور 
گام  هـــم  راه  ایـــن  در  و  کنـــد  حرکـــت 
برداشـــته اســـت اما به دلیل تحریم های 
ظالمانـــه، طراحی و ســـاخت این قطعات 
و تجهیـــزات ابرآزمایشـــگاه کمـــی زمانبـــر 
شده اســـت. طرح ســـاخت چشـــمه نور 
در کشورمان در سال 86 در هیأت امنای 
پژوهشـــگاه دانش های بنیـــادی تعریف و 
تصویب شـــد و تا ســـال جاری ســـاخت و 
طراحی آن پیگیری شـــده اســـت اما آنچه 
آن را زمانبـــر کرده اســـت بحـــث طراحی 
و ســـاخت تک تـــک قطعـــات و تجهیزات 
این ابرآزمایشـــگاه اســـت. بـــرای طراحی 
و ســـاخت تک تک قطعـــات از توانمندی 

سایت چشمه نور

و  صنعتگـــران  دانشـــگاهیان،  داخلـــی 
شـــرکت های دانـــش بنیـــان )قـــرارداد با 
حداقل 10 شـــرکت( به خصوص در حوزه 
تولید مـــواد و تجهیزات اســـتفاده شـــده 
اســـت. به عبارتی تمـــام تجهیزاتی که قرار 
است در ابرآزمایشـــگاه چشمه نور قزوین 
بـــه کار رود تمام نمونه هـــای آن در داخل 
کشـــور طراحی و ساخته شده و قرار است 

بـــه تولید انبوه برســـد.
همان طور که اشـــاره شـــد شـــتاب دهنده 
ســـینکروترونی شـــامل لایه هـــای تفنـــگ 
الکترونی، شتابگر خطی، حلقه افزاینده، 
الکترومغناطیس هـــا،  انبـــارش،  حقـــه 
ســـامانه تزریق گـــر، کاواک هـــای بســـامد 
تاقـــک  ا  ، پتیکـــی ا تاقـــک  ا  ، یویـــی د ا ر
آزمایـــش و ایســـتگاه داده برداری اســـت. 
آزمایشـــگاه های چشـــمه نـــور بـــه بیش از 
10 هـــزار قطعـــه تجهیـــزات کـــه همگی از 
صنایـــع هایتک و با فناوری بالا هســـتند، 

نیازمند اســـت.
 هـــدف طراحـــی و تولیـــد در داخـــل هم 
همان طـــور کـــه گفتـــه شـــده بـــه دلیـــل 
تحریم هـــای ظالمانـــه در اختیـــار قـــرار 
نـــدادن تجهیـــزات، قطعـــات و نمونه هـــا 
از ســـوی کشـــورهای توســـعه یافتـــه در 
راه اندازی ابرآزمایشـــگاه های چشـــمه نور 
یا همـــان ســـینکروترونی اســـت بنابراین 
ایـــن پـــروژه تولیـــد در داخل کشـــور را به 
معنـــای واقعـــی تقویت کرده اســـت چون 
در این اینجا حتی از مهندســـی معکوس 
هم خبـــری نبوده اســـت بنابرایـــن تولید 
دانـــش در کشـــور را ارتقـــا داده و بـــرای 
رســـیدن بـــه ایـــن دانـــش روی نیروهای 
انسانی ســـرمایه گذاری شـــده است و این 
یعنـــی کمک بـــه رشـــد و ارتقـــای صنعت 

کشور. در 
در این طـــرح عظیم آزمایشـــگاه بســـامد 
رادیویـــی )پردیس لارک(، شـــتاب دهنده 
خطی 25 مـــگا الکتـــرون ولت، ســـامانه 
ک  ا کاو و  ن  ا کم تـــو یویـــی  د ا ر بســـامد 
بســـامد رادیویـــی 300 مگاهرتز، ســـامانه 
ر  د یکـــی  لکتر ا ن  ا میـــد ی  زه گیـــر ا ند ا
کاواک هـــا، تفنـــگ الکترونیکـــی بســـامد 
گرمایونی)تفنـــگ  کاتـــد  بـــا  رادیویـــی 
الکترونی بســـامد رادیویـــی اولین بخش 
از ماشـــین چشـــمه نـــور ایران اســـت که 
وظیفـــه تولیـــد و شـــتابدهی اولیـــه بـــه 
الکترون ها را برعهده دارد(، مدلاتور توان 

ـــرش بـ ـــرش بـ

در این آزمایشـــگاه ذرات الکترون در خلأ شتاب داده می شود و با 
تابش اشـــعه ایکس از نشر مولکولی تصویر برداری می شود. یا بهتر 

بگوییم چشـــمه نور سینکروترونی یک مجتمع بزرگ مقیاس از 
شتاب دهنده های ذرات و در برگیرنده آزمایشگاه های پیشرفته 

تصویربرداری و آنالیز ماده در عمق کمتر از نانومتر و با درخشـــندگی 
چندین میلیارد برابر دســـتگاه های متداول اشعه ایکس بوده و کاملاً 

بی خطر است. یعنی اگر در تصویربرداری های معمول از استخوان 
عکســـبرداری شود خود استخوان مشاهده می شود ولی با نور ناشی 

از الکترون ها با ابزار چشـــمه نور اجزای ریز استخوان ها هم قابل 
تصویر  برداری اســـت. نمونه بهتر برای توضیح استفاده از این ابزار 

ویروس کروناست. این ویروس با ذره بین و میکروسکوپ قابل 
شناســـایی نبود و در واقع اولین مشاهدات انسان از این ویروس 
در چشـــمه نور شانگهای چین اتفاق افتاد. در این آزمایشگاه بود 
که شـــکل و شمایل و جزئیات کرونا شناسایی شد و دانشمندان 

واکسن آن را ساختند.

 به عنوان مثال برای بخش حلقه انبارش این ابرآزمایشـــگاه 
بیش از هزار مگنت و مغناطیس و 450 پمپ نیاز اســـت 

بنابراین باید تمام نمونه های ساخته شده به دست افراد 
توانمند داخلی، به تولید انبوه برســـد از این رو طراحی و 

ساخت این آزمایشگاه عظیم چندین برابر هزینه هواپیمای 
ایرباس است.

کاربردها
از چشـــمه نور در صنایع پزشـــکی و داروسازی، نفت، گاز و پتروشیمی، خودروســـازی، صنایع دفاعی و 
هوافضا، صنایـــع غذایی، معدن و صنایع معدنی، پلیمر، ســـرامیک، الکترونیـــک، آب و برق، غذایی، 

متالورژی و کشـــاورزی می تـــوان بهره برداری کرد.
بـــا توجه به اینکه پراســـتفاده ترین کاربران چشـــمه نور صنایع خودروســـازی هســـتند. صنایع کشـــور 
می تواننـــد با اســـتفاده از چشـــمه نـــور کیفیـــت محصولات خـــود را بهبـــود دهند. شـــرکت های مدرن 
داروســـازی دنیا با چشـــمه نور شـــریک علمی بوده و بـــه دنبال درمان ســـرطان با این ابزار هســـتند و 

شـــیمی درمانی و اســـتفاده از رادیوتراپی منســـوخ خواهد شد.
چشـــمه نـــور  می تواند ابـــزار تشـــخیص حتـــی در نمونه های معدنـــی باشـــد و از این چشـــمه ها برای 
پیشـــرفت محصـــول اســـتفاده می کنند چون بـــا این ابـــزار قبـــل از از بیـــن رفتـــن ذره از الکترون ها 
تصویربرداری می شـــود بنابراین ســـاخت چشـــمه نور منجر به به روزرســـانی صنایع کشور خواهد شد.
با راه اندازی چشـــمه نور ایران بین هزار تا ۲ هزار دانشـــمند در رشـــته های مختلف از جمله پزشـــکی، 
داروســـازی، صنایع غذایـــی، مواد، نانـــو، فیزیک، شـــیمی و الکترونیک امکان اشـــتغال مســـتقیم در 
ح بـــزرگ را خواهند داشـــت بنابراین بـــا ورود صنایـــع برای اســـتفاده از این  آزمایشـــگاه های ایـــن طر

تکنولـــوژی رقابت ایجاد می شـــود. 
برای اســـتفاده از ابزار آزمایشـــگاهی نیاز اســـت هم نیروهای متخصص تربیت شـــود و هم پزشـــکان و 
صاحبان صنایع با ابزار تشـــخیصی آشـــنا شـــوند بنابراین همایش هایی در این زمینه برگزار می شـــود.


