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با واگذاری باندهای فرکانسی 3600 تا 3800 مگاهرتز به اپراتورهای ارتباطی کشور

 توسعه نسل پنجم ارتباطی در کشور سرعت می‌گیرد

سوسن صادقی

روزنامه نگار

گزارش

اپراتورهـــای ارتباطـــی اتفـــاق خوبـــی 
در جریـــان اســـت ولـــی اختصـــاص 
ایـــن باندها بـــه اپراتورها بـــه این معنا 
نیســـت کـــه بتوانیـــم به ســـرعت این 
عقب‌ماندگـــی را جبران کنیـــم ولی با 
تعیین تکلیف شـــدن این باندها، آنها 
می‌توانند با ســـرمایه‌گذاری مناســـب 
و رگولاتـــوری و اســـتفاده درســـت از 
ظرفیت‌هـــای بخـــش خصوصـــی این 
اختـــاف فـــاز را جبـــران کـــرده و بـــه 
ســـرعت بـــه توســـعه این زیرســـاخت 

بپردازند.
رئیس کمیســـیون اقتصـــاد دیجیتال 
ســـازمان نظام صنفـــی رایانه اســـتان 
تهـــران در پاســـخ بـــه این ســـؤال که 
برای ســـرعت گرفتـــن توســـعه 5G و 
اســـتفاده عموم مردم در کشور دولت 
بایـــد چـــه اقدام‌هایی را انجـــام دهد، 
تصریح کرد: اول اینکـــه باید از بخش 
خصوصـــی در توســـعه زیرســـاخت‌ها 
دوم  کنـــد.  حمایـــت  تجهیـــزات  و 
اینکـــه از ظرفیت‌هـــای دانش‌بنیان و 
اســـتارتاپ‌ها در حوزه‌هـــای کاربـــردی 
اســـتفاده کند. اگر در دو جناح کار به 
صـــورت موازی انجام شـــود بـــه طوری 
که از یـــک طـــرف بـــه اپراتورها کمک 
شـــود تـــا تجهیـــزات را فراهـــم کـــرده 
و ایـــن بخـــش را توســـعه دهنـــد و از 
طرف دیگر حمایت‌هـــا از حیث مالی 
و معنـــوی بـــرای مصـــرف آن صـــورت 
بگیرد تـــا با ارائـــه تحریـــک تقاضا هم 
 در بـــازار ایجـــاد شـــود، در ایـــن حوزه 

موفق خواهیم شد.
وی در پاســـخ بـــه ســـؤال دیگـــر مبنی 
بـــر اینکه توســـعه هرچه ســـریعتر این 
فنـــاوری نوین چـــه تبعاتی در بـــردارد، 
گفت: در تحـــول دیجیتـــال و انقلاب 
صنعتی نســـل چهارم که اکنون الگوی 
مناسبی برای اکثر کشـــورهای توسعه 
 5G ،یافتـــه و در حال توســـعه اســـت
می‌تواند ماننـــد کاتالیزور عمل کرده و 
سرعت و کیفیت ارائه خدمات و تنوع 
آنهـــا را افزایش دهـــد و به خلق جدید 
کســـب و کارهـــا و حـــذف هزینه‌های 
مازاد تولیدی خدماتی در کشور منجر 
شـــود. بـــه دنبـــال آن شـــاهد افزایش 
ســـطح تولید به صورت چشـــمگیری 
خواهیـــم بـــود، چـــرا کـــه زمینه‌ســـاز 
ظهـــور فناوری‌های جدیـــد در صنایع 
خواهد بود. باتوســـعه این زیرساخت 
اینترنـــت اشـــیا و هـــوش مصنوعی در 
کشـــور رونق می‌یابد و شـــاهد توسعه 
صنعـــت حمـــل و نقـــل مبتنـــی بـــر 
اینترنـــت اشـــیا و هـــوش مصنوعی از 
طریق پردازش کلان داده‌ها و رایانش 

ابـــری و ذخیره‌ســـازی خواهیم بود.
بـــه اعتقـــاد ایـــن کارشـــناس 5G یـــک 
شاهراه مناســـب است تا کشـــورمان از 
نســـل دوم فناوری )Web2( به نســـل 
چهـــارم انقـــاب صنعتی جهـــش یابد 
و ایـــن با اســـتفاده از هـــوش مصنوعی 
گســـترده، توســـعه پلتفرم‌هـــای هوش 
میســـر  اشـــیا  اینترنـــت  و  مصنوعـــی 
می‌شـــود. وقتـــی این زیرســـاخت مهم 
ارتباطی با همکاری هر دو بخش دولتی 
و خصوصـــی توســـعه یابد، بـــه افزایش 
تولیـــد ناخالص ملـــی کشـــور، افزایش 
کیفیت زندگـــی و حکمرانـــی و توانایی 
کشـــور بـــرای صـــادرات خدمـــات فنی 
و مهندســـی منجـــر می‌شـــود بنابراین 
امیدواریـــم بـــا ســـرمایه‌گذاری ویـــژه و 
همیـــاری نهادهای ذیربـــط و ذینفع در 
کشـــور به در ایـــن مســـیر گام برداریم.

 »به تازگی جانشـــین وزیـــر در امور ارتباطات از مصوبه جدید کمیســـیون تنظیم مقررات ارتباطـــات پیرامون اختصاص باندهای فرکانـــس به اپراتورهای 
ارتباطی برای پوشـــش نســـل پنجم تلفن همراه در سراســـر کشـــور خبر داد. امیـــر لاجوردی در یکی از پیام‌رســـان‌های بومی با اشـــاره بـــه مصوبه جدید 
کمیســـیون تنظیم مقررات ارتباطات نوشـــت: »در کمیســـیون تنظیم مقررات مصوب شـــد تا باندهای فرکانســـی در محدوده 3600 تـــا 3800 مگاهرتز به 
اپراتورهـــای ارتباطـــی واگذار شـــود و در یک برنامه زمان‌بندی مشـــخص کل کشـــور زیر پوشـــش 5G قرار بگیـــرد.« راه‌اندازی نمونه‌های 5G از ســـال 99 
در کشـــور آغاز شـــده اســـت و تاکنون بیش از 800 سایت از ســـوی اپراتورهای تلفن همراه در کشور نصب شـــده اســـت، البته همانند تمام دنیا هنوز کل 
کشـــور زیرپوشـــش این فناوری نوین نرفته و در این زمینه بازارســـازی صورت نگرفته اســـت و انتظار می‌رود با اختصاص باندهای فرکانســـی در محدوده 
3600 تـــا 3800 مگاهرتـــز به اپراتورهـــای تلفن همراه این فناوری نوین در کشـــور توســـعه یافته و بـــه بازاریابی برســـد و همه عموم از آن اســـتفاده کنند. 

کارشناســـان درباره این اقـــدام دولت به »ایـــران« می‌گویند.

صنعـــت مخابـــرات، به عنـــوان یک 
 100 فاصلـــه  در  عـــام،  زیرســـاخت 
ســـاله 1870 تـــا 1970 به عنـــوان یکی 
از چهـــار زیرســـاخت تحول‌آفریـــن 
کـــه بیشـــترین نقـــش را در توســـعه 
اقتصادی داشته، محسوب می‌شود. 
ایـــن صنعت به عنـــوان یکـــی از پنج 
صنعـــت زیرســـاختی مهـــم در عصر 
تحـــول دیجیتال شناســـایی شـــده و 
تأثیرات اقتصادی قابل توجهی برای 

آن متصور اســـت.
زمـــره  در  کـــه  زیرســـاختی  طبعـــاً   
اصلی‌ترین زیرساخت‌های 150 ساله 
اخیر شناسایی شده، نقشی بنیادی 
در تمامـــی صنایـــع )تولیـــد صنعتی، 
کشـــاورزی و خدماتی( دارد و هرگونه 
تغییـــر در آن از جملـــه تحول صنعت 
ارتباطـــات ســـیار، ســـبب تغییـــر در 
خروجی کل اقتصـــاد جهانی خواهد 
شـــد. از بیـــن نســـل‌های مختلـــف 
ارتباطـــات ســـلولی نســـل پنجـــم به 
عنـــوان یک فناوری تحـــول آفرین در 
عرصه‌های مختلف فنی، اقتصادی و 

اجتماعی مطرح شـــده اســـت.
 5G راه‌اندازی نســـل پنجـــم ارتباطی
تأثیـــر بالایـــی در اقتصـــاد دیجیتـــال 
ر  کشـــو ضـــر  حا ل  حـــا ر  د  . رد ا د
چیـــن پیشـــرو در زمینـــه راه‌انـــدازی 
ایســـتگاه‌های 5G اســـت بطوری که 

بـــا تعـــداد ۲.۲۵ میلیـــون ایســـتگاه، 
گوی ســـبقت را از ســـایر رقبـــا ربوده 
اســـت. تاکنون امریـــکا 100 هزار، ژاپن 
50 هـــزار و اتحادیـــه اروپـــا 310 هـــزار 

ایســـتگاه نصـــب کرده‌انـــد. 
از نظر تعداد شـــهرهای پوشش داده 
شـــده امریکا بـــا 503 شـــهر و چین با 
356 شـــهر بیشـــترین آمار پوشـــش 
شـــهری را دارنـــد. بـــرای راه‌انـــدازی 
نســـل پنجـــم ارتباطی در کشـــورمان 
بـــا تأکیـــد برنامه ششـــم توســـعه به 
این فنـــاوری نوین ارتباطـــی، تحقیق 
برای شناســـایی رویکردهای فناورانه 
و ســـناریوهای راه‌اندازی نسل پنجم 
ارتباطـــی از ســـال 93 در پژوهشـــگاه 
ارتباطات و فنـــاوری اطلاعات )مرکز 
تحقیقات مخابـــرات ایران( همزمان 
بـــا ســـایر کشـــورهای دنیـــا، در زمره 
کشـــورهای بهره‌مند از ایـــن فناوری، 
آغـــاز شـــد. در مـــرداد ماه ســـال 99 
اولین پایلوت نســـل پنجـــم ارتباطی 
در محـــل پژوهشـــگاه ارتباطـــات و 
فنـــاوری اطلاعـــات راه‌اندازی شـــد. 
راه‌انـــدازی موفقیت‌آمیـــز  از  پـــس 
پایلـــوت، در گام بعـــد اپراتورهـــا  بـــه 
طراحی و راه‌اندازی سایت‌های نسل 
پنجم در قالب طرح‌های توســـعه‌ای 
خود در کلانشـــهرها اقـــدام کرده و با 
وجود تحریم‌های موجود، شـــهرهای 
بـــزرگ مجهز به ایســـتگاه‌های نســـل 
پنجم ارتباطی شـــدند )بیـــش از ۸۰۰ 
ســـایت در کشـــور راه‌انـــدازی شـــده 

) . ست ا

روند توســـعه نســـل پنجـــم ارتباطی 
در کشـــور مـــا با وجـــود اینکـــه هنوز 
تخصیـــص طیـــف فرکانســـی بطـــور 
سراســـری انجام نشـــده، قابل قبول 
اســـت اما کشـــور ما هـــم بـــه دنبال 
و  ارتباطـــی  پنجـــم  نســـل  توســـعه 
پوشش حداکثری است و مهمترین 
اقدامـــی کـــه دولـــت در دســـتور کار 
خود دارد موضـــوع واگذاری فرکانس 
بـــرای نســـل پنجـــم ارتباطی اســـت. 
همزمان با این موضوع تأکید اســـناد 
بالادســـتی نظیـــر شـــورایعالی و مرکز 
ملـــی فضـــای مجـــازی بـــر بکارگیری 
فناوری‌هـــای نویـــن ارتباطـــی مانند 
موجـــود  شـــبکه  در  پنجـــم  نســـل 
وزارت  حمایـــت  و  برنامه‌ریـــزی  و 
و  فنـــاوری اطلاعـــات  و  ارتباطـــات 
شـــخص وزیر از این موضـــوع باعث 
شـــد در راه‌اندازی ایستگاه‌های نسل 

پنجم در کشـــور تســـریع شـــود.
 آخریـــن اقـــدام وزارت ارتباطـــات و 
فناوری اطلاعـــات موضوع تخصیص 
باند طلایـــی 3600 تـــا 3800 مگاهرتز 
طیـــف فرکانســـی بـــه ایـــن فنـــاوری 
نوین اســـت کـــه کمیســـیون تنظیم 
ایـــن  اخیـــراً  ارتباطـــات  رات  مقـــر
مصوبـــه را تصویـــب کـــرد و بـــزودی 
فراینـــد اجرایـــی آن انجـــام خواهـــد 
شـــد، چرا کـــه توســـعه و گســـترش 
نســـل پنجم بدون موضوع تخصیص 
طیـــف فرکانســـی عمـــاً غیرممکن 
اســـت چـــون از جملـــه مهمتریـــن 
زیرســـاخت‌های اصلـــی در ارتباطات 

ســـلولی موضـــوع تخصیـــص طیـــف 
فرکانســـی و پهنـــای بانـــد مناســـب 
برای راه‌اندازی و توســـعه نســـل‌های 
نویـــن ارتباطی اســـت و بـــا تخصیص 
آنهـــا فراینـــد اجرایـــی آن عملیاتـــی 
خواهد شـــد. راه‌اندازی نســـل پنجم 
ارتباطـــی بـــدون کاربردی کـــردن آن 
اهمیت چندانی نـــدارد بنابراین باید 
با کاربردی کردن و بازارســـازی از این 

زیرســـاخت اســـتفاده کرد.
 بـــا راه‌اندازی این نســـل ارتباطی ســـه 
دســـته خدمات کاربردی می‌توان ارائه 
داد.  ارتباطات پهن‌بانـــد بهبودیافته 
موبایل یکی از این خدمات است که 
با آن ویدیوی ســـه‌بعدی، هولوگرام یا 
تصویربـــرداری ســـه‌بعدی، واقعیـــت 
مجـــازی و واقعیت افـــزوده کاربردی 
می‌شـــوند. خدمـــات دیگـــر مربوط 
بـــه ارتباطـــات بـــا قابلیـــت اطمینان 
بســـیار زیـــاد و تأخیـــر کم اســـت که 
در جراحـــی از راه دور، خودکارســـازی 
شـــبکه توزیع در یک شبکه هوشمند 
بـــرق و حمل‌ونقـــل خـــودکار کاربرد 
دارد. ســـومین ارتباطـــات ماشـــینی 
انبـــوه یعنـــی اتصـــالات به شـــبکه از 
نـــوع ماشـــینی اســـت. واقعیـــت امر 
ایـــن اســـت کـــه در دنیا فعـــاً تمرکز 
روی خدمـــات ارتباطـــات پهن‌بانـــد 
بهبودیافتـــه موبایـــل اســـت و هنـــوز 
دو دســـته دیگـــر آنگونـــه کـــه بایـــد 
پیاده‌ســـازی نشـــده‌اند و یـــا اینکه در 

حالـــت آزمایشـــگاهی دارند.
در حوزه فناوری‌های ارتباطی، شبکه 

5G یـــک دارایـــی مهـــم و اصلی برای 
پشـــتیبانی از این تحولات خواهد بود 
بنابرایـــن در دهه‌ آینده انتظار می‌رود 
صنایع عمودی )قشر خاصی از مردم 
طالـــب محصولات آن بازار هســـتند( 
به سمت یک ســـازمان توزیع‌شده از 
تولیدات هوشـــمند، کالاهای متصل، 
فرایندهـــای کم‌مصـــرف، روبات‌های 
پیشـــرفته و فرایندهـــای حمل‌ونقل 

کاملاً یکپارچـــه تکامل یابند.
نســـل پنجم شـــبکه ارتباطـــی اثرات 
اقتصـــادی فراوانـــی هـــم دارد و برای 
آن  اقتصـــادی  تأثیـــرات  رســـی  بر
می‌تـــوان بـــا پنـــج معیـــار مشـــاغل، 
جملـــه  ز  ا ( ص  شـــخا ا مـــد  آ ر د
دســـتمزدها(، ارزش افزوده )یا تولید 
)ســـتانده(  وجـــی  خر ناخالـــص(، 
کســـب‌وکار )یا حجم فروش(، ثروت 

دارایی‌هـــا( ســـنجید. )ارزش 
ماننـــد  هـــم   5G دیگـــر  ســـوی  از 
تأثیـــرات مســـتقیم  ســـایر صنایـــع 
دارد.  اقتصـــاد  بـــر  غیرمســـتقیم  و 
تأثیـــرات مســـتقیم اقتصـــادی برای 
صنعـــت 5G تأثیراتـــی هســـتند کـــه 
ر ســـیا ت  طـــا تبا ر ا صنعـــت  ی  و  ر
 گذاشته می‌شـــود. معیارهای مهمی 
که در ایـــن میـــان مورد نظر اســـت، 
سرمایه‌گذاری، ارزش افزوده، درآمد 
اشخاص، اشتغال و خروجی صنعت 
ارتباطات ســـیار هســـتند. به واسطه 
تغییرات در صنعت ارتباطات ســـیار، 
ســـایر صنایع دچار تغییر می‌شـــوند. 
ایـــن تغییـــرات، تأثیر غیرمســـتقیم 

اقتصادی 5G اســـت که خود شـــامل 
دو نـــوع تأثیر اســـت. تغییراتی که به 
واســـطه تأمین ورودی‌هـــای صنعت 
5G در همـــه صنایـــع روی می‌دهـــد 
 5G و تغییراتـــی کـــه بـــر اثـــر ورودی
بـــه فراینـــد تولیـــد صنایـــع دیگر در 
آنهـــا رخ می‌دهـــد. بـــا توســـعه هـــر 
ســـه دســـته خدمات متصور از نسل 
پنجـــم ارتباطـــی اثرات اقتصـــادی آن 
ملموس‌تـــر و از همـــه مهمتـــر روند 
توســـعه اقتصـــاد دیجیتال ســـریع‌تر 

خواهد شـــد.
 در لایه سیاست‌گذاری و مقررات گذاری، 
باید توســـعه بازار و خدمات حـــوزه فاوا 
شـــامل حمایـــت از ظرفیـــت فنـــاوری 
5G بـــرای تحـــول دیجیتـــال و ایجـــاد 
زمینه‌هـــای لازم برای اقتصـــاد دیجیتال 
از جملـــه  مـــورد توجـــه قـــرار گیـــرد. 
موضوعات مهم دیگر تســـهیل و توسعه 
همکاری‌هـــای بین‌بخشـــی بـــرای هـــم 
افزایی در ارتقا و توســـعه صنایع عمودی 
اســـت. بـــا توجـــه بـــه اقدامـــات ارزنده 
وزارت ارتباطـــات و فنـــاوری اطلاعات در 
توســـعه زیرســـاخت‌های فیبر نـــوری در 
دو ســـال گذشـــته و برنامه‌هـــای آتـــی، 
زیرســـاخت‌های ارتباطـــی نســـل پنجم 
مهیـــا خواهـــد شـــد. ارائه مشـــوق‌های 
ســـرمایه‌گذاری و کاهـــش موانـــع ورود 
بـــه بـــازار بـــرای بازیگـــران اصلـــی ایـــن 
موضوعاتـــی  جملـــه  از  بـــوم  زیســـت 
نســـل  توســـعه  ینـــد  فرا کـــه  ســـت  ا
 پنجـــم ارتباطـــی در کشـــور را تســـریع 

خواهد کرد.

نسل پنجم ارتباطی زیرساخت قوی 
برای توسعه اقتصاد دیجیتال

جهانگیـــر آقـــازاده کارشـــناس حـــوزه 
تلـــکام واگـــذاری باندهای فرکانســـی 
در محـــدوده 3600 تـــا 3800 مگاهرتز از 
سوی ســـازمان رگولاتوری به اپراتورهای 
ارتباطـــی را اقدامـــی مثبـــت از ســـوی 
دولت برای توســـعه 5G عنـــوان کرد.
آقازاده بـــه »ایران« گفـــت: فرکانس از 
منابع بسیار محدود ملی و جزو انفال 
اســـت و دولت‌ها باید مراقب ارزش آن 
باشـــند اما استفاده نکردن از آن اتلاف 
منابـــع محســـوب می‌شـــود. معمـــولاً 
دولت‌ها بـــا اپراتورهـــای صلاحیت‌دار 
مشـــارکت کرده و با واگذاری فرکانس 
بـــه عنـــوان آورده دولـــت و تأمیـــن 
زیرســـاخت بـــه عنـــوان آورده اپراتـــور 

مشـــارکت می‌کنند.
وی افـــزود: برعکـــس آنچـــه مـــا فکـــر 
می‌کنیم در دنیا یک شـــبه انتقال یک 
نســـل ارتباطی به نســـل دیگر ارتباطی 
رخ نـــداده اســـت. طبق یک بررســـی 
علمی تـــا پایـــان ســـال ۲۰۲۴ میلادی 
تنها ۴۰ درصـــد از مردم جهان خدمات 
نســـل پنجم ارتباطی را تجربه خواهند 
کرد و این توســـعه تدریجـــی و همراه با 
توســـعه همه‌جانبه با دیگـــر بخش‌ها 

مرتبـــط خواهـــد بـــود. بـــه گفتـــه این 
کارشـــناس حوزه تلکام در حال حاضر 
برخـــی اپراتورهـــای ارتباطـــی چندین 
ســـایت 5G در تهـــران و برخـــی نقاط 
محدود در کشـــور راه‌اندازی کرده‌اند و 
دســـتگاه‌های تلفن همراه که قابلیت 
اســـتفاده از ایـــن خدمـــات را دارند در 
منطقه زیر پوشـــش می‌تواند به‌صورت 
محدود از این ظرفیت استفاده کنند. 
آقـــازاده در پاســـخ به این ســـؤال مبنی 
بر گســـترش و توســـعه این نســـل چه 
تبعاتی برای کشـــور دربـــردارد و چقدر 
می‌توانـــد به رشـــد اقتصـــاد دیجیتال 
و اینترنـــت اشـــیا کمک کنـــد، گفت: 
توســـعه 5G قطعاً زیرساخت قوی‌تری 
بـــرای توســـعه بســـیاری از فناوری‌هـــا 
و خدمـــات پیشـــرفته ماننـــد جراحی 
از راه دور، اینترنـــت اشـــیا، خدمـــات 
پیشرفته ویدیویی و سرگرمی و امنیت 
و تراکنش‌هـــای امـــن مالـــی و حتـــی 
خودروهـــای خودران فراهـــم می‌کند. 
توســـعه هـــوش مصنوعـــی در عمل و 
اجـــرا بـــه ارتباطات نســـل پنجـــم نیاز 
دارد و در کل اصـــول آینـــده ارتباطـــات 
و خدمـــات دیجیتـــال بـــدون توســـعه 

واقعـــی 5G ممکن نیســـت.
وی با بیـــان اینکـــه توســـعه 5G صرفاً 

رادیویـــی  فرکانـــس و خدمـــات  بـــا 
رخ نمی‌دهـــد، اظهارداشـــت: اخبـــار 
منتشرشـــده حاکی از آن است که گویا 
وزارت ارتباطات و فناوری اطلاعات قرار 
اســـت این باندها را به صـــورت مزایده 
در اختیـــار اپراتورهـــای تلفـــن همـــراه 
قـــرار دهد اما هنـــوز جزئیـــات مزایده 
فرکانـــس مذکور روشـــن نیســـت ولی 
شـــنیده شـــده که بـــرای بهره‌بـــرداری 
از ایـــن محـــدوده فرکانســـی بـــا رقـــم 
نجومـــی این مزایـــده اجرایـــی خواهد 
شـــد بطـــوری کـــه اگـــر اخبار منتشـــر 
شـــده حقیقـــت داشـــته باشـــد، عملاً 
اپراتورها باید برای توســـعه زیرساخت 
ســـرمایه‌گذاری کـــرده یا صـــرف خرید 
امتیـــاز اســـتفاده از فرکانـــس کننـــد. 
این اقدام در شـــرایط اقتصادی کنونی 
و خـــروج چنیـــن مبالغـــی از گـــردش 
اپراتورهـــا جبران‌ناپذیـــر  اقتصـــادی 
خواهد بـــود و اثرات توســـعه‌ای زیادی 

دربرنخواهد داشـــت.
آقازاده در پاســـخ به این سؤال که آیا با 
ارائـــه این باندها این نســـل ارتباطی به 
تجاری‌ســـازی خواهد رســـید؟، گفت: 
پاسخ کمی سخت اســـت ولی صرفاً با 
تأمین باندهای فرکانس تجاری‌ســـازی 
رخ نمی‌دهـــد، چـــرا که از یـــک طرف 

زد دی نت

تحریم ظالمانـــه امکان خرید و تأمین 
تجهیـــزات نســـل پنجم را با دشـــواری 
روبـــه‌رو کـــرده اســـت. از ســـوی دیگر 
گـــران شـــدن روز بـــه روز خدمـــات 
شـــهرداری‌ها، امـــکان ایجـــاد ســـایت 
را هـــم گران‌تر کـــرده اســـت بنابراین 
شـــرایط بـــرای تجاری‌ســـازی فراهـــم 
نیســـت.  بـــه اعتقـــاد این کارشـــناس 
تلـــکام زیرســـاخت‌های کافـــی بـــرای 
گســـترش نســـل پنجم ارتباطاتی نیاز 
اســـت. اســـتفاده از تجهیزات سمت 
مشـــتری مانند داشـــتن تلفن همراه 
5G و مودم‌های نسل پنجم ارتباطات 
که این فناوری را پشـــتیبانی کنند برای 
نســـل پنجم ضروری اســـت کـــه هنوز 
عمومیـــت نیافتـــه، چـــرا کـــه چنین 
دســـتگاه‌هایی بســـیار گران هستند.

وی گفت: توسعه نسل پنجم ارتباطی 
بهتـــر اســـت ابتـــدا بـــه صـــورت نقطه 
بـــه نقطـــه و بـــرای مشـــتریان تجاری 
انجـــام شـــود و ایـــن منبع ارزشـــمند 
برای خدمات ســـاده‌ای چون مکالمه 

و پیامـــک صرف نشـــود.
آقـــازاده دربـــاره عمومی‌ســـازی نســـل 
پنجم ارتباطـــی آن در آینده‌ای نزدیک 
هم اظهارداشـــت: با توجه به ســـرعت 
بالای 5G و تأخیر بســـیار کم مستلزم 

خدمات محتوایـــی باکیفیت، ترویج 
گســـترده زیرســـاخت‌های اینترنـــت 
اشـــیا، خودروهـــای خـــودران و غیره 
دارد، در غیـــر ایـــن صـــورت اگر هدف 
کاربردهـــای متعـــارف کنونـــی باشـــد 
نســـل چهارم ارتباطی به انـــدازه کافی 
قابل بهره‌برداری اســـت از این رو برای 
توسعه نســـل پنجم ارتباطی باید نگاه 

جامع و فرابخشـــی داشت.
 5G وی بـــا تأکیـــد بـــر اینکـــه توســـعه
یـــک الـــزام نیســـت، بلکـــه افزایـــش 
کیفیـــت خدمـــات و توســـعه محتوا و 
برنامه‌هـــای کاربـــردی الـــزام اســـت، 
تصریـــح کرد: اگـــر یک اتوبـــان عظیم 
چندیـــن بانـــده ســـاخته شـــود کـــه 
خودروهـــای بی‌کیفیـــت و خـــراب با 
ســـوخت‌های نامناسب در آن حرکت 
کنند، صرفاً سرمایه ملی هدر می‌رود. 
لازمه توســـعه، زیرســـاخت‌های کافی 
و همه‌جانبـــه اســـت یعنـــی اینترنـــت 
محتـــوای  بـــه  نیـــاز   5G پرســـرعت 
چنـــد رســـانه‌ای و برنامه‌هـــای عالی، 
پلتفرم‌هـــای قوی، امنیـــت اطلاعات، 
بـــرق باکیفیـــت و ماننـــد آن دارد. بـــه 
نظـــرم توســـعه نســـل پنجـــم ارتباطی 
وقتـــی مؤثـــر اســـت کـــه بـــه دیگـــر 
بخش‌های مرتبط آن هم توجه شود.

 5G شاهراه جهش
 به نسل چهارم انقلاب صنعتی

حمیدرضـــا بهنـــگار دکتـــرای هـــوش 
مصنوعـــی و روباتیـــک معتقد اســـت 
 )4G( خروج از نسل چهارم ارتباطات
بـــه نســـل پنجـــم ارتباطـــات )5G( و 
ایجـــاد تحول در این حـــوزه مخابراتی، 
تنهـــا یـــک اقـــدام علمـــی و فنـــاوری 
جدید نیســـت، بلکه اثرات فرهنگی، 
سیاســـی  و  اقتصـــادی  اجتماعـــی، 
دربـــردارد و دارای تبعـــات مثبـــت و 
سازنده‌ای است از این رو اقدام وزارت 
ارتباطـــات و فنـــاوری اطلاعـــات برای 
تخصیص باندهای فرکانســـی 3600 تا 
3800 مگاهرتز بـــه اپراتورهای ارتباطی 

اقـــدام مثبتی اســـت.
بهنـــگار بـــه »ایـــران« گفـــت: توســـعه 
ایـــن نســـل ارتباطی افزایش ســـرعت 
اینترنـــت را بـــه دنبـــال دارد و تبعـــات 
مثبتـــی در ســـایر حوزه‌هـــای فنـــاوری 
و صنایـــع را بـــه همـــراه مـــی‌آورد کـــه 
می‌توانـــد موتـــور اقتصـــاد دیجیتـــال 
کشـــور را با ســـرعت بیشـــتری به جلو 

کند. هدایـــت 
رئیس کمیســـیون اقتصـــاد دیجیتال 
ســـازمان نظام صنفـــی رایانه اســـتان 
تهـــران اظهار داشـــت: وجود اختلاف 
نهادهـــای مختلف بر ســـر آزادســـازی 
باندهای فرکانســـی در ادامه و توسعه 
این ســـایت‌ها وقفه‌ای ایجـــاد و باعث 
فاصله گرفتن از دیگر کشـــورهایی که 
در حـــال راه‌اندازی این نســـل ارتباطی 
هستند، شـــد. هرجا با سرمایه‌گذاری 
مناســـب و توجـــه ویـــژه و اختصاصی 
به توســـعه این فناوری نوین ســـرعت 
دهیـــم می‌توانیـــم با ســـرعت فاصله 
ایجاد شـــده را جبران کرده و از تبعات 
مثبت 5G در کشور بهره‌مند شویم تا 
ابزاری باشـــد برای اینکـــه در این حوزه 
بتوانیـــم اثـــرات مثبت آن را در ســـایر 

صنایـــع و جامعه ببینیم.
بـــه گفتـــه وی با انتشـــار خبـــر جدید 
ســـازمان رگولاتوری مبنی بر آزادسازی 
و واگـــذاری باندهـــای فرکانســـی در 
محـــدوده 3600 تـــا 3800 مگاهرتـــز به 

رضا بحری
مدیرگروه پژوهشی 

ارتباطات رادیویی 

ثابت و سیار 

پژوهشگاه ارتباطات

آغاز توسعه نسل پنجم ارتباطی با تخصیص باندهای فرکانسی

یادداشت

رئیس بنیـــاد نخبگان اســـتان اصفهـــان از حضور ۱۵۰ 
دانشـــمند جهـــان اســـام در پنجمیـــن دوره اعطـــای 
جایـــزه مصطفی)ص( خبـــر داد و گفـــت: در این دوره 
برای نخســـتین‌بار میزبان دانشـــمندان مطرح هوش 

مصنوعی هســـتیم.
به گـــزارش ایرنا، حســـین ربانی افزود: شـــهر اصفهان 
در روز دهـــم مهرمـــاه و همزمـــان بـــا ولادت پیامبـــر 
اکرم)ص(، میزبان رویداد جایزه بین‌المللی دوسالانه 
مصطفی)ص( خواهد بود. وی اظهار داشـــت: اعطای 
جایزه یکی از روش‌های شناســـایی افراد برجســـته در 
زمینه‌هـــای علمی محســـوب می‌شـــود و ظرفیت‌های 
موجـــود در حوزه‌های مختلف علمـــی را به منصه‌ظهور 
می‌رســـاند. جایـــزه‌ای بین‌المللـــی همچـــون جایـــزه 
مصطفـــی)ص(، با توجه بـــه بعد رســـانه‌ای، آثار زیادی 
دارد و در ذهن مخاطبانی که ذهنیت خوبی از اســـام 
ندارنـــد، ایـــن موضوع مطرح می‌شـــود کـــه در جهان 
اســـام هـــم بـــه موضوعـــات علمـــی توجه می‌شـــود. 
ربانی گفت: بنیاد نخبگان وظیفـــه دارد به امور جامعه 
نخبگانی رســـیدگی کند. شناســـایی، رشـــد، تقویت و 
اســـتفاده از ظرفیت نخبـــگان در جایـــگاه واقعی خود 
از مأموریت‌هـــای بنیـــاد ملـــی نخبـــگان بـــه حســـاب 
می‌آید. بـــا برگزاری جایـــزه مصطفـــی)ص( می‌توانیم 
ظرفیت‌هـــا و تأثیر دانشـــمندان را برای افـــراد جوان‌تر 

کنیم. تشریح 

کاوشـــگر ماه هندوســـتان برای نخســـتین بـــار از دهه 
۱۹۷۰ میـــادی تاکنـــون شـــواهدی از زلزلـــه در ایـــن 
ســـیاره را رصد کرد. به گزارش ایســـنا، »ابـــزار فعالیت 
 )Vikram(»که به فرودگر »ویکـــرام »)ILSA( لرزه‌ای مـــاه
متصـــل اســـت، فعالیـــت لـــرزه‌ای را روز ۲۶ اوت روی 
ســـطح ماه شناســـایی کرد. فرودگر قمـــری ویکرام در 
۲۳ اوت بـــه عنوان بخشـــی از مأموریـــت »چاندرایان-
Chandrayaan»۳-در قطـــب جنوب ماه فـــرود آمد. اگر 
وجـــود ماه‌لرزه تأیید شـــود، می‌توانـــد اطلاعات نادری 
را درباره غارهای مرموز کره ماه به دانشـــمندان بدهد. 
تجهیزات این کاوشـــگر به دانشـــمندان کمک می‌کند 

تا قطـــب جنوب مـــاه را بهتر از همیشـــه درک کنند.
از آنجـــا کـــه ایـــن کاوشـــگر و ماه‌نـــورد هنـــدی بـــرای 
مأموریت خود از انرژی خورشـــیدی استفاده می‌کنند، 
در حـــال حاضر تـــا زمانی کـــه ماه از شـــب تقریبـــاً ۱۴ 
روزه خـــود خـــارج شـــود، در حالـــت خـــواب خواهـــد 
بـــود. هنگامی که خورشـــید دوباره در ۲۲ ســـپتامبر به 
ســـطح قطب جنوب مـــاه بتابـــد، کاوشـــگر و ماه‌نورد 
برای جســـت‌وجوی پاســـخ به ســـؤالات دانشـــمندان 

آماده می‌شـــوند.

یـــک شـــرکت دانش‌بنیـــان موفـــق شـــد بـــا اتصـــال 
خودروهـــا به اینترنت، یک گجت به نـــام »پیود« تولید 
کند که احتمـــال خرابی خـــودرو را کاهـــش می‌دهد.
به گـــزارش روابـــط عمومـــی معاونت علمـــی، فناوری 
و اقتصـــاد دانش‌بنیـــان ریاســـت‌جمهوری، مهـــدی 
گلپایگانـــی، مدیرعامـــل ایـــن شـــرکت دانش‌بنیـــان 
گفـــت: با اتصـــال خودروها به اینترنت توســـط »پیود« 
می‌توانیـــم از بخشـــی از امکانـــات ارزشـــمندی کـــه 
به‌روزتریـــن خودروهای دنیـــا دارند، برخوردار شـــویم. 
وی بـــا بیان اینکه برای طراحی و ســـاخت پیود از تمام 
اســـتانداردهای روز دنیا اســـتفاده شده اســـت، اظهار 
کـــرد: این گجت با تمـــام خودروهـــای ایرانی و خارجی 
سازگار اســـت و تحت هیچ شرایطی به عملکرد خودرو 
آســـیبی وارد نمی‌کنـــد، حتی ایـــن قابلیـــت را دارد که 
به صـــورت دائمی بـــه خودرو متصـــل باشـــد و داده‌ها 
را تبـــادل کنـــد. وی بـــا اشـــاره بـــه نصب ســـخت‌افزار 
اتصال‌پذیری پیود روی بیش از 2400 خودرو در سراسر 
کشـــور، افزود: با رســـیدگی‌های بموقع خـــودرو که به 
دلیـــل آگاهی قبـــل از وقوع خرابی میســـر می‌شـــود، 
می‌توانیم قبل از خرابی قطعی یا آســـیب رســـیدن به 
دیگـــر قطعات خودرو اقدام بـــه تعمیر یا تعویض قطعه 
مربوطـــه کنیم که این مســـأله علاوه بـــر صرفه‌جویی 
در هزینه و زمان، ســـبب بالا رفتن عمـــر مفید خودرو 
خواهد شـــد. بـــه گفتـــه وی، اخطارهای پیـــود به زبان 
فارســـی و همراه با توضیحـــات لازم به کاربران ارســـال 
می‌شـــود. از جملـــه ویژگی‌هـــای خودرو‌هـــای متصل 
به پیـــود می‌تـــوان بـــه تبلیغـــات هوشـــمند مبتنی بر 
نیـــاز و لوکیشـــن، آنالیـــز رفتـــار رانندگـــی و تأثیـــر بـــر 
کســـب‌و‌کارهای مختلـــف، زمینه‌ســـازی بـــرای ایجـــاد 
جاده‌های هوشمند و شهرهای هوشمند، تأثیر مثبت 

بر محیط‌زیســـت و... اشـــاره کرد.


