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فرایند صفر تا صدی تصفیهفرایند صفر تا صدی تصفیه

آب     آشــــــامـــیـــد  نـــــــیآب     آشــــــامـــیـــد  نـــــــی
۱000 تومان بپردازید و نوش جان کنید

آب شـــربی که در لوله کشـــی خانه ها به دســـت ما  می رســـد 
مراحـــل زمان بر و هزینه بری برای تصفیه طی  می کند. با هم 
به مرور آن بپردازیم. آب های زیر زمینی برای حفظ سلامتی 
جامعـــه، حداقـــل باید ضد عفونی شـــوند. ولـــی برخی از آنها 
به تصفیه بیشـــتری نیاز دارند تا ســـختی آنهـــا کاهش یافته 
یـــا آهـــن و ســـایر ترکیبات کـــه باعث ایجـــاد لکه، رنـــگ، مزه 
و بـــو می شـــوند از آب خارج شـــوند. آب های ســـطحی علاوه 
بر ارگانیســـم های بیماری زا حاوی کـــدورت، موجودات آبزی 
مانند آلگ ها و فاضلاب  منازل هســـتند، که با روش صحیح 
و مناســـب تصفیـــه، از آنهـــا باید خـــارج شـــوند.  روش هایی 
بـــه نـــام تصفیـــه مقدماتـــی بـــرای کاهـــش ناخالصی هـــا و یا 
تغییـــر مشـــخصات نامطلوب آب قبل از رســـیدن به تصفیه 
خانـــه وجود دارد که بدین وســـیله از فشـــار بـــر مراحل اصلی 
تصفیه آب کاسته می شود. تصفیه مقدماتی شامل فرایند 
فیزیکی، شـــیمیایی یا مکانیکی هســـتند، که قبل از مراحل 
اصلـــی تصفیه آب صورت می گیرد و شـــامل آشـــغال گیری، 
تصفیه شیمیایی مقدماتی، ته نشینی مقدماتی و استفاده 

از صافی های مشـــبک ســـوراخ ریز است.

آشغال گیری در تصفیه آب شهری
آشـــغال گیری اولین مرحله تصفیه مقدماتی اســـت که روی 
آب انجـــام می گیـــرد. آشـــغال گیری بـــه منظـــور حـــذف مواد 
جامـــد در اندازه هـــای مختلف بـــه کار می رود. ابعـــاد مجرای 
شـــبکه آشغال گیری، بســـته به کاربرد متفاوت است. عمل 
تمیـــز کردن شـــبکه آشـــغال گیر می تواند به صورت دســـتی 
و یـــا مکانیکـــی انجـــام شـــود. آشـــغال گیرها بـــه دو دســـته 
شـــبکه بندی ریز و شـــبکه بندی درشـــت تقســـیم می شـــوند 
و وظیفـــه محافظت پمپ ها و ســـایر تجهیـــزات تصفیه خانه 
در مقابـــل مواد جامد شـــناور در فاضلاب را بـــر عهده دارند.

تصفیه شیمیایی مقدماتی
در ایـــن مرحله، از مواد شـــیمیایی برای کنتـــرل گیاهان آبزی 
اســـتفاده می شـــود.آلگ ها و ســـایر موجودات آبـــزی مزاحم 
کـــه ایجـــاد مزه، بـــو و رنگ می کنند در این مرحلـــه از آب جدا 
می شـــوند. اگر چـــه گیاهان آبزی می توانند مشـــکلاتی برای 
تصفیـــه آب به وجـــود آورند، اما بایـــد این نکته مهم را در نظر 
گرفـــت کـــه ایـــن گیاهان ســـاکنان عـــادی و معمولـــی محیط 
آبـــزی بـــوده و در حفظ و تـــداوم تعادل اکولـــوژی دریاچه ها و 

رودخانه هـــا نقش مهمـــی  دارند.

ته نشینی مقدماتی در تصفیه آب
ته نشـــینی به منظور جداســـازی ذرات شناور در فاضلاب، با 
اســـتفاده از اختلاف چگالی میان ذرات با جریان فاضلاب به 
کار می رود. ته نشینی در یک و یا چند بخش از تصفیه خانه 
از قبیـــل مخازن صـــورت می پذیرد. ته نشـــینی اولیه که قبل 
از تصفیه بیولوژیک قرار دارد و مواد جامد را جدا می ســـازد، 
ته نشـــینی ثانویه کـــه بعد از تصفیه بیولوژیکی قرار داشـــته 

و لجن بیولوژیک تولید شـــده را از فاضلاب جدا می ســـازد.
ســـنگریزه، شن، ماسه و ســـایر مواد ریگ دار آب خام را قبل 
از ورود بـــه تصفیه خانـــه در حوضچه هایـــی بـــه حجم هـــای 
مختلف به وسیله وزن ثقل جدا می نمایند. ذرات سنگریزه، 
دســـتگاه تصفیه آب تصفیه خانه را مســـدود کرده همچنین 
شـــن و ماســـه و گل و لای از طریـــق خوردگـــی، باعـــث انهدام 
ســـریع وســـایل متحـــرک غوطـــه ور در آب، ماننـــد پروانـــه 
پمپ ها و پیســـتون ها می شـــوند. عمل ته نشـــینی باید قادر 
بـــه کاهش حداقـــل 50 درصد بـــار آلودگی فاضـــلاب و 25 تا 

40 درصـــد BOD باشـــد. در ایـــن حوض ها، ســـرعت جریان 
فاضـــلاب کاهـــش یافته و مواد معلق ته نشـــین می شـــوند.

جریـــان آب بعـــد از خـــروج از بخش تصفیـــه مقدماتی و قبل 
از ورود بـــه تصفیـــه خانـــه اندازه گیری می شـــود، تا اطلاعات 
لازم مانند کنترل جریان آب ورودی به قسمت های مختلف 
تصفیـــه خانه ، تنظیم مقدار مواد شـــیمیایی، تعیین کارایی 
پمپ هـــا و الکتریســـیته مـــورد نیـــاز، محاســـبه زمـــان باقـــی 
مانـــدن آب در مراحـــل مختلـــف تصفیـــه، نظیـــر مقـــدار آب 
تصفیه شـــده و محاســـبه هزینه تصفیه یک واحد آب، برای 

مســـئولان فنی تهیه شـــود.
بعـــد از ایـــن مرحلـــه تصفیـــه آب انجام  می شـــود که شـــامل 

مراحـــل زیر اســـت:

تصفیه آب
مرحله اول: آبگیری

اولین مرحله در تصفیه آب، آبگیری اســـت. قرار گرفتن آب 
در آبگیـــر باعـــث  می شـــود کـــه آب در حالت ســـاکن و بدون 
تلاطم قرار بگیرد. در نتیجه آن حجم بســـیاری از مواد معلق 
در آب، تـــه نشـــین  می شـــود. ایـــن مرحلـــه بـــه زلال ســـازی و 

آشـــغال گیری بســـیار کمک  می کند.
مرحله دوم: تصفیه فیزیکی

آب قـــرار گرفتـــه در آبگیـــر، وارد مرحلـــه تصفیـــه فیزیکـــی 
 می شـــود. در تصفیه فیزیکی بســـیاری از ذرات جامد مانند 
چوب، آشـــغال، برگ و شـــاخه درختان از آب جدا  می شوند.

مرحله سوم: تصفیه شیمیایی
از چالش هایـــی کـــه در تصفیـــه آب وجـــود دارد جداســـازی 
جلبک هـــا و گیاهـــان در دســـتگاه های تصفیـــه  اســـت. در 
تصفیه شـــیمیایی از برخی مواد شیمیایی استفاده  می کنند 
تـــا از رشـــد جلبک هـــا و گیاهـــان جلوگیـــری شـــود. از جملـــه 
ایـــن مواد  می توان به ســـولفات مس اشـــاره کـــرد. همچنین 
 می تـــوان از تصفیـــه بیولوژیکی برای این امر اســـتفاده کرد. 
از دیگر مراحل شـــیمیایی برای تصفیه آب  می توان به موارد 

زیر اشـــاره کرد:
 ۱- لخته سازی و انعقاد

فرایندهـــای لخته ســـازی و انعقـــاد بـــه منظـــور حـــذف رنگ، 
کـــدورت، جلبـــک و ســـایر میکروارگانیســـم های موجـــود در 

آب هـــای ســـطحی انجـــام  می شـــوند.
۲- ته نشینی

ایـــن مرحلـــه جهت کاهـــش ســـرعت جریـــان آب و کمک به 
رســـوب نمـــودن جامـــدات و ذرات معلـــق در آب بـــا کمـــک 

نیـــروی جاذبه اســـت.
۳- فیلتراسیون

مرحلـــه فیلتراســـیون از دیگـــر مراحـــل تصفیه آب اســـت که 
برای جداســـازی ذرات جامد معلق، رســـوب های باقی مانده 

از مراحـــل قبلی و … بـــه کار  می رود.
۴- هوادهی

هوادهـــی بـــه منظور حـــذف ترکیبات فراری ماننـــد کربن دی 
اکسید، محصولات جانبی فرایند ضدعفونی کردن، عوامل 

مزه و بو ورادون اســـتفاده  می شود.
۵- تصفیه شیمیایی

منظـــور از تصفیـــه شـــیمیایی و معرفی آن به عنـــوان یکی از 
مراحـــل تصفیـــه آب، اســـتفاده از ترکیبـــات شـــیمیایی برای 

بهبـــود خواص آب اســـت.
۶- ضدعفونی

ضدعفونـــی یکـــی از مهمتریـــن مراحـــل تصفیه آب اســـت. 
آلودگـــی با فاضـــلاب انســـانی و مدفوع حیوانات بیشـــترین 

خطـــری اســـت کـــه ســـلامت آب هـــای ســـطحی را تهدیـــد 
 می کنـــد، زیـــرا بـــرای انســـان خطـــرات بســـیاری دارد. دلیل 
ایـــن امر امکان وجود میکروارگانیســـم های بـــه وجود آورنده 
بیماری هـــای واگیـــردار در مدفوع حیوانی و انســـانی اســـت. 
آب هـــای زیـــر زمین در مقایســـه بـــا آب های ســـطحی عموماً 
از آلودگـــی کمتـــری برخوردار هســـتند با این حـــال امکان راه 
یافتـــن منابـــع آلودگی به ایـــن منابع نیز وجـــود دارد. امروزه 
روش های متنوع فیزیکی و شیمیایی برای ضدعفونی کردن 

آب وجـــود دارد کـــه بـــه معرفـــی آن  می پردازیم.

اشعه فرابنفش
ضدعفونی با اشـــعه فرابنفش روشـــی اســـت که برای از بین 
بـــردن آلودگی هـــای کوچک با شـــبکه توزیع کوچـــک و زمان 
کـــم اســـتفاده  می شـــود و بـــرای از بیـــن بـــردن آلودگی هـــای 

بزرگتر اســـتفاده از کلر مناســـب تر اســـت.

کلرزنی
کلـــر بـــه شـــکل گاز خالـــص کلـــر، ســـدیم هیپوکلریـــت و یـــا 
کلســـیم هیپوکلریت در آب حل شـــده و اسید هیپوکلروس 

)HOCl( و یـــون هیپوکلریـــت )OCl-( تشـــکیل  می دهـــد.
مردم یک پانزدهم قیمت تصفیه آب را  می پردازند

امـــا این فراینـــد طولانی بی شـــک زمان بر و هزینه بر اســـت. 
هاشـــم امینـــی، معـــاون نظـــارت و بهره برداری شـــرکت آبفا 
کشـــور درباره قیمت تمام شـــده آب شـــرب گفته اســـت: آن 
چیزی که برای دولت تمام می شـــود یک مترمکعب 15 هزار 
تومان اســـت در صورتی که این آب را شـــرکت آب و فاضلاب 
با یارانه ای که برایش لحاظ می شـــود هـــزار یا زیر هزار تومان 

به مشـــترک واگـــذار می کند.
 وی اضافه کرد: یک بطری آب حدود یک و نیم لیتر اســـت 
یعنـــی بیـــش از 750 بطـــری یـــک و نیـــم لیتـــری تقریباً یک 
مترمکعب اســـت. آبی که با کیفیت عالی از سیســـتم های 
پیشرفته اسمز معکوس تصفیه می شود و در اختیار مردم 
قـــرار می گیـــرد. معـــاون نظـــارت و بهره برداری شـــرکت آبفا 
کشـــور دربـــاره راهکارهـــای کاهـــش مصـــرف آب در بخش 
خانگی بدون ایجاد مشـــکل در زندگی روزمره مردم گفت: 
بـــا نصـــب ســـایه بان ســـاده ماننـــد مقـــوای بـــزرگ، کارتن، 
یـــا یـــک پارچـــه ای کـــه آفتـــاب بـــه طـــور مســـتقیم بـــه کولر 
نخـــورد و نیـــاز به هزینه کـــردن هم نیســـت می توانیم 10 تا 

15 درصـــد مصـــرف آب را کاهـــش 
دهیـــم. وی ادامـــه داد: یکی از 

بخش هـــای منزل کـــه ما آب 
را زیـــادی مصـــرف می کنیم 
حـــوزه اســـتحمام اســـت.
ســـردوش های کاهنـــده که 
خیلی هزینـــه کمی دارد که 
در هـــر دقیقه بیـــن 15 تا 20 

لیتـــر اگـــر از این ســـردوش ها 
اســـتفاده کنیـــم مصـــارف 

اســـتحمام را کاهش می دهیم 
یا در آشـــپزخانه هـــم می توانیم 

پلاتورهـــای کاهنـــده را اســـتفاده 
بکنیـــم یـــا آب هایـــی کـــه امـــکان 

اســـتفاده دارد و مـــواد شـــوینده در 
آن اســـتفاده نمی شـــود ایـــن را کنار 

بگذاریـــم بـــرای گلـــدان یـــا مصـــارف 
فضای ســـبز. 

آب هـــای زیـــر زمینـــی بـــرای حفـــظ ســـلامتی جامعـــه، 
حداقـــل بایـــد ضد عفونی شـــوند. ولـــی برخـــی از آنها 
بـــه تصفیه بیشـــتری نیاز دارند تا ســـختی آنها کاهش 
یافتـــه یا آهن و ســـایر ترکیبـــات که باعث ایجـــاد لکه، 
رنـــگ، مزه و بو می شـــوند از آب خارج شـــوند. آب های 
ســـطحی عـــلاوه بـــر ارگانیســـم های بیمـــاری زا حـــاوی 
کـــدورت، موجـــودات آبـــزی ماننـــد آلگ هـــا و فاضلاب  
منازل هســـتند، که با روش صحیح و مناسب تصفیه، 

از آنهـــا باید خارج شـــوند.
روش هایـــی بـــه نـــام تصفیـــه مقدماتـــی بـــرای کاهش 
ناخالصی ها و یا تغییر مشـــخصات نامطلوب آب قبل 
از رســـیدن به تصفیه خانه وجود دارد که بدین وســـیله 
از فشـــار بر مراحل اصلی تصفیه آب کاســـته می شود. 
تصفیه مقدماتی شـــامل فرایند فیزیکی، شیمیایی یا 
مکانیکی هســـتند، که قبـــل از مراحـــل اصلی تصفیه 
آب صـــورت می گیرد و شـــامل آشـــغال گیـــری، تصفیه 
شـــیمیایی مقدماتی، ته نشـــینی مقدماتی و استفاده 

از صافی های مشـــبک ســـوراخ ریز است.

threads آینده نزدیک ما با

20

فنــــاوری و رسانهفنــــاوری و رسانه


