
http:// irannewspaper.ir
editorial@irannewspaper.ir

کجای برنامه فضایی قرار داریم؟
مروری بر برنامه فضایی ایران و وضعیت فعلی آن

 امــروزه شــاید کمتــر کســی را بتــوان یافــت کــه از ارزش 
و کارکردهــای صنعــت فضایــی بی اطلاع باشــد. تمام 
کشــورها ســالانه هزینه های ســنگینی بــرای اســتفاده از 
خدمــات فضاپایه صرف می کنند و در این میان آنهایی 
که خود صاحب فناوری فضایی در هر ســطحی هستند 
به تناسب همان سطح هزینه کمتر و حتی درآمد دارند.

طبق برخی آمارها در برخی سال های نه چندان دور 
بیش از 250 میلیون دلار در ســال بــرای خرید خدمات 
فضاپایــه از ســوی کشــور هزینه می شــده اســت که رقم 
فعلی هرچند کمتر اســت اما باز هم بســیار قابل توجه 
اســت. این در حالی اســت کــه بودجه فضایی ایــران در 
برخی سال های دولت یازدهم تنها 500 میلیارد تومان 

بوده است!
شــاید دو دهــه پیش صنعــت فضایی بــرای برخی 
مســئولان سیاســی کشــور جنبه ویترین علمی و فناوری 
داشت و کمتر به لزوم جدی گرفتن توسعه آن برای رفع 
نیازهــای آتی توجه می شــد اما امــروزه دیگر بر همگان 
روشــن شده که بدون استفاده از خدمات فضاپایه دچار 
مشــکلات عدیده خواهیم شــد. البته افراد خودباخته یا 
تنبل و راحت طلب در بین مســئولان همــواره به دنبال 
حــل نامعادله »تلاش کم و دســتاورد بــزرگ« با تزریق 
دلارهــای نفتی بــرای خرید از خــارج بوده و هســتند اما 
برای کســانی کــه در دل جریان علمی و فنی کشــور قرار 
دارند روشــن است که اهداف برنامه فضایی ایران کاملًا 
دست یافتنی بود.  برای رسیدن به اهداف تصریح شده 
در سند نقشه جامع علمی کشور مصوب دی ماه 1389 
و نیز سند جامع توسعه هوافضای کشور مصوب دی ماه 
1391 که چندی پس از ورود جدی کشور به عرصه پرتاب 
ماهواره ها و تکمیل چرخه فناوری فضایی مورد تصویب 
شورای عالی انقلاب فرهنگی قرار گرفته است، به عنوان 
برنامه ریزی فنی، قرار شــده تــا توانایی کامل پرتاب و به 
کارگیری ماهواره در 4 مدار طی 4 گام تثبیت شود. هدف 
نهایی در ســند مذکور به کارگیری ماهواره های سنجشی 
با دقت بهتر از 10 متر و ماهواره مخابراتی در مدار زمین 

آهنگ است.
ë اهداف برنامه ریزی شده چه بود؟

در گام اول، مــدار 250 در 375 کیلومتــر بیضــوی 
به عنوان مداری برای گام اثبات فناوری و اثبات قابلیت 
در نظر گرفته شد. چهار پرتاب موفق ماهواره های امید، 
رصد-1، نوید علم و صنعت و فجر با ماهواره بر سفیر-1 
برای اجرای گام اول صورت پذیرفت. حداقل به همین 
تعداد )4 یا 6 مورد( پرتاب ناموفق نیز توســط ســفیر-1 
ثبــت شــد که تعــدادی در دولت دهم و تعــدادی در دو 

دولت تدبیر و امید در 8 سال گذشته رخ داد.
در سند مذکور در گام دوم مدار 500 کیلومتر دایروی 
بــا ماهواره بــر ســیمرغ )ســفیر-2( در نظــر گرفته شــده 
اســت. برای ایــن مــدار ماهواره های مختلفــی از جمله 
طلــوع، پیام، ظفــر، پــارس-1 و ناهیــد-2 در نظر گرفته 
شــدند. طول عمر مداری ماهواره هایی کــه در این مدار 
قرار می گیرند تا 5 ســال است. در صورتی که طول عمر 
تجهیزات نصب شونده در ماهواره نیز به همین میزان 
باشد، می توان از حداکثر طول عمر مداری استفاده کرد 
در غیر اینصورت به ســبب اتمــام طول عمر تجهیزات، 

ماهواره عمر کمتری از 5 سال خواهد داشت.
طبق برنامه، گام دوم باید تا سال 1400 تثبیت شود. 
منظــور از تثبیت، تزریق موفق ماهواره هــا در این مدار و 
بهره بــرداری عملیاتــی از آنها و بررســی نتایج و تعیین 
اصلاحیه های مورد نیاز در ماهواره بر و ماهواره ها و تکرار 
آنها است تا اطمینان از توانمندی عملی در مدار مذکور 

برای کلیه اجزای چرخه فناوری فضایی حاصل شود.
این در حالی است که با شروع پرتاب های ماهواره بر 
سیمرغ از سال 1396 و به قولی از 1395 تاکنون، موفقیت 
کاملی حاصل نشــده هر چند که در هر پرتاب نسبت به 
پرتاب قبلی، روند بهبود درصد موفقیت کاملًا مشــهود 
است. گام سوم برای تحقق اهداف سند توسعه هوافضا، 
مدار 1000 کیلومتری ســنکرون یا هماهنگ با خورشــید 
است. برای مدار 1000 کیلومتر ماهواره های نسبتاً سنگین 
با جرم بالاتر از 500 کیلوگرم یا ماهواره هایی ســنگین با 
جــرم 1000 کیلوگــرم در مــدار بالاتــر از 600 کیلومتــر در 
نظر گرفته شــده اســت. طبق گفته های ســال های اخیر 
مســئولان فضایی کشــور، برنامــه پرتاب های ایــن مدار 
باید از ســال 1400 وارد مراحل آزمایشــی شــده و تا سال 

1402 الــی 1404 این مدار نیز تثبیت شــود. ماهواره بر در 
نظر گرفته شده برای این مدار سریر نام دارد که به گفته 
مســئولین، فناوری های اصلی آن تحقق یافته و مراحل 

ساخت آن در حال شروع است.
قابلیــت  بــه  رســیدن  بــرای  نهایــی  و  چهــار  گام 
بهره برداری کامل از فناوری فضایی تزریق ماهواره های 
کاربــردی در مــدار 36000 کیلومتــر اســت کــه بایــد در 
ســال 1407 تثبیت شــود. برای این منظور از ســال 1402 
پژوهش هــای مختــص آن شــروع می شــود که بــه طور 
عمده مربوط بــه ماهواره بر مختص آن به نام ســروش 
اســت. برخــی از ماهواره های مخابراتی خانــواده ناهید 
در ایــن مدار قرار می گیرند. ماهــواره ملی مخابراتی نیز 
به عنوان هدف نهایی و بزرگ صنعت فضایی کشور در 

این مدار قرار می گیرد.
برای رســیدن به مدار زمین آهنــگ 36000 کیلومتر 
یــک نقشــه راه طراحــی شــده که ابتــدا بــه GTO - یک 
مدار ترنســفورمیش اوربیت -  احتیاج اســت.   این مدار 
حضیــض یا کمینه ارتفاع پایین دارد و ابتدا محموله در 
این ارتفاع پایین در مدار مربوطه تزریق می شود و وقتی 
در طی مســیر عادی مداری خود به ارتفاع نهایی رســید 
با بلوک های انتقال مداری، از این مدار بیضوی به مدار 

دایروی تغییر وضعیت داده می شود.
لازم بــه ذکر اســت کــه تاریخ های ذکر شــده در مورد 
گام هــای ســوم و چهارم بر اســاس گفته های مســئولان 
برنامــه فضایــی کشــور در ســال های اخیــر اســت وگرنه 
زمانبدی مد نظر مســئولان در زمان تصویب سند ملی 
توســعه هوافضا که قبــل از دولت تدبیــر و امید صورت 

گرفته بسیار متفاوت بوده است.
طبق برنامه قبلی، ایران باید تا سال 1397 دو نمونه 
بعدی از ماهواره بر سیمرغ را نیز آزمایش می کرد که نام 
اولین نمونه بعد از ســیمرغ در آن زمان ســپهر معرفی 
شــد که باید توان تزریــق محموله 700 کیلوگرمــی را در 

مدار 1000 کیلومتری داشته باشد.
در واقع برنامه ریزی کلان کشور به این شکل بوده بعد 
از سفیر و سیمرغ که توان آنها به مدار لئو یا ارتفاع پایین 
محدود می شــود یک ماهواره بر دیگر براســاس سیمرغ 
بــرای ایــن مجموعه مدار طراحی شــود کــه در آن زمان 
نام آن ســپهر گذاشــته شــده بود. ماهواره بر سپهر برای 
اولین بار در 21 بهمن 1391 توســط رئیس وقت سازمان 
صنایع هوافضــای وزارت دفاع، ســردار فرحی به عنوان 
نســل بعدی خانواده سفیر یعنی سفیر-3 معرفی شد 
کــه توان تزریق محموله 700 کیلوگرمــی را در مدار 1000 
کیلومتری خواهند داشــت. همچنین ماهواره بر دیگری 
به نام ققنوس توســط سرپرســت اسبق سازمان فضایی 
ایــران در 14 بهمــن 1391 معرفــی شــد. وی مجــدداً در 
17 فروردیــن 92 ماهواره بــر ققنــوس را به عنــوان یــک 
ماهواره بر از نسل های بعد از سیمرغ نام برد. سرپرست 
اسبق سازمان فضایی در 13 اسفند 91 در مصاحبه ای با 
شــبکه العالم نــام ماهواره بر دیگر را نیز اعــلام کرد. وی 
پس از معرفی ماهواره ایران ست-1 به عنوان اولین بستر 
ماهواره هــای پخش تلویزیونی گفــت: »در قدم دوم که 
در سال 1396 محقق خواهد شــد ماهواره ایران ست-2 
را بــه فضا پرتاب خواهیم کرد، کــه مأموریت آن تثبیت 
فناوری ها و ســامانه ها و انجام آزمایشــی ماهواره اصلی 
ژئــو خواهد بود. این ماهواره توســط ماهواره بر »ســریر« 
که بعد از ماهواره بر ســیمرغ طی 4 ســال آینده توســعه 

خواهــد یافت به فضا پرتاب خواهد شــد. ماهــواره ابتدا 
در مدار 250 کیلومتری توسط سریر پرتاب خواهد شد و 
بعد با اســتفاده از رانشــگرها با تغییر شیب 31 درجه به 
مدار 36 هزار کیلومتــری در موقعیت مداری ایران قرار 
خواهــد گرفت. یک ســال بعــد از آن هم نســخه نهایی 
ایــران ســت به مدار ژئــو پرتاب خواهد شــد کــه دارای 2 
ترنســپوندر خواهد بود و می تواند 5 شــبکه تلویزیونی را 
تحت پوشــش تمام وقــت خود قرار دهــد. وزن آن 250 
کیلوگرم است و توسط ماهواره بر سریربه موقعیت 250 
کیلومتری در مدار پارکینگ ارســال خواهد شــد و بعد از 
طریق رانشــگرها با تغییر شــیب 31 درجه به موقعیت 
12 و نیــم درجــه شــرقی منتقل می شــود.« رئیس وقت 
پژوهشــگاه فضایی ایران نیــز در 17 آذر 1392 اعلام کرد 
که از ماهواره بر فوق ســنگین به نام ســریر در سال 1394 

بهره برداری می شود.
بــه عــلاوه در ســال 97 یعنی ســه ســال قبــل، ایران 
می باید دو ترانســپوندر یا محموله مخابراتی با ظرفیت 
۶0 کانال ماهواره ای را بواسطه فناوری انتقال مداری، در 

یکی از نقاط مداری در اختیار ایران مستقر می کرد.
طبق مصاحبه های فوق، سپهر و سریر دو نسل بعد 
از ســیمرغ بوده اند که باید تا ســال 1394 حداقل پرتاب 

آزمایشــی بدون محموله خود این ماهواره بر ها صورت 
می پذیرفــت تــا بتواننــد بموقــع و طبق برنامه در ســال 
1396 ماهواره هــای خــود را بــا موفقیت در مــدار تزریق 
نماینــد. امری کــه امروز، رؤیایی بربــاد تدبیر رفته تلقی 
می شود. به گواه متخصصان و مدیران باسابقه صنعت 
فضایــی، در صــورت تخصیــص بودجه کافــی و اجرای 
بموقع آزمایش های ماهواره بر، سامانه انتقال مداری و 
ماهواره هایی که قرار بود زیرسامانه های مخابراتی فوق 
را آزمایش کنند این برنامه کاملًا دســت یافتنی بود. این 
در حالــی اســت که تا 2 یا نهایتاً 3 ســال پیــش، دولت با 
مشکلات بودجه ای همانند امسال مواجه نبود، بماند که 
اتلاف منابع و ریخت و پاش از ابتدای دولت تدبیر و امید 
جزو برنامه های ثابت آن در امور بودجه ای بوده است که 

حتی همین پول ها هم سهم برنامه فضایی کشور نشد.
امــی رئیــس پژوهشــگاه  بــه گفتــه دکتــر فتــح الله 
هوافضــای وزارت علــوم کــه از باســابقه ترین افــراد در 
صنعت موشکی و فضایی کشور نیز هست، تا آبان 139۵ 
کمتر از 10 درصد اهداف ســند جامع توســعه هوافضای 
کشور محقق شــده در حالی که زمان تحقق کامل سند، 
ســال 1۴0۴ تعیین شــده بوده که امروزه مشخص است 
رســیدن به این چشــم انداز با نگاه واقع بینانه در بخش 

دولتی تا سال مذکور دست نیافتنی خواهد بود.
وی همچنین افزود که »از دو سال قبل به دلیل عدم 
تخصیص اعتبارات، فعالیت های فضایی ایران متوقف 
شــده اســت.« این در حالی اســت که مصاحبــه معاون 
وقت وزیر دفاع در ۵ شــهریور 1391 نشــان می داد در آن 
زمــان برنامه فضایی ایران از زمان بندی خود جلوتر نیز 
بــوده. در مصاحبــه مهندس اســلامی که هــم اکنون در 
دولت دوازدهم، وزیر راه و ترابری است تصریح شده بود 
که »با وجود تحریم ها و محدودیت ها از گام های برنامه 
درازمدت فضایی جلوتر هستیم«. وی همچنین افزوده 
بــود »در ماه های آینده پایــگاه جدید فضایی با نام امام 
خمینی)ره( بــه بهره برداری خواهد رســید«؛ اتفاقی که 
تقریباً ۵ سال بعد و در 1396 به طور رسمی محقق شد.

از اواخــر دولت دوم محمــود احمدی نژاد خصوصاً 

همــان زمانهــا کــه بحث ارســال انســان به فضا توســط 
جمهوری اســلامی ایــران در گفته های مســئولان دولت 
پررنــگ شــد، اهمیــت پرداختــن بــه نیازهــای اصلی و 
اساســی صنعــت فضایی کمتــر شــد. نشــانه آن برگزار 
نشــدن جلسات شورای عالی فضایی در حدود سه سال 
آخــر دولت نامبرده اســت. دولت بعــدی یعنی دولت 
حسن روحانی هم که اساساً نگاه ها به لبخند کدخدا بود، 
باشــناخت دقیقی که از خواســته های غربی ها داشــت، 
بی مهــری به صنعت فضایــی را هر روز بیشــتر از دیروز 
در دســتور کار قــرار می داد بــه طوری که در کل 8 ســال، 
حتی یک جلســه شــورای عالی فضایی تشکیل نشد، با 
اینکه برنامه فضایی کشور در بالاترین سطوح برنامه ای 
تصویــب شــده و در اســناد بالادســتی نظــام، جایــگاه 
شایسته ای داشت؛ در نتیجه این اقدام دولت مذکور، به 

حاشیه راندن یکی از برنامه های مهم نظام بود.
یک وجه مشترک هر دو رئیس جمهور سابق و اسبق، 
دســتاویز قــرار دادن برنامــه فضایــی بــرای امتیاز گیری 
در فضــای سیاســت خارجــی و بین المللــی بــود. ایــن 
در حقیقــت خنجــر زهرآگینی بــر پیکر برنامــه فضایی 
کشــور بــود زیرا در عمل مشــخص شــد که دشــمن هم 
در مقابــل ایــن قدرتنمایی عرصه فضایــی جبهه گیری 
کرده و کند شــدن ایــن برنامه را جزو خواســته های خود 
مطــرح می کرد. البتــه همواره دشــمن برنامــه فضایی 
ایــران را پوششــی بــرای برنامه موشــک های بالســتیک 
عنــوان می کرد اما کیســت که نداند حجم وابســتگی به 
خدمــات فضاپایه در آینده ای که خود کشــورهای غربی 
در حــال ترســیم و راهبری آن بودند چقدر زیاد اســت و 
عقــب افتادن ایران در این عرصــه فضای باج خواهی و 

امتیازگیری بیشتری برای آنها ایجاد می کند.
تعدیــل تعــداد زیــادی از نیروهــای مهــم و اثرگــذار 
برنامــه فضایــی ایــران در بخــش هــای مختلــف که به 
مهاجــرت تعــدادی از آنها به کشــورهای خارجی منجر 
شــد هــم از دیگــر ضربه های دولــت حســن روحانی به 
برنامه مهم فضایی ایران بود؛ مشابه کاری که با نخبگان 

صنعت هسته ای کشور انجام شد.
لازم بــه ذکــر اســت آنچــه در دولــت قبــل بیــش از 
همه آمــاج بی مهری قــرار گرفت چه از نظــر بودجه ای 
و چــه از نظــر دســتورالعمل های تخریب کننــده نیروی 
انســانی، بخش حامل های ماهواره یــا ماهواره برها بود 
که تشابهات فناورانه با موشــک های بالستیک دارند. از 
قضا همین بخش هم بود که ســبب کند شــدن سرعت 
رشــد برنامه فضایی می شــد زیرا از مدت ها قبل و حتی 
قبل از دولت احمدی نژاد کشــورهای خارجی مشکلات 
متعددی برای پرتاب ماهواره های ســاخت ایران ایجاد 
کرده بودند. این مجموعه مشــکلات کــه پرتاب ماهواره 
ســینا با سرنوشــت نامعلــوم توســط روس هــا و توقیف 
ماهواره مصباح توسط ایتالیا از جمله مثال های بارز آن 
است سبب شــد که جمهوری اســلامی ایران به توسعه 

ماهواره بر با توجه به تجربیات موشکی اقدام کند.
ë آنچه انجام شده است

ســفیر-1 به عنــوان یک ماهواره بر ســبک بــرای مدار 
لئو که نقش اکتســاب فناوری پرتــاب و جدایش مراحل 
و تزریق محموله و ارتباط با ایستگاه را برعهده داشت و 
محموله های آن بــا جرم نهایتاً 60 کیلوگرم هم همگی 
تحقیقاتی و بستر آزمایش فناوری بودند اولین ماهواره بر 

عملیاتی شده ایران بود. این ماهواره بر اولین پرتاب خود 
را در سال 1387 انجام داد و تا انتهای 1391 چهار پرتاب 

اعلام شده داشت که سه مورد موفق بود.
بعدها اســنادی در مجلات خارجی منتشــر شــد که 
نشــان می داد حداقل دو پرتاب ناموفق توســط سفیر-1 
در 1391 صــورت گرفته اســت اما دولــت احمدی نژاد از 
اعلام نتایــج این تلاش ها خودداری کــرده بود. چندین 
پرتاب دیگر توسط سفیر-1 تا سال 1397 صورت گرفت 
که فقط پرتاب ماهواره فجر در ســال 1393 موفق بود و 
بجــز یک مورد که توســط دونالد ترامــپ رئیس جمهور 
سابق امریکا افشا شد مابقی بدون هیچ انتشار رسانه ای 

به بایگانی تاریخ سپرده شد.
در سطح بعدی از نظر توان حمل محموله و ارتفاع 
مــداری، ماهواره بــر ســیمرغ یا ســفیر-2 قــرار دارد که با 
تــوان حمــل 250 یا 350 کیلوگرم به مــدار لئو در ارتفاع 
500 کیلومتری به جای 250 کیلومتری سفیر-1 حداقل 
از 1388 در دســت توســعه بــود. آزمایــش نهایی آن به 
دولــت یازدهم رســید اما بــه جای ســال 1392 که اولین 
زمــان پرتــاب اعلام شــده بــرای آن بــود در بهــار 1395 
بدون ســر و صدا آزمایش شد. به همین نسبت توسعه 
نهایی و بهره برداری از پایگاه پرتاب امام خمینی)ره( در 
حوالی ســمنان نیز که در ســال 1392 قابل بهره برداری 
بــود تــا ســال 1396 به تعویــق افتــاد. بعــد از آن پرتاب 
بایکوت شــده در ســال 95 ســیمرغ هر ســال یک پرتاب 
تا ســال 1398 داشــت که هر ســه مورد هم ناموفق بود. 
جالب اینجاســت که برخلاف اصول اثبات شده توسعه 
فضایی که لزوم عدم استفاده از ماهواره واقعی به عنوان 
محموله در ماهواره بری را که حداقل سه آزمایش موفق 
نداشــته ، بیان می کنــد، دولت تدبیر و امیــد در تدبیری 
عجیب در هریک از ســه پرتاب ســال های 96 تا 98 یک 
ماهواره واقعی )در سطح پژوهشی و توسعه فناوری( را 
در سیمرغ قرار داد که به نابودی آنها و عدم بهره برداری 
از هزینه هــای چندیــن میلیــارد تومانی هر کــدام و از آن 
مهم تر وقت ارزشمند نخبگان درگیر این پروژه ها منجر 
شد. این ماهواره ها به ترتیب طلوع-1 ساخت صاایران از 

مجموعه وزارت دفاع، پیام ســاخت دانشگاه امیرکبیر و 
ظفر-1 ساخت دانشگاه علم و صنعت بودند.

بــا وجــود وعده هــای فــراوان، آزمایش های بیشــتر 
دوازدهــم  دولــت  در  و 1400  ســال 1399  در  ســیمرغ 
متوقف شد. شایعاتی در مورد انجام یک پرتاب ناموفق 
یا لغو شــده در خرداد 1400 و پیش از انتخابات ریاســت 
جمهــوری وجــود دارد کــه از ســوی مســئولان تأییــد یــا 
تکذیب نشده اســت. اما آخرین خبر در مورد ماهواره بر 
ســیمرغ و پرتاب آن در 9 دی 1400 است. تنها یک ماه و 
ســه روز پس از تشکیل جلسه شورای عالی فضایی پس 
از حدود 11 ســال در دولت ســیزدهم یک ســیمرغ دیگر 
که از ســوی جانشــین وزیر دفاع ســردار فرحی، سیمرغ 
ششــم و بهسازی شده نامیده شد با سه محموله پرتاب 
شــد که ایــن بار هم ناموفق بــود اما باز هــم بهبودهایی 
نســبت به دو پرتاب قبلی حاصل شد. در این پرتاب که 
بــرای اولین بار در جمهوری اســلامی ایران بیش از یک 
محموله در یک پرتاب قرار داده شــد، ســیمرغ توانست 
به ســرعت 7350 متر بر ثانیه در ارتفاع 470 کیلومتری 
برســد که از پرتاب های قبلی بیشتر به سرعت فرار لازم 

برای قراردهی محموله در مدار نزدیک شد.
نکته مهم در باب اهمیت ســیمرغ این است که این 
ماهواره بر علاوه بر اینکه وظیفه ارسال ماهواره های مهم 
در رده جرمی بســیار بیشــتر از ســفیر را برعهده داشــت 
که هر یــک قرار بود چندین فناوری مهم لازم در جهت 
اهــداف کلان برنامه فضایی را آزمایــش کنند، خود گام 
میانی در جهت رسیدن به ماهواره برهای سنگین بعدی 
بود که قرار اســت اولیــن محموله های عملیاتی با عمر 

چندین ساله را به مدارهای بالا ارسال کنند.
همچنیــن دو مأموریــت مهــم آزمــون پرتــاب چند 
ماهــواره در یک پرواز و نیز آزمون پــروازی ماژول انتقال 
مــداری که برای رســیدن بــه مدارهای ارتفاع بالا بســیار 
ضروری اســت هم برعهده ســیمرغ قرار داشــته است. 
دلایــل دقیق عــدم موفقیت ســیمرغ در ایــن پرتاب ها 
رســانه ای نشــده امــا گفته های مســئولان این برداشــت 
را ایجــاد می کنــد که مشــکل موتــور مرحله دوم ســبب 
نرســیدن ماهواره بر به ســرعت کافی برای مدار مد نظر 
شــده اســت.در ســال 1399 ماهواره بــر ســه مرحلــه ای 
ذوالجنــاح آزمایــش اول خــود را با موفقیت پشــت ســر 
گذاشــت. این ماهواره بر دارای دو مرحله سوخت جامد 
با قطر 1.5 متر و یک مرحله ســوم ســوخت مایع اســت 
کــه برای حمــل ماهواره هایی با جرم حــدود 200 تا 220 

کیلوگرم تا مدار 500 کیلومتری طراحی شده است.
قرار است دو پرتاب آزمایشی دیگر با ذوالجناح انجام 
شــود که تا کنون خبری از آن نیســت امــا احتمال انجام 
شــدن آزمایــش دوم آن در ســال جاری و نهایتــاً تا پایان 
دهــه فجــر 1400 قوی ارزیابی می شــود. با توجه به اینکه 
ســوخت جامد مزیت هایی در زمینه به کارگیری نسبت 
به ســوخت مایــع دارد و اینکــه مرحله ســوم ذوالجناح 
همان مرحله دوم ســفیر است که عملکرد قابل قبولی 
در مقایســه بــا مرحلــه دوم ســیمرغ داشــته، ذوالجناح 
امیدها را برای پرتاب ســریع صــف انبوه ماهواره های در 
انتظــار قرارگیــری در مدار زنده کرده اســت تــا زمانی که 
سیمرغ هم به قابلیت کافی برای آزمایش مجدد برسد. 
یکــی از ســؤالات پیرامون برنامــه فضایی ایــران همین 
عــدم اســتفاده از ســوخت جامــد  طی حــدود یک دهه 

گذشــته اســت. با وجود این ســاخت انواع موشــک های 
بالســتیک با قابلیت اطمینان و نیروی رانش بالا اســت 
که بارها در رزمایش ها آزمایش شدند. عجیب است که 
صنعت فضایی طی 15 سال گذشته به سراغ استفاده از 
ســرزیر این بخش از دانش موشــکی نرفته و بر استفاده 
از ماهواره برهای ســوخت مایع ســفیر و ســیمرغ اصرار 
داشته؛ در حالی که اگر موشک سجیل مبنای توسعه یک 
ماهواره بــر قرار می گرفت یا از موتور موشــک های فاتح 
بــرای به کارگیری در کنار ســفیر به عنوان بوســتر جانبی 
استفاده می شد شــاید کمبودهای ناشی از آماده نشدن 

ماهواره بر سیمرغ هم تا حدود زیادی جبران می شد.
ë ماهواره برهای بعدی

در رده های بعدی قرار بود ماهواره بر ســریر در ســال 
1400 یا 1401 اولین پرتاب آزمایشی خود را سپری کند که 
با وضعیت فعلی نتایج عملکرد سیمرغ، ممکن است 
این برنامه هم عقب افتد؛ حتی خبری از ساخت اولین 

نمونه ماهواره بر سریر هم در دست نیست.
ســریر برای حمل محموله های تــا 1000 کیلوگرم به 
مدارهــای تــا 1000 کیلومتر طراحی شــده اســت و اولین 
ماهواره بری خواهد بود که ماهواره های عملیاتی مدنظر 
در مسیر رسیدن به ماهواره های سنجشی و مخابراتی و 
تلویزیونی نهایی برنامه فضایی فعلــی ایران را به فضا 
ارســال می کند. به کمک مــاژول انتقال مداری، ارســال 
ماهواره تا مدارهای بالا حتی 20000 کیلومتر نیز توســط 
ســریر ممکــن اســت. در ادامــه ماهواره برهای ســنگین 
سروش1 و 2 قرار دارند که به ترتیب محموله های 11 تن 
و 21 تــن را به مدار لئو خواهند بــرد. انتقال ماهواره های 
عملیاتی به مدار برای قرارگیری در مدار زمین آهنگ یا 
ژئو سنکرون و نیز انتقال منظومه های ماهواره ای به طور 

عملیاتی هم برعهده این دو ماهواره بر است.
بــرای اســتفاده از ســروش-2 و اســتفاده عملیاتی از 
سروش-1 باید پایگاه پرتاب فضایی در مجاورت دریا در 
جنوب کشــور ساخته شــود و نیز موتورهای مخصوص و 

سازه های قطر بالا مربوط به این دو ماهواره بر.
پایــگاه پرتاب فضایــی جنوب که احتمــالاً در حوالی 

چابهــار ســاخته خواهــد شــد از طرح هایی اســت که در 
حوالی سال 1390 تصویب شده است اما متأسفانه در 8 
سال اخیر طبق اطلاعات موجود هیچ اقدام عملی برای 
آن صــورت نگرفته و این هم یکی از عقب افتادگی های 
برنامه فضایی ایران اســت. لازم به ذکر است که اگر این 
پایگاه ســاخته می شــد حتــی ماهواره برهای ســیمرغ و 
ذوالجناح و سریر هم می توانستند کارایی بهتری با پرتاب 

از آن داشته باشند.
ë وضعیت پیش رو

بــا تمام فراز و نشــیب هایی کــه در این گــزارش تنها 
مرور ســریعی بر آنها شــد جلسه شــورای عالی فضایی 
به ریاســت ســید ابراهیم رئیســی رئیس جمهــور جدید 
پس از وقفه ای 11 ســاله برگزار شــد. پیش از این جلســه 
رئیس جمهور بازدیدی طولانی از نمایشگاه اختصاصی 
که برای معرفی دســتاوردهای فعلی و برنامه های آتی 

صنعت فضایی کشور ترتیب داده شده بود انجام داد.
تصاویر منتشــر شــده از این بازدید هم حاوی نکات 
جالبی بود. از آن جمله مشــاهده شدن اطلاعاتی مبنی 
بر وجود 5 ماهواره فجر اســت که زمان مرتبط به آنها از 
سال 2012 تا 2015 عنوان شده که حدوداً قابل تطبیق به 
ســال های 1391 تا 1394 اســت. پرتاب طلوع-1 در سال 

2017 یعنی همان سال 1396 هم تصریح شده است.
همچنین ماهواره ای به  نام تدبیر که ظاهراً در ســال 
1392 پرتاب شــده اما خبری از آن منتشر نشده و جالب 
اینکه ظاهری کاملًا مشابه با ماهواره نوید علم و صنعت 
دارد که در سال 1390 پرتاب شده بود. همچنین پلتفرم 
ماهواره ای ایران باس-150 که یکی از بسترهای آزمایش 
فناوری های اصلی ماهواره های سنجشــی ایران است با 
وجود طراحی در ســال 1395، برای پرتاب در سال 1402 
در نظــر گرفتــه شــده که آن هــم به علت عقــب افتادن 

برنامه فضایی ایران در عرصه ماهواره برها است.
آنچــه پیــش روی دولــت ســیزدهم قــرار دارد یــک 
برنامه فضایی تدوین شــده براساس واقعیات و منطق 
درســت اســت که به شیوه ای نادرســت اجرا شده. صف 
انبوه ماهواره هایی که باید پرتاب می شدند تا با آزمایش 
عملــی آنهــا در مدار، گام هــای لازم بــرای طراحی بهتر 
ماهواره های عملیاتی اصلی براســاس تجربیات کسب 
شده برداشته شود؛ تجربیاتی از عملکرد زیرسامانه های 
مختلف تصویربــرداری و مخابراتــی و تولید و مدیریت 
تــوان الکتریکی و کنترل حرارت و عایق بندی و مقاومت 
در برابــر تشعشــعات فضایــی و تراســتر تغییــر ارتفــاع 

مداری و پنل های خورشیدی باز شونده و....
در نتیجه دولت سیزدهم باید تصمیم اساسی خود 
را برای چگونگی برخــورد با برنامه فضایی از هم اکنون 
روشــن کند تــا این برنامه به همان شــکل 8 ســال اخیر 
به صــورت خزنده و به قــول وزیر ارتباطات بــا 10 درصد 
تــوان پیش خواهــد رفت و همچــون 11 ســال اخیر وجه 
المصالحه مسائل سیاست خارجی قرار خواهد گرفت یا 
نه، به صورت عملیاتی در جهت رسیدن به قابلیت های 
عملیاتــی و کاربــردی و تجــاری هدایت خواهد شــد؛ در 
صــورت دوم، دولت محترم علاوه بر تخصیص بودجه 
کافــی، لازم اســت تــا از هرگونه گــره زدن برنامه فضایی 
با مســائل خارجــی پرهیز کــرده و حتی برنامــه مدون و 
زمان بندی شــده ای را برای هر یک از گام های مهم این 
برنامه شــامل ماهواره برها و پایگاه پرتاب جنوب عنوان 

کرده و برای رســیدن به آن تلاش کند و با اجرای هر گام 
هم اطلاع رسانی شفاف برای مردم داشته باشد.

بــه علاوه باید اعتراف کرد که عقب افتادگی طولانی 
مــدت برنامــه فضایی ایــران تنها بــا تزریــق بودجه بالا 
شــتاب نخواهد گرفــت بلکه بــرای حل مشــکل نیروی 
انسانی مجرب قابل استفاده در این برنامه و نیز جبران 
عقــب افتادگی زمانــی باید اســتفاده حداکثــری از توان 
بخش خصوصی و همه بازیگران عرصه فضایی انجام 
شــود. در واقع بخش فضایی سازمان صنایع هوافضا با 
یــک نگاه جهــادی و فرابخشــی باید بازیگــران مختلف 
حاضــر در کشــور را به یــاری طلبیده و از برداشــتن تمام 
بــار مســئولیت به تنهایــی پرهیز کند. بخش هــای دیگر 
برنامــه فضایی ایــران مانند توســعه ماهواره ها کمتر در 
معرض آســیب قرار گرفت زیر خــود ماهواره به تنهایی 
اثری در افزایش توان فضایی کشــور نداشــته و این برای 
دشــمنان از روز روشن تر بوده و به همین جهت فشاری 
در جهــت توقف توســعه ماهواره ها به دولت های قبلی 
نیاوردند. اما در زیرســامانه های ماهواره ای ایران نیاز به 
جذب فناوری های خارجی برای شــتاب بیشتر برنامه و 
عملکرد بهتر ماهواره های عملیاتی خود دارد؛ در حالی 
کــه زمان تحقق کامل ســند برنامه فضایی کشــور ســال 
1۴0۴ تعیین شده بوده که امروزه مشخص است رسیدن 
به این چشــم انداز با نگاه واقع بینانه در بخش دولتی تا 
سال مذکور دست نیافتنی خواهد بود. رئیس جمهور در 
جلسه شورای عالی فضایی به همین نکته اشاره کرده و 
درخواســت کرده تا راهکاری برای محقق شــدن اهداف 
سند تا 1404 اندیشیده شود. امید می رود که دولت سید 
ابراهیم رئیسی با توجه صحیح و مدیریت جهادی و به 
کارگرفتن نیروهای جوان و با انگیزه و کنترل سختگیرانه 
بر تصمیمــات کلان مدیران دولتی ریشــه دار در برنامه 
فضایــی در قالب تشــکیل منظم جلســه شــورای عالی 
فضایی و البته مقدم دانســتن مســائل فنــی و ایمنی بر 
سایر موارد به سرعت گرفتن هرچه بیشتر این برنامه در 
مسیر درست خود کمک کند که نتایج آن نه در آینده دور 

بلکه خیلی زودتر آشکار خواهد شد.
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