
 

»پروانــه  دیگــــــــر  بــار  هــــــم  امســـــــال 
 برگخــوار ســفید بلــوط« بــا نــام علمــی 
 )Leucoma wiltshirei Collenette(
در جنگل‌هــای بلــوط ارتفاعــات زاگــرس 
بــه  مربــوط  خبرهــای  و  کــرده  طغیــان 
خســارت شــدید این آفــت بــه بلوط‌های 
منطقه به صدر اخبار تلخ محیط‌ زیســت 
تبدیــل شــده اســت. شــوربختانه ســطح 
وسیعی از جنگل‌های بلوط زاگرس توسط 
این آفت خســارت دیــده و درختان بلوط 
خــزان زودرســی را تجربه کرده‌اند. شــیوه‌ 
مدیریت بحــران این آفــت و تلاش برای 
حل مشکل با سرعت زیاد و بدون توجه به 
جنبه‌های زیست محیطی و طولانی مدت 

آن، موضوع این نوشتار است. 
ëëپیشینه پروانه سفید

پروانه برگخوار سفید بلوط گونه‌ای بومی 
 Erebidae زاگرس و متعلق به خانــواده
اســت. این گونه 84 ســال پیش )1937( 
در کوه‌های زاگــرس و در منطقه رواندوز 
کشــور عــراق کشــف و توصیــف شــد. اما 
اولین گزارش علمی از حضور این پروانه 
در کردستانِ ایران در سال 1974 میلادی 
میرزایانــس  توســط  شمســی(   1353(
و عبایی منتشــر شــد. درســت یک ســال 
بعد مشــخص می‌شــود کــه ایــن پروانه 
در  حتــی  و  داشــته  بیشــتری  گســترش 
مناطقی مانند دشــت ارژن، جمعیتش 
بسیار گســترده بوده و مســاحت تقریبی 
طغیــان جمعیــت آن حــدود 12 هــزار 
هکتــار برآورد شــده بــود. در همان زمان 
نیز خســارت‌های زیادی به درختان وارد 
کــرده اســت. ســپس عبایــی تحقیقــات 
مفصلی درباره این آفت انجام داده و در 
ســال‌های 1980 و 1981 میــادی )1359 
و 1360 شمســی( دو مقالــه مفصــل بــه 
زبان آلمانی دربــاره رده بندی، پراکنش 
منتشــر  گونــه  ایــن  شناســی  زیســت  و 
نمــود. براســاس اطلاعــات آن مقالات، 
ایــن پروانــه پراکنش نســبتاً وســیعی در 
جنگل‌های بلوط زاگرس داشــته و بومی 
منطقــه اســت و از دیربــاز بخصوص در 
جنوب زاگرس گاه گاهی به درختان بلوط 
 Leucoma   ،خسارت زده . بجز این گونه
نیــز از همیــن جنــس از مناطق شــمالی 
کشور شناخته شده اســت. شواهد نشان 
می‌دهــد که پروانه برگخوار ســفید بلوط 
اخیــراً در ترکیه نیز گزارش شــده اســت. 
بجــز خیل عظیم دشــمنان طبیعی این 
پروانه )اعم از انواع پســتانداران جونده، 
پرندگان، بالتوری‌ها، انواع سوســک‌های 
شکارگر نظیر کفشــدوزک‌ها، عنکبوتیان 
و غیره( که در محیط طبیعی موجودند، 
دســت‌کم  موجــود،  انــدک  مطالعــات 
حضــور یــک زنبــور پارازیتوئیــد مؤثــر را 
هــم علیــه ایــن گونــه آفــت تأییــد کرده 
اســت. بویژه براســاس مطالعات عبایی 
 )1976( زنبور پارازیتوئیدی با نام علمی 
 Brachymeria tibialis (Walker, 1834) 
به‌عنــوان   )Chalcididae خانــواده  )از 
گونــه‌ای کارا برای کنترل بیولوژیک آفت 

شناخته شده است.
ëëطغیان اخیر و شیوه مدیریت آن

 ایــن پروانــه بــه حــدود 75 هــزار هکتــار 
و  زده  خســارت  بلــوط  جنگل‌هــای  از 
همچنان در حال گسترش است. آنچنان 
که در گزارش‌های تلویزیونی، فیلم‌های 
منتشــر شــده در فضای مجــازی و اخبار 
منتشر شــده در رســانه‌ها دیده می‌شود، 

ایرنا-علیرضا بایــرام‌زاده معاون گردشــگری مدیرکل میــراث‌ فرهنگی، 
گردشــگری و صنایع‌ دستی آذربایجان شرقی از شکسته شدن رکورد پنج 
ســاله ورود گردشــگر خارجی به این اســتان خبــر داد و گفــت: »از ابتدای 
امســال تاکنــون بیــش از ۳۰ هزار گردشــگر خارجی به آذربایجان شــرقی 
ســفر کرده‌اند. این آمار مربوط به گردشــگرانی از سراســر جهان است که 
در هتل‌هــا و مراکز اقامتی آذربایجان شــرقی به طور رســمی و برای چند 

روز اقامت کرده‌اند.«
مهر- علی اصغر شــالبافیان، معــاون گردشــگری وزارت میراث فرهنگی 
در دیــدار با هیأتی از کشــور روســیه بر پیگیری دو کشــور در خصوص لغو 
ویزای گروهی تأکید کرد و گفت: درخواســت عملیاتی شــدن لغو روادید 

را پیگیری می‌کنیم.
ایســنا- مهدی صفی‌خانی، معاون محیط‌زیســت طبیعی و تنوع زیستی 
اداره‌کل حفاظــت محیط‌زیســت اســتان همدان اعلام کرد: خشکســالی 
و کاهــش نــزولات جوی در ســال آبی گذشــته روی تالاب‌ها اثر گذاشــته و 

تالاب‌های استان شرایط خیلی خوبی ندارند.
معــاون  اکبــری،  حســن  ایرنــا- 
محیط‌زیســت طبیعــی و تنوع زیســتی 
سازمان حفاظت محیط‌زیست با اشاره 
بــه جمعیــت گونه‌هــای کل و بــز و قوچ 
و میــش در اســتان‌های زاگرســی گفت: 
اســتان‌هایی کــه علاقــه ذاتی بــه تفنگ 
دارنــد و از قدیم شــکار به‌عنــوان یکی از 

علایق و مهارت‌های مردمان آن مناطق محســوب می‌شد، با محدودیت 
گونه‌های برجســته علفخواران مواجه‌اند. در بخش مهمی از اســتان‌های 
زاگرسی مانند کردستان، کرمانشاه، ایلام، لرستان، کهگیلویه و بویراحمد، 
چهارمحال و بختیاری و فارس زیســتگاه‌های بســیار مناسبی برای این دو 
گونــه وجــود دارد امــا جمعیت آنها بــه برخی لکه‌هــای مناطق حفاظت 
شده محدود شده است که به‌صورت کوچک و غالباً جزیره‌ای هستند، این 
نشــان می‌دهد که ما در این استان‌ها بشدت به بحث فرهنگ‌سازی برای 

پیشگیری از تخلفات مربوط به صید و شکار نیاز داریم.
ایرنا- »شــهر تی‌وی« نخســتین تلویزیون اینترنتی شــهری کشور با هدف 
معرفــی و نمایــش جاذبه‌هــای طبیعــی و گردشــگری شــهرهای ایران و 

توسعه صنعت گردشگری آنها افتتاح شد.
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»سم« زاگرس را می کشد، پروانه سفید را نه 
کارشناسان خواستار توقف بی‌درنگ محلول پاشی و سمپاشی به جنگل‌های بلوط آلوده به آفت پروانه شدند
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خاکستر مازوت در چشم مازندران

کیســه‌های  نــکا،  نیــروگاه  مــازوت  خاکســتر 
اسانس پوست مرکبات نظیر پرتقال و نارنگی 
را از بیــن بــرده و لکه‌هــای قهــوه‌ای روی آنها 
ایجــاد می‌کند. همیــن امر نیــز باعث کاهش 
کیفیــت و قیمــت محصــول مرکبات شــده و 
ضررهــای اقتصــادی زیــادی را بر مــردم تحمیل می‌کنــد. اهالی به 
»ایران« می‌گویند: »10 ســال است با تشــدید مازوت‌سوزی در نکا، 
شــاهد افزایش آمار ابتلا به ســرطان و بیماری‌های چشمی در میان 
اهالی روســتاهای همجــوار این نیروگاه هســتیم. در هنــگام تردد با 
موتورســیکلت در منطقــه، این ذرات وارد چشــم شــده و علاوه‌ بر 
سوزش، لکه‌های قهوه‌ای نیز ایجاد کرده و کار بسیاری از شهروندان 

را به درمانگاه‌ها و بیمارستان‌ها کشانده است.«

نـــــما

زهرا کشوری
دبیر گروه

 حسین آخانی 
 گیاه شناس

و استاد دانشگاه 
تهران

 حسین رجایی
  پروانه شناس 

در موزه تاریخ طبیعی 
اشتوتگارت آلمان

مخالفت فعالان بخش خصوصی به عرضه بلیت دلاری پروازهای داخلی 
بــه ورود وزیــر راه و شهرســازی به موضوع منجر شــد. وزیر یــک هفته پس از 
شــروع فــروش دلاری بلیــت به اتبــاع خارجــی از ممنوعیت فــروش دلاری 
بلیت هواپیما و ابطال مصوبه آن خبر داد که دستور ممنوعیت در نهایت به 

بازگشت نرخ‌ها به حالت قبل برای اتباع خارجی انجامید.
پنجم تیرماه بود که بلیت هواپیما در مســیرهای داخلی برای مسافران غیر 
ایرانی ارزی شد. انجمن شرکت‌های هواپیمایی، بلیت پروازها در مسیرهای 
کمتر از یک ســاعت را 100 دلار و بیشتر از یک ساعت را 150 دلار تعیین کرد. 

آنها دلیل عجیبی برای این تصمیم داشتند؛ افزایش گردشگر خارجی!
»مقصود اسعدی سامانی« دبیر انجمن شرکت‌های هواپیمایی، گفته است: 
فــروش بلیت هواپیما بــا نرخ یارانه‌ای بــه اتباع خارجی باعث شــده بود که 
بلیت از دسترس اتباع داخلی خارج شود، بر همین اساس مسافرت هوایی 

خارجی‌ها در مسیرهای داخلی »بیزنس کلاس« محاسبه می‌شود.
او به ایرنا گفته بود »اتباع کشورهای همسایه با هدف گردشگری و انجام سفر 
زیارتی به ایران سفر می‌کنند و اخیراً بعد از پایان کرونا تردد اتباع خارجی در 
برخی مسیرهای داخلی افزایش یافته است و باعث شده  بلیت از دسترس 
اتباع ایرانی خارج شود.«به گفته دبیر انجمن شرکت‌های هواپیمایی فروش 
بلیت هواپیما در محدوده ســقف قیمتی به اتباع خارجی بســیار ارزان تمام 
می‌شــود و همین مزیت باعث آن شــده بــود که اتباع خارجی مســافرت در 
داخــل ایــران را بــا هواپیما انجــام دهند و بلیت در تابســتان و فصل ســفر از 

دسترس اتباع داخلی خارج می‌شد.
آمارهای علی اصغر شالبافیان معاون گردشگری می‌گوید: »در سه ماهه اول 

امسال بیش از ۷۱۵ هزار گردشگر خارجی به ایران سفر کردند.«
بــه گفته او عراق، ترکیه، آذربایجان، افغانســتان و پاکســتان جزو پنج کشــور 
نخست در ورود گردشگران به ایران هستند. وضعیت مالی این کشورها بویژه 
عراق، افغانستان و پاکستان نشان می‌دهد چرا آنها در فهرست 5 کشور اول 
ورود به ایران هستند. ارزان بودن سفر به ایران مهم‌ترین دلیل آنها برای سفر 
به کشــور ماست. هواپیمایی کشــوری در حالی شاکی ورود 700 هزار گردشگر 
به کشــور در ســال‌ جاری بعد از دو سال رکود گردشــگری به‌دلیل کرونا است 

که قرار بود تعداد گردشگران ایران تا سال1400 به ارقامی بسیار بالابرسد! 
ëëرویه معکوس

هواپیمایی کشــوری برخلاف کشــورهایی چون امارات، قطر یا ترکیه هرگز به 
وظیفه خود  در جذب گردشــگر به ایران عمل نکرد، اما همواره ســهم خواه 
گردشگران اندکی بود که  پس از پشت سر گذاشتن موانع داخلی و رفع ایران 
هراسی خارجی‌ها، به ایران وارد می‌شدند. مشکلات این بخش، پیش از این 
هم بازار گردشــگری داخلــی را کاهش داده بود، بــرای مثال افزایش قیمت 
بلیــت پــرواز ایرلاین‌هــای عمــان – ایــران باعث شــد تا عمــان ترجیح دهد 
گردشــگران »توریست سلامت «این کشــورها با ایرلاین‌های عمانی به ایران 
سفر کنند. هواپیمایی کشوری در تمام این سال‌ها احساس خویشی و نزدیکی 
چندانی با صنعت گردشگری ایران نداشته است؛ گران کردن بلیت داخلی 
هواپیما ســال‌ها است باعث شده تا بخشی از مسافران ایرانی، سفر به ترکیه 
یا دوبی را جایگزین ســفر به کیش کنند. براســاس آمارهایی که »حرمت‌الله 
رفیعــی« رئیــس هیــأت مدیــره انجمن دفاتــر خدمــات مســافرت هوایی و 
جهانگردی کشــور به رســانه‌ها می‌دهد، کمتر از یک درصد مردم با هواپیما 
ســفر می‌کنند و مطابــق همین آمار بیش از ۶۵ درصــد از همین یک درصد 

استفاده‌کنندگان از حمل‌ونقل هوایی، بخش دولتی است.
بخش خصوصی گردشگری داخلی هم برخلاف این بار خیلی به موضوع 
ورود نمی‌کند. بسیاری از آژانس‌های گردشگری ایران در حوزه گردشگری 
خروجی کار می‌کنند. سفر ایرانی‌ها به کشورهای خارجی بازار آنها را رونق 
می‌دهد. بخش خصوصی به تازگی و در یکی دو سال اخیر بعد از بالا رفتن 
قیمــت ارز، کاهش قیمت پول داخلی، کاهش ســفر ایرانی‌هــا به خارج از 
کشــور به ســمت جذب گردشــگران داخلی آمده اســت، اما تصمیم اخیر 
ســازمان هواپیمایی تیر آخر بود؛ گردشــگران کشورهای همسایه را از ایران 
می‌گرفت و دو دستی تقدیم هند و ترکیه می‌کرد. هند و ترکیه رقیب ایران 
بویژه درحوزه گردشگری سلامت هستند. دلاری شدن بلیت اتباع خارجی 
پــای وزارت میــراث فرهنگــی، گردشــگری و صنایــع دســتی و وزارت امور 
خارجــه را هم به ماجــرا باز کرد، هرچند منتقــدان وزارت میراث فرهنگی 
اعتقاد دارند ، ضرغامی می بایست زیر میز می زد. در نهایت ورود رستم 
قاســمی مســأله را فیصله داد. او دیــروز اعلام کرد:»از ایــن به بعد فروش 
بلیــت پروازهــای داخلی با دلار را نخواهیم داشــت. این موضوع یکشــنبه 
۱۲ تیر به ایرلاین‌ها به‌صورت مکتوب ابلاغ شــده اســت. در جلســه‌ای هم 
که مدیران ایرلاین‌ها با رئیس ســازمان هواپیمایی کشــوری داشته‌اند، این 
ممنوعیت به آنها اعلام شده است. هیچ ایرلاینی حق ندارد بالاتر از آنچه 
در وبسایت سازمان هواپیمایی کشوری منتشر شده، اقدام به فروش بلیت 

پرواز داخلی کند.«

ش
ار

گز

فروش بلیت دلاری در پروازهای داخلی ممنوع شد

سهم خواهی بدون انجام وظیفه

تصویــر بالا اثــرات BT را بــر انواع 
در  زنــده  موجــودات  هــای  گــروه 
اکوسیســتم هــای طبیعــی نشــان 
بــر  مســتقیم  اثــرات  دهــد.  مــی 
موجــودات زنــده بــا فلــش هــای 
ســیاه و اثرات غیرمستقیم آنها بر 
سایر موجودات با فلش های خط 
چین نمایش داده شده اند. فلش 
های ســبز اثرات مثبــت احتمالی 
را نشــان مــی دهنــد. فلــش های 
مــوج دار انتقــال BT  را از طریــق 
بافت های گیاهی نشان می دهند

ش
بر

دهنــد! خــب، پرواضــح اســت که بــا این 
ســطح از ساده اندیشــی نمی‌تــوان برای 
مشکلی به این حد از پیچیدگی، راهکاری 
عقلانــی یافــت. واقعیت تلخ این اســت 
کــه اصولاً برای مشــکلاتی در این ســطح 
از پیچیدگــی راهــکار ســاده و کوتاه مدتی 
وجــود نــدارد. ایــن مشــکل در طبیعــت 
و هیــچ  اســت  بــدن  شــبیه ســرطان در 
پزشــک خردمنــدی، ســرطان را با قرص 
آســپیرین درمان نمی‌کنــد. تمام آنهایی 
هم که بی‌تی یا ســایر ســموم را همچون 
قرص سردرد برای درمان سرطان تجویز 
می‌کننــد، یا می‌دانند چه آســیبی را برای 
محیط‌ زیست تجویز کرده‌اند  یا نادانسته 
تیشه به ریشه با ارزش‌ترین زیستگاه‌های 
کشور می‌زنند. از سویی اگرچه راهکارهای 
میان مدت و درازمدتی برای حل مشکل 
هست که موفقیت آنها مستقیماً وابسته 
بــه این اســت کــه تعــادل زیســتگاه را به 
روش‌های غیرعقلانی و غیرعلمی بیش 
از ایــن بــه هــم نــزده و تمــام برنامه‌های 
سمپاشــی، محلول پاشــی )اعم از بی‌تی 
یــا هــر محلول زیســتی دیگــر( و هــر نوع 
تخریــب دیگــری بلافاصلــه و بی‌درنــگ 

متوقف شود.
ëëراهکار میان مدت

 زیســت شناســان بخوبــی می‌داننــد کــه 
وقتــی موجودی بومی یــک منطقه بوده 
و دارای میزبــان تخصصی اســت )مانند 
لاروهــای پروانــه برگخوار ســفید بلوط(، 
آن موجــود بــا میزبــان گیاهــی و نیــز بــا 
دشــمنان طبیعــی اش دارای رابطــه‌ای 
عمیــق و طولانی تکاملی اســت. این که 
پروانه برگخوار یک آفت مهاجم وارداتی 
نیســت جــای خوشــحالی دارد، چراکــه 
بــه خاطــر حضــور طولانــی ایــن حشــره 
بومی، بی‌شــک هــم زنبــور پارازیتوئید و 
هــم مگس‌هــای پارازیتوئید متخصصی 
برای این پروانــه در منطقه وجود دارند. 

زنبورهــا و مگس‌هــای پارازیتوئید، تخم 
خود را در بدن لاروهای میزبان گذاشــته 
پارازیتوئیــد  تخــم  بعــد  روزهــای  در  و 
شــکفته شــده و بــا تغذیــه از بــدن لارو 
رشــد کــرده و ســپس لارو آفــت را از بین 
می‌برند تا خود به بلوغ برســند. پرورش 
زنبورهــا )یــا مگــس هــا( ی پارازیتوئیــد 
کاری تخصصی ولی به نسبت کم هزینه 
اســت که اگرچه ممکن است چند ماهی 
زمان ببرد، ولی اگر فاز مطالعاتی چنین 
پروژه‌هایــی بخوبــی انجام شــده باشــد، 
موفقیت کاربرد آنها در مواجهه با چنین 
آفاتی تقریباً حتمی اســت. مســأله مهم 
همان‌طور که اشاره شد این که سمپاشی 
یا محلول پاشی، با از بین بردن دشمنان 
طبیعی و بر هم زدن تعادل اکوسیستم، 
موفقیــت این شــیوه‌های دقیق علمی را 

ناممکن می‌کند.
ëëراهکار درازمدت

رونــده  پیــش  گرمایــش  بحــران  در   
زمیــن، بویــژه کشــور ایــران و خصوصــاً 
نواحــی جنوبی آن، بشــدت تحــت تأثیر 
خشکیدگی قرار گرفته‌اند. مدیریت غلط 
منابــع آبــی کشــور تنش‌هــای آبــی را در 
منطقه تشــدید کرده  و سبب اُفت شدید 
آب‌های زیرزمینی شــده اســت. از ســوی 
دیگر چرای بی‌رویه، بلای شــناخته شده 
در زیســتگاه‌های طبیعی کشــور، بیش از 
پیــش زمین را برهنــه کرده و ســطح زیر 
اُشــکوب درختان را از گیاه عــاری نموده 
اســت. این مسأله سبب شــده که تعداد 
و تنــوع گیاهــی در بســتر جنــگل بلــوط 
کاهــش یابــد. بــه خاطــر کاهش شــدید 
گیاهــان، خــاک بیــش از پیــش رطوبــت 
داغ  شــدیداً  و  داده  دســت  از  را  خــود 
می‌شــود. همیــن عامــل ســبب گرمــای 
روزافــزون منطقــه شــده و بــه افزایــش 
تعداد آتش‌ســوزی‌ها در سال های اخیر 
دامن زده اســت. کاهش گیاهان بومی از 

ســویی عامل کاهش حشــرات بومی نیز 
می‌باشد. حشراتی که قرار بوده با کنترل 
جمعیــت یکدیگر، امــکان طغیــان را از 
همدیگر بگیرند. سمپاشــی‌های متعدد 
بایــد عاملــی  نیــز  را  ســال‌های گذشــته 
دیگــر بــرای کاهــش جمعیت حشــرات 
بــه حســاب آورد. بــا تضعیــف بیــش از 
پیش درختــان به خاطر تنش‌های آبی و 
کاهش جمعیت حشرات بومی، فرصت 
بــرای گونه‌هــای مقــاوم و فرصت طلبی 
همچــون پروانــه برگخــوار ســفید فراهم 
شــده و طغیــان آنها را ســبب می‌شــود. 
لــذا در یک جمع‌‌بنــدی می‌تــوان دلایل 
طغیــان ایــن پروانــه را تغییــرات آب و 
هوایــی، تغییرات ژنتیکی حشــره، از بین 
رفتــن دشــمنان طبیعــی آن، ضعیــف 
شــدن درختان به خاطر تنش‌های آبی و 
از همه مهمتر به هم خوردن تعادل بوم 

شناختی منطقه اشاره کرد.
بــا ایــن مقدمــه راهــکار درازمــدت حــل 
بــرای  تــاش  در  می‌تــوان  را  مشــکل 
حفــظ ثبــات و پایــداری طبیعــی جنگل 
دانســت. بــرای حفــظ تعــادل شــکننده 
در ایــن محیط ضمن پرهیــز از اقدامات 
غیراصولی)مثل سمپاشی(، باید بیش از 
پیش برای بازگرداندن حقابه طبیعت و 
ممنوعیت شدید چرا در منطقه اندیشید 
و بــرای آن برنامه‌ریــزی نمــود. با توقف 
دســت اندازی‌هــا بــه ســاختارهای آبــی 
زاگــرس و بــا کاهــش فشــار بی‌رویــه چرا 
بــا ایجــاد قرق‌های جــدی )شــبیه آنچه 
جوامع محلــی در الگن انجام داده اند(، 
مجــدداً  طبیعــی  کنترل‌کننــده  عوامــل 
فعال خواهند شــد.امروز بقــای درختان 
زاگرس را نه پروانه برگخوار سفید بلوط، 
بلکه رفتار ضدعلمی مدیران و فشارهای 
احساســی و عاری از استدلال‌های علمی 
برخــی از دوســتداران طبیعــت به خطر 

انداخته است.

ســتادهای بحــران مقادیر بســیار زیادی 
ســم زیســتی موســوم به بی‌تــی )BT( را 
خریــداری کــرده و در حال انتشــار آن در 
بخــش وســیعی از جنگل‌هــای زاگــرس 
هســتند. ایــن محلــول پاشــی‌ها توســط 
نیروهــای مردمــی و دولتی و با اســتفاده 
تراکتورهــای  و  دســتی  پمپ‌هــای  از 
ســمپاش درحال انجام است. همچنین 
تــاش  درحــال  بحــران  کمیته‌هــای 
بــرای  کلان  بودجه‌هــای  گرفتــن  بــرای 
هواپیماهــای  طریــق  از  محلول پاشــی 
ســمپاش‌اند تــا بتواننــد منطقــه بســیار 
وســیع تــری از زاگــرس را محلول پاشــی 
مهندســان  از  برخــی  حتــی  نماینــد. 
ایــن کمیته‌هــای  کــه مشــاور  کشــاورزی 
بحــران هســتند، صحبــت از اســتفاده از 
ســموم شــیمیایی می‌کنند؛ توصیه‌هایی 
بــه مراتــب مخرب‌تــر و تکان‌دهنده‌تــر 
برای طبیعت. اما چرا شکست این شیوه 
بدیهی اســت و چرا خســارت این شــیوه 
مدیریت بحران بیشــتر از خسارت آفت 

است؟
ëëنحوه مقابله با آفت

ســم بی‌تــی محلولی اســت کــه از نوعی 
 )Bacillus thuringensis( باکتری به‌نام
تولید شــده و بــا اثرگذاری روی سیســتم 
گــوارش لارهای جوان حشــرات )و بویژه 
پروانــه هــا( آنهــا را از بیــن می‌برنــد. بــه 
خاطر اینکه این سم، جزو سموم زیستی 
)و نــه شــیمیایی رده ‌بنــدی می‌شــود( از 
گزینه‌هــای خوب برای مبارزه با آفات در 
»گلخانه‌ها و مزارع کشاورزی« به حساب 
می‌رود. تأکید این نوشــتار بر »گلخانه‌ها 
و مــزارع کشــاورزی« به این دلیل اســت 
که با توجه به اثرات مضر شــناخته شــده 
آن در محیط‌های طبیعی، در سال های 
اخیــر تقریباً در هیچ کجــای جهان اجازه 
اســتفاده از ایــن ســم زیســتی در محیط 
طبیعی صادر نمی‌شود. خلاصه دقیقی 
ایــن محلــول در  بــار  اثــرات فاجعــه  از 
مقاله‌ای که سال گذشته در مجله علمی 
)Toxin( توســط بلوســووآ و همکارانش 
منتشــر شــد، آمده است. بر اســاس این 
مقاله )و البتــه بیش از 200 مقاله علمی 
دیگری که در فهرست منابع مقاله فوق 
آورده شــده انــد(، اســتفاده از بی‌تــی در 
اکوسیســتم‌های طبیعــی بســیار پرخطر 
اســت، چــرا کــه اولاً بی‌تــی )یــا محلــول 
باکتریایــی( مطلقــاً اثر انتخابی داشــته و 
به‌طور گســترده‌ای لارو بیشتر حشرات را 
مورد حمله قرار داده و از بین می‌برد. در 
زاگرس و در بین این حشرات نه تنها لارو 
پروانه برگخوار سفید بلوط، بلکه هزاران 
هــزار گونــه حشــره بومــی و در معــرض 

تهدید انقراض و نیز گونه‌های ناشناخته 
و کشف نشــده دیگر هم موجودند. بدتر 
اینکه، این محلول تعداد قابل توجهی از 
دشمنان طبیعی آفت )اعم از زنبورهای 
سوســک‌های  بالتوری‌هــا،  پارازیتوئیــد، 
حشــره خوار، عنکبوتیان و غیره( را نیز از 
بین می‌برد. این عوامل زیستی در هزاران 
ســال گذشــته با ایــن پروانــه در رابطه‌ای 
دوســویه و مســالمت‌آمیز بــه تکامــل و 
تعادل رســیده و آن را کنتــرل نموده‌اند. 
حذف یکباره ایــن کنترلگرهای طبیعی، 
چنان اثر فاجعه باری بر جمعیت آفت 
خواهد گذاشت که می‌توان مطمئن بود 
کــه در غیاب آنهــا، در ســال‌های بعد نه 
تنها این آفت با شــدت بیشتری طغیان 
خواهد کــرد، بلکه شــاهد طغیان تعداد 
بیشتری گونه‌های جدید آفت در منطقه 

خواهیم بود.
بلوسووآ و همکارانش همچنین به اثرات 
منفــی بیشــتر بی‌تی اشــاره کرده‌انــد. بر 
اســاس مقاله فــوق، باکتری‌های موجود 
در بی‌تــی وارد خــاک شــده و بــا حــذف 
موجودات میکروســکوپی ســاکن خاک، 
خــاک را فقیر کــرده و این مســأله به‌طور 
غیرمستقیم منجر به اثرات بیماری زایی 
بر گیاهان و در نهایت زیســتگاه می‌شود. 
همچنین این باکتری‌ها بــه زنجیره‌های 
غذایی آب وارد شــده و با اثرات مستقیم 
بــر ماهی‌ها، لارو دوزیســتان و لارو ســایر 
دوبالان، حیات ســایر جانوران آب )مثل 
آســیابک‌ها و ســمندرها( را نیــز تهدیــد 
می‌کنند. یادمان نرود که در بخش‌هایی 
درحــال  ســمندر  گونه‌هــای  زاگــرس،  از 
لرســتانی(  ســمندر  )مثــل  انقراضــی 
زندگی می‌کنند که حیات‌شــان به همین 

حشرات آبزی وابسته است.
بجــز ســمندرها، بــرای پرندگان نیــز لارو 
غذایــی  منابــع  مهم‌تریــن  از  حشــرات 
در طبیعت‌انــد و طبعــاً آســیب بــه آن، 
بویــژه  و  پرنــدگان  زندگــی  مســتقیماً 
جوجه‌هــای در حــال رشــد آنهــا را تحت 
آســیب‌های جبران‌ناپذیــر قــرار خواهــد 
داد. فاجعــه بارتــر اینکه، بی‌تــی که خود 
نوعــی باکتــری زنــده اســت، بعــد از وارد 
شدن به اکوسیستم طبیعی تکثیر شده و 
با جهش‌های ژنتیکی احتمالی  یا انتقال 
موازی ژنــی به ســایر باکتری‌ها، خطرات 

غیرقابل پیش‌بینی را سبب می شود.
ëëراهکار چیست؟

 بســیاری از دوســتان و علاقه منــدان بــه 
جنگل‌های زاگرس این سؤال را بارها از ما 
پرســیده‌ و خواســته‌اند که راهکاری چنان 
مؤثر نشان‌شان دهیم که بتوانند در چند 
روز آینده درختان بلوط زاگرس را نجات 


