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نسخه های بومی در دل تحریم
نمایش غرور ملی در نمایشگاه تجهیزات و مواد آزمایشگاهی »ایران ساخت«

یوسف حیدری
گزارش‌نویس

 تبدیــل علــم به ثروت شــعار نیســت. کافی 
مــواد  و  تجهیــزات  نمایشــگاه  در  اســت 
آزمایشگاهی »ایران ســاخت« قدم بزنید تا 
از نزدیک دســتاورد شرکت‌های دانش‌بنیان 
و پژوهش‌هــای علمــی جوانــان را ببینید؛ از 
دستگاه‌های طیف‌سنج جرمی‌ تا روبات‌های 
اســکلت بیرونی کــه با کمک آنهــا معلولان 
ضایعــه نخاعــی می‌تواننــد راه برونــد. پای 
حرف هرکدام از مهندسان جوان می‌نشینی 
صحبــت  علمــی  بــزرگ  دســتاوردهای  از 
می‌کنند؛ دســتاوردهایی کــه به دلیل تحریم 
ســال‌ها از آن محــروم بودیــم ولــی امــروز با 
تــاش دانشــمندان ایرانــی بــه نســخه‌های 

بومی آن دست پیدا کرده‌ایم.
هــر لحظــه بــه جمعیــت بازدیدکننــده 
ایــران  آزمایشــگاهی  مــواد  و  تجهیــزات  از 

اضافــه  تهــران  بین‌المللــی  نمایشــگاه  در 
می‌شود و مســئولان غرفه با حرارت خاصی 
دانش‌بنیــان  شــرکت‌های  دســتاوردهای  از 
بــرای آنها می‌گویند. در چند غرفه اســتادان 
دانشــگاه و مدیــران شــرکت‌های صنعتی و 
پژوهشی مشغول عقد قرارداد برای فروش 
تجهیــزات تولیــدی به شــرکت‌ها هســتند و 
بــا هر قــرارداد لبخندی بر چهره مهندســان 
جــوان می‌نشــیند. محمــود تبریزچــی مدیر 
شــرکت دانش‌بنیــان تاف فناور پــارس چند 
دســتاورد بزرگ دانشمندان جوان شرکت را 
معرفی می‌کند و می‌گوید: »مأموریت اصلی 
مــا ســاخت دســتگاه‌های علمــی پیشــرفته 
و مــورد نیــاز آزمایشــگاه‌های کشــور اســت. 
همچنیــن تلاش می‌کنیــم نتایج تحقیقات 
دانشــگاهی در جامعه تجاری‌ســازی شوند. 
یکی از تحقیقاتی که به نتیجه رسید دستگاه 
آنالیز ترکیبات گوگردی و جیوه در گاز اســت. 

این دســتگاه، بخارات جیوه را در گاز طبیعی 
-کــه به مقدار ناچیــزی وجــود دارد و بعد از 
تصفیه باید کنترل شــوند- بررسی می‌کند و 
ایــن آلودگی را تشــخیص می‌دهد. دســتگاه 
تشــخیص ســریع برخــی مســمومیت‌ها بــا 
فنــاوری اســپکترومتری تحــرک یونــی یکی 
دیگر از دستاوردهای مهندسان جوان شرکت 
ما است. این دستگاه در کمتر از یک دقیقه از 
طریق بزاق یا بخارات فوقانی مایعات بدنی 
می‌توانــد مســمومیت به ســیانور یا ســموم 
دیگر را تشــخیص بدهد. همچنین دستاورد 
دیگر ما دســتگاهی اســت که می‌تواند جرم 
یــک اتم و مولکول را تشــخیص بدهد. همه 
ایــن دســتگاه‌ها نمونــه خارجــی دارنــد ولی 
دســتگاه‌هایی کــه ما ســاخته‌ایم کاملًا بومی 
هستند و تکنولوژی‌شــان را خودمان توسعه 
داده‌ایــم و از مهندســی معکــوس اســتفاده 
نکرده‌ایم. این دستگاه‌ها برای ایران تحریم 

بود اما امروز با همت مهندسان جوان ایرانی 
و محققــان داخلی از این دســتگاه‌ها بی‌نیاز 

شده‌ایم.«
»آنالیز مــواد مخدر، میزان ســموم باقی 
مانــده در نمونه‌هــای غذایی و ســبزیجات و 
آب‌های محیطی و تشــخیص مواد منفجره 
در خــاک تا چند ســال قبل بــه دلیل تحریم 
تقریبــاً غیرممکن بود و کشــورهای ســازنده 
این دســتگاه‌ها حاضر نبودنــد آن را به ایران 
بدهند اما با تلاش شــرکت‌های دانش‌بنیان 
بومی‌ســازی  دســتگاه‌ها  ایــن  همــه  امــروز 
شــده‌اند.« محمدرضــا رضایــت مدیــر فنی 
شــرکت دانش‌بنیــان طیف آزمون اســپادانا 
با تشــریح دســتاوردهای بزرگ این شــرکت 
از حمایت‌هــای معاونــت علمــی ریاســت 
جمهــوری در تولیــدات شــرکت‌های دانش 
بنیان می‌گوید: »شرکت ما در حوزه طراحی 
و ســاخت تجهیزات پیشــرفته آزمایشگاهی 

فعالیت می‌کند. یکی از این دســتگاه‌ها طیف 
ســنج تحــرک یونــی اســت کــه کاربــرد آن در 
حــوزه آنالیــز کمــی و کیفی ترکیبــات مختلف 
شــیمی از جمله آلاینده‌ها، ســموم کشــاورزی 
و مــواد منفجــره و داروهــای مجــاز وغیرمجاز 
اســت. به طور مثال با این دســتگاه می‌توانیم 
باقــی مانــده ســموم در نمونه‌هــای غذایــی و 
میوه‌ها و ســبزیجات یا آب‌های محیطی مثل 
رودخانه‌هــا و چشــمه‌ها را ارزیابــی کنیــم. اما 
یکــی از مهمتریــن کارکردهــای ایــن دســتگاه 
در بحــث مــواد منفجــره و گازهای شــیمیایی 
اســت. با بررسی خاک یک منطقه و آنالیز آن 
توســط ایــن دســتگاه می‌توانیــم بفهمیم چه 
نــوع مواد منفجره اي مثل تی‌ان‌تــی  یا آر دی 
ایکــس وجــود دارد. ایــن دســتگاه جــزو اولین 
دســتگاه‌هایی بــود که به دلیل اســتفاده آن در 
حوزه مــواد منفجــره بــرای ایران تحریم شــد 
اما بــا تلاش دانشــمندان ایرانی این دســتگاه 
از  بســیاری  می‌توانــد  کــه  شــده  بومی‌ســازی 
نیازهــای کشــور در حــوزه نظامــی و امنیتــی را 

برطرف کند.«
تــا چند دهــه قبل بچــه‌دار شــدن از طریق 
لقاح مصنوعی برای کسانی که نمی‌توانستند 
باردار شــوند بیشــتر بــه یک رؤیا شــبیه بود اما 
سال‌هاســت ایــن رؤیــا بــه حقیقت پیوســته و 
امروز با تلاش محققان و دانش پژوهان خیلی 
از زوج‌هــای نابارور بچه‌دار می‌شــوند. ســعید 
خداخانــی مدیرعامــل شــرکت دانش‌بنیــان 
ترفند با دقت مکانیســم ســامانه تزریق درون 
ســلولی را بــرای تعــدادی از بازدیــد کننده‌هــا 
کارکــرد  بــه  اشــاره  بــا  او  می‌دهــد.  توضیــح 
بخش‌های مختلف دستگاه میکرومانیپولاتور 
در درمــان نابــاروری می‌گویــد: »انجــام لقــاح 
مصنوعــی بــه روش ICSI، انتقال هســته‌ای و 
ســلول‌های بنیــادی از کارکردهــای اصلی این 
دســتگاه اســت کــه در آزمایشــگاه‌های جنین 
شناسی استفاده می‌شود. با این دستگاه، لقاح 
مصنوعی انجام می‌شود و بعد از سه روز یکی 
از 8 ســلول تولید شده را در آزمایشگاه ژنتیک 
بررســی می‌کنند تا جنســیت جنین یا داشتن 

بیماری زمینه‌ای مشخص شود.«
بیمــاری  نداشــتن  صــورت  در  همچنیــن 
این ســلول به بــدن مادر منتقل می‌شــود. وی 
با اشــاره به اینکه این دســتگاه در پارک علم و 
فناوری دانشــگاه صنعتی شــریف تولید شده 
است، می‌گوید: »این دستگاه نمونه آلمانی و 
ژاپنی دارد که در مراکز درمانی کشــور استفاده 

می‌شوند اما دستگاه تولیدی ما از نظر قابلیت 
بــا این دســتگاه‌ها رقابت می‌کند و بــزودی در 

اختیار مراکز درمانی قرار خواهد گرفت.«
خداخانی به مشــکلات هم اشــاره می‌کند 
و می‌گویــد: »متأســفانه 4 نفــر از اعضــای تیم 
فنــاور مــا از ایران مهاجــرت کردند و بــا وجود 
اینکــه معاونــت علمــی ریاســت جمهــوری 
دستور داده‌اند تا از ما حمایت شود باز اقدامی 
انجام نمی‌گیرد و همکاران من شرایط خوبی 

ندارند.«
بــه  خاصــی  علاقــه  بــا  بازدیدکننده‌هــا 
حرف‌هــای کارشــناس دســتگاه آنالیــز فــرم و 
ترکیبــات بــدن گــوش می‌کننــد و یکــی از آنها 
داوطلب می‌شــود تــا دســتگاه را امتحان کند. 
بدین صورت که در کمتر از یک دقیقه دستگاه 
اطلاعات فرم و ترکیبات بدن و همه اطلاعات 
مربوط به چربی، آب بدن، عضله و همچنین 
نوع اسکلت و مشکلات آن را استخراج می‌کند. 

محمد کارشــناس شــرکت دانش‌بنیان آنیا با 
اشــاره به اینکه مشــابه خارجی این دستگاه با 
قیمــت یک میلیارد تومان به مراکز درمانی یا 
ورزشــی فروخته می‌شــد، می‌گوید: »با تلاش 
مهندســان و محققــان ایرانــی این دســتگاه با 
یک دهــم قیمت مشــابه خارجی تولید شــد. 
همچنین دســتگاه اســکنر ســه بعــدی با یک 
چرخش 360 درجه‌ای و با یک دوربین عمیق 
700 تصویــر از اعضــای بــدن می‌گیــرد و ایــن 
اطلاعات در حوزه پزشــکی و ورزشی می‌تواند 
کارایی داشــته باشــد. همچنین دستگاه آنالیز 
فرم و ترکیبات بدن با جریان برق ضعیفی که 
وارد بدن می‌کند در یک دقیقه همه اطلاعات 
بدن را اســتخراج می‌کند. تا پیش از این کشــور 
امریکا تولید کننده دســتگاه اســکنر سه بعدی 
بود ولی امروز دســتگاهی که ما تولید کرده‌ایم 
بیــش از 95 درصــد بــا نمونــه امریکایــی آن 
مطابقت داشته و همه اســتانداردهای لازم را 

دارد.«
فــارس  خلیــج   44 ســالن  از  گوشــه‌ای 
جمعیت زیادی ایســتاده‌اند تــا راه رفتن چند 
توان‌یاب را ببینند. چند ســالی بود که به دلیل 
ضایعــه نخاعــی تــوان راه رفتــن نداشــتند و 
اســتخوان و عضلات پاهای‌شــان تحلیل رفته 
اســت. اما بــا کمــک روبــات اســکلت بیرونی 
شــرکت  مهندســان  توســط  کــه  تنــه  پاییــن 
دانش‌بنیــان پداســیس در دانشــگاه تربیــت 
مــدرس ســاخته شــده اســت بــه آرزوی‌شــان 
رسیده‌اند. لبخند آنها وقتی با کمک روبات در 
محوطــه نمایشــگاه راه می‌روند لحظه زیبایی 
را بــرای همه بازدیدکننده‌ها رقــم می‌زد. زهرا 
رمضانی یکی از کارشناســان شرکت پداسیس 
از ســاخت روبات اکســوپد توســط مهندســان 
جــوان و متخصــص این‌گونه می‌گویــد: »تنها 
کشــور خاورمیانــه هســتیم کــه ایــن روبــات را 
ســاخته‌ایم. این روبــات بــه توان‌یاب‌هایی که 
دچار ضایعــه نخاعی یا فلج مغزی شــده‌اند 
تحلیــل  از  و  برونــد  راه  کــه  می‌کنــد  کمــک 
عضلات پا و پوکی اســتخوان و مشکلات قلبی 
و ریــوی جلوگیری می‌کند. تحرک جســمی به 
توان‌یاب‌ها کمــک می‌کند که عــوارض ثانویه 
کمتــر شــود. قیمــت روبــات مشــابه خارجــی 
104 هــزار دلار اســت امــا روباتــی که مــا تولید 
کرده‌ایم و همه استانداردهای لازم را نیز دارد، 
یک‌پنجم قیمت نمونه خارجی است. ارزش 
کار بچه‌های ما زمانی اســت که توان‌یاب‌های 

بیشتری بتوانند با این روبات راه بروند.«

پای حرف هرکدام 
از مهندسان جوان 

می‌نشینی از دستاوردهای 
بزرگ علمی صحبت 

می‌کنند؛ دستاوردهایی 
که به دلیل تحریم سال‌ها 

از آن محروم بودیم ولی 
امروز با تلاش دانشمندان 
ایرانی به نسخه‌های بومی 

آن دست پیدا کرده‌ایم.
بسياري از دستگاه هاي 

توليدي شده برای ایران 
تحریم بود اما امروز با 

همت مهندسان جوان 
ایرانی و محققان داخلی 

از این دستگاه‌ها بی‌نیاز 
شده‌ایم


