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آیا وقت 

سوســـن صادقی/ ما در فیلم‌ها و داســـتان‌های علمی و تخیلی شـــاهد پرواز تاکســـی‌های هوایی بودیم ولی باید گفت 

این اتفاق شـــاید واقعاً دیگر دور از ذهن نباشـــد، چرا که بســـیاری از شـــرکت‌ها، میلیون‌ها دلار برای توســـعه وسایل 

نقلیه پرنده ســـرمایه‌گذاری کرده‌اند تا از آنها نه تنها به عنوان تاکســـی برای جابه‌جایی مســـافران در هوا اســـتفاده 

و از ترافیـــک جـــاده‌ای جلوگیـــری کنند، بلکه به دنبال حمل بار هســـتند. به عبارتی، اگر اســـتفاده از ماشـــین‌های 

پرنـــده و حرکـــت بر فراز شـــهرها یک روز رویـــا بود یا در فیلم‌ها و کارتون‌های تخیلی شـــاهد جابه‌جایی مســـافران 

بـــا تاکســـی هوایـــی بودیـــم، ایـــن روزها باتوجه به رشـــد تکنولـــوژی در حوزه پهپادها، ســـفر و جابه‌جایی با تاکســـی 
هوایـــی از آنچه فکر می‌کنیم، بســـیار نزدیک‌تر اســـت.

eVTOL  چیست؟
حمل و نقل هوایی به eVTOL معروف است 
 Electric vertical take-off کـــه مخفـــف
and landing )برخاســـتن و فـــرود عمـــودی 
الکتریکـــی( و یکـــی از جدیدتریـــن فناوری‌هـــا 
و نوآوری‌هـــا در صنعـــت هوافضاســـت. ایـــن 
وســـایل مانند پهپـــاد عمل می‌کننـــد. فن‌های 
همه‌جانبـــه بـــزرگ کمـــک می‌کند تـــا این نوع 
هواپیمـــا مناســـب حمل و نقـــل در هر جهتی 
حرکـــت کـــرده و بـــه صـــورت عمـــودی از بانـــد 
خود برخاســـته و عمودی هـــم فرود آید. البته 
بـــه گفته محققان وســـایل نقلیـــه eVTOL در 
آینـــده کاربردهایـــی فراتر از »تاکســـی هوایی« 
خواهند داشـــت و قرار است حتی برای حمل 
و نقـــل بـــار بین شـــهری هـــم از آنها اســـتفاده 

شود.

سال 2024 سال پرواز تاکسی‌های هوایی
طبـــق گزارش‌هـــا، رقابت بـــرای تبدیل شـــدن 
بـــه اولیـــن وســـیله نقلیـــه برقـــی موفـــق بـــرای 
نشستن و برخاستن عمودی )eVTOL( رو به 
پایان اســـت و بســـیاری از شـــرکت‌های رقیب 
امیدوارنـــد محصـــولات خود را در شـــهرها در 

ســـال ۲۰۲۴ یـــا حوالی آن عرضـــه کنند.
تـــا اواخـــر ســـال گذشـــته میـــادی بیـــش از 
200 شـــرکت روی تاکســـی‌های هوایی شـــهری 
در حـــال فعالیـــت هســـتند بنابرایـــن بـــه نظر 
می‌رســـد این دســـته از شـــرکت‌ها بیشـــترین 
ســـهم را در جابه‌جایی مســـافر با تاکسی‌های 

هوایی داشـــته باشـــند.
شـــرکت ولوکوپتر )Velocopter( که در سال 
2011 در کشـــور آلمان راه‌اندازی شـــده است، 
بهتریـــن موقعیـــت را بـــرای ســـرمایه‌گذاری در 
تاکســـی هوایـــی دارد، چرا که بـــه تازگی 346 
میلیـــون دلار ســـرمایه جـــذب کرده اســـت تا 
میزان جذب ســـرمایه خود را به 576 میلیون 
دلار برســـاند از ایـــن رو ایـــن شـــرکت قصـــد 
دارد تـــا خـــودروی هوایـــی خود را بـــه المپیک 
2024 پاریـــس برســـاند. شـــرکت »ایرنوا« هم 

در حـــال توســـعه ایـــن خطـــوط در فرانســـه 
اســـت و حتـــی تاکنـــون 20 نقطه را بـــرای باند 
فرودگاهی روی پشـــت بام‌ها شناســـایی کرده 
و قـــرار اســـت آنهـــا را بـــه تجهیـــزات شـــارژ و 
نگهـــداری eVTOL مجهـــز کنـــد. این شـــرکت 
قصـــد دارد حمـــل و نقـــل هوایـــی خـــود را در 
اروپـــا گســـترش دهـــد. در فرودگاه‌هـــای ونیز، 
رم و نیس هم شـــرکت‌هایی با هدف توســـعه 
زیرســـاخت‌های حمـــل و نقـــل هوایی شـــهری 
در ســـطح بین‌المللی راه‌اندازی شـــده اســـت.
برخی کشـــورها به بستن قرارداد با کشورهای 
پیشـــرو در تاکســـی هوایـــی روی آورده‌انـــد. به 
عنـــوان نمونـــه یـــک شـــرکت هواپیمایـــی در 
برزیـــل )آزول( یک قرارداد تجاری یک میلیارد 
بـــا اســـتارتاپ هوانـــوردی الکتریکـــی  دلاری 
آلمانی )لیلیوم( امضا کرده اســـت. کشورهای 
توســـعه یافتـــه بـــه دنبـــال اســـتفاده از ایـــن 
تکنولـــوژی بـــرای حمـــل و نقل هوایی شـــهری 
در کشورشان هســـتند و نیوزیلند یکی از این 
کشورهاســـت. ایـــن کشـــور قـــراردادی بـــا یک 
شـــرکت امریکایـــی امضا کـــرده اســـت تا 23 
فروند از این هواپیماها یا همان تاکســـی‌های 
هوایی به نام آلیس )Alice( را تا ســـال 2026 
در اختیـــار بخش هوایی کشـــورش قرار دهد. 
حتـــی ایـــن شـــرکت امریکایی اعـــام کرده که 
نامـــه‌ای مبنی بر خرید 30 هواییمای آلیس از 
شـــرکت هواپیمایی Aerus مکزیک دریافت 
کرده اســـت. این شرکت هواپیمایی مکزیکی 
قصد دارد در سال جدید میلادی در فرودگاه 
مونتـــروی بانـــد منطقـــه‌ای را هـــم راه‌انـــدازی 
کند. شـــرکت آلیس نخســـتین پرواز خود را با 
9 صندلـــی حمـــل و نقل هوایی شـــهری انجام 

داده است.

رقابت شرکت‌های آسیایی
ایـــن شـــرکت‌ها رقیـــب غیرغربـــی هـــم دارند. 
یـــک شـــرکت چینی بـــه نـــام »ای‌ هانـــگ« در 
ســـال 2022 به عنوان اولین شرکت پیشرفته 
در حـــوزه حمـــل و نقـــل هوایی تقویت شـــد و 

اداره هوانـــوردی غیرنظامـــی چین هـــم نمونه 
اولیـــه تاکســـی هوایـــی را بـــرای پـــرواز، ایمـــن 
تشـــخیص داد تا شرکت بتواند محصول خود 
را وارد بـــازار کنـــد. ایـــن شـــرکت در حـــال حل 
کـــردن یکـــی از چالش‌هـــای اصلی یعنـــی باند 
 E-port فرودگاه اســـت. ســـاختمان ترمینـــال
آن هم در ســـه طبقـــه راه‌اندازی خواهد شـــد 
کـــه 2 هـــزار و 500 مترمربـــع وســـعت خواهد 
داشت و دارای ســـالن پذیرایی در طبقه اول، 
محل انتظار مسافران در طبقه دوم و منطقه 
خـــروج/ ورود در طبقـــه ســـوم اســـت. چهـــار 
ســـکوی فـــرود روی پشـــت بـــام قـــرار خواهـــد 
گرفـــت کـــه فـــرود و برخاســـتن چهـــار فرونـــد 
هواپیمای مـــدل AAV به طور همزمان در آن 

امکانپذیـــر خواهـــد بود.
این شـــرکت چینی و یک شـــرکت در ســـیاتل 
امریـــکا، نمونـــه اولیـــه‌ای از وســـیله نقلیـــه را 
آزمایـــش کـــرده اســـت کـــه می‌توانـــد بجـــز دو 
خدمـــه، 9 مســـافر را در خـــود جـــای دهـــد و 
جابه‌جـــا کنـــد. در ایـــن حـــوزه کشـــورهای ژاپن 
و کـــره جنوبـــی هـــم فعالیت‌هـــای خـــود را آغاز 
کرده‌انـــد. بـــه طوری‌کـــه کـــره جنوبـــی برنـــده 
جایـــزه طراحـــی ایمن برای حمـــل و نقل هوایی 
شـــهری شـــد. جایـــزه‌ای کـــه پیـــش از ایـــن دو 
شـــرکت آلمانـــی )لیلیوم( و انگلیســـی )ورتیکال 
ایرواســـپیس( دریافـــت کـــرده اســـت. شـــرکت 
ســـازنده هواپیماهای هیبریدی AAM پلانا کره 
جنوبی به تازگی این خبر را اعلام کرده اســـت. 
جایـــزه طراحـــی رده مفهومی حرفه‌ای IF که هر 
ســـال در آلمان برگزار می‌شود، REDDOT نام 
دارد و یکی از ســـه جایزه برتر طراحی در سطح 
جهان اســـت. این شرکت کره‌ای از بین 11 هزار 
طـــرح از سراســـر جهـــان آن را بـــه دســـت آورد؛ 
چـــرا که طـــرح آنها بر راحتی و ایمنی مســـافران 
تمرکـــز داشـــت. کابیـــن ایـــن هواپیمـــا می‌تواند 
6 مســـافر را در خـــود جـــای دهـــد. ایـــن طـــرح 
دارای درهـــای متقارن و پهنی اســـت که ســـوار 
و پیاده شـــدن را برای مســـافران آسان می‌کند. 
از ســـوی دیگر دارای کمربندهای ســـه نقطه‌ای 

و صندلی‌هـــای تکنفره ســـطلی برای 
ایمنـــی سرنشـــینان و همچنین فضای 
کافی و مناســـب است. این شرکت کره‌ای 
بـــا این طرح به جمع توســـعه دهنـــدگان حمل 
و نقـــل هوایی شـــهری پیوســـته و بـــه دنبال آن 
اســـت در جاهایـــی کـــه امکان خدمات‌رســـانی 
ایـــن روش  نـــدارد، از  هوایـــی ســـنتی وجـــود 
اســـتفاده کنـــد. این تاکســـی هوایـــی دارای برد 
500 کیلومتـــر بـــا حداکثـــر 6 مســـافر و خلبـــان 
اســـت و می‌تواند 80 درصد انتشـــار دی کسید 
کربـــن را در هـــوا کاهش دهد. این شـــرکت در 
حـــال آزمایش یک هواپیمای کوچک و دریافت 
گواهینامـــه از فـــدرال هوایـــی امریکاســـت تـــا 

بتوانـــد به بـــازار جهانـــی راه یابد.

چالش‌های تاکسی‌های هوایی
حمـــل و نقـــل کوچـــک هوایی به برخاســـتن و 
فـــرود آمدن عمودی وابســـته اســـت بنابراین 
بـــه بانـــد فرودگاهی نیـــاز دارد. از ایـــن رو این 
رویـــا تاکنون به صورت کامل عملیاتی نشـــده 
اســـت هرچند حالا بیشـــتر مراحل آزمایشـــی 
را گذرانـــده اســـت. یکـــی از مســـائل، نبـــود 
باندهـــای فرودگاهـــی مناســـب تاکســـی‌های 
هوایی در بیشـــتر شهرهاســـت. شـــرکت‌های 
فعـــال در حوزه وســـایل نقلیـــه هوایی و ایجاد 
زیرســـاخت‌های مناســـب ایـــن تاکســـی‌های 
نوظهـــور، به علـــت نبـــود پایانه‌های مناســـب 
و ایســـتگاه‌های شـــارژ در هنـــگام فـــرود بـــا 
چالـــش مواجه‌اند. به عبارتـــی فرودگاه‌ها دور 
از شـــهرها هســـتند و از انجـــا کـــه قرار اســـت 
از این وســـیله در شـــهرهای بـــا ترافیک بالا و 
شـــلوغ اســـتفاده شـــود و ســـریع‌تر افراد را به 
مقاصد خود برســـاند، بنابرایـــن به فرودگاه‌ها 

و باندهـــای داخل شـــهری نیاز اســـت.
بحث ایمنی با ســـفر این وسیله نقلیه هوایی 
و هزینـــه آن دو مانـــع بـــزرگ بـــرای توســـعه 
eVTOL اســـت ولـــی وســـایل نقلیـــه هوایـــی 
الکترونیکی دارای مزایای زیادی اســـت مانند 
ســـازگاری بـــا محیط زیســـت و کاهش ســـر و 
صـــدا. یکی دیگر از چالش‌هـــا برای راه‌اندازی 
این وســـیله نقلیه هوایی و اســـتقبال از آن در 
آینـــده ترافیک هوایی، لزوم همکاری بیشـــتر 
شـــرکت‌های فعال در این زمینه اســـت مانند 

آنچـــه در ترافیـــک هوایـــی هواپیماهـــا اتفـــاق 
می‌افتـــد. بنابرایـــن اتفاقـــی بســـیار پیچیـــده 
اســـت و نظـــارت و ارتبـــاط قابـــل اعتمـــاد و 
ناوبـــری مداوم نیـــاز دارد. بحث دیگر ضرورت 

ســـختگیری در ارائـــه گواهینامه اســـت.

هنوز قوانین و مقررات آماده نیست
بـــا اینکـــه طراحی حمـــل و نقل هوایـــی مانند 
تاکســـی‌های هوایـــی در روزهـــای پایانـــی کار 
خـــود اســـت و بـــزودی این دســـته از وســـایل 
نقلیـــه وارد نـــاوگان هوایـــی شـــهری می‌شـــود 
امـــا آیا قوانیـــن و مقـــررات و دســـتورالعمل‌ها 
بـــرای اجرایـــی شـــدن این طـــرح در کشـــورها 
آماده اســـت و مـــردم می‌توانند با توجه به آن 
دســـتورالعمل‌ها از ایـــن وســـایل نقیله هوایی 
شهری استفاده کنند؟ در پاسخ به این سؤال 
بایـــد گفت که نبود مقـــررات مانع بزرگی برای 
پیشـــرفت تکنولوژهـــای جدیـــد اســـت. البتـــه 
اتحادیـــه اروپـــا و امریـــکا دســـتورالعمل‌هایی 
را برای اســـتارتاپ‌های eVTOL منتشـــر کرده 
‌اند ولـــی هنوز کشـــورهای پیشـــرفته‌ای مانند 
کانـــادا بـــرای این حـــوزه هیـــچ دســـتورالعملی 
تنظیـــم نکرده‌انـــد بـــا ایـــن حال شـــرکت‌هایی 
که در حوزه حمل و نقل هوایی شـــهری فعال 
هســـتند، تـــاش می‌کنند تا تنظیـــم کنندگان 
مقـــررات و حتی مـــردم را در زمینه ایمنی این 

وســـایل نقیلـــه هوایی متقاعـــد کنند.

آیا وسایل نقلیه هوایی موفق خواهند شد؟
براســـاس پیش‌بینی‌های گلوبـــال دیتا، ارزش 
بـــه 22.42   2030 eVTOL در ســـال  بـــازار 
میلیـــارد دلار خواهـــد رســـید و بـــازار بزرگـــی 
خواهـــد داشـــت. این دســـته از وســـایل حمل 
و نقـــل هوایـــی ضمـــن رفـــع ترافیک جـــاده‌ای 
میـــزان اســـتفاده از ســـوخت فســـیلی را هـــم 
بـــه صفـــر خواهد رســـاند تـــا نقـــش مهمی در 
کاهـــش تأثیـــرات آب و هوایـــی هوانـــوردی 
داشـــته باشـــد. هرچنـــد هنـــوز ابهاماتـــی در 
زمینـــه میـــزان آلودگی صوتـــی، ایمنی و میزان 
هزینـــه آن وجود دارد اما پیش‌بینی می‌شـــود 
بـــا تمام چالش‌هـــا، این وســـایل نقلیه بزودی 
به وســـیله‌ای رایج بـــرای جابه‌جای مســـافران 

در شـــهرها تبدیل شـــود.

رسیده است؟
پرواز تاکسی‌های هوایی 


