
مفهوم »شـــهر یک ربع ســـاعت«، ایده ای اســـت که توســـط محققی به نام کارلوس مورنو نوآوری شـــد. او از همه مقامات دولتی دعوت کرد تا 
مناطق شـــهری را به گونه ای تقســـیم بندی و ســـازماندهی کنند که تمام نیازهای شهروندان اعم از رسیدن به محل کار، مدرسه، مراکز تجاری 
و در کل همه رفت و آمدهای شـــهری، در عرض یک ربع ســـاعت امکان پذیر باشـــد؛ یعنی در کمتر از 15 دقیقه و بدون ماشـــین. این روزها 
الزامات تحرک شـــهری و رفت و آمدها با تغییراتی ملموس در شـــهرها در حال دگرگونی اســـت. علاوه بر این مشـــکلات اقلیمی، میلیون ها 
نفر را در سراســـر جهان مجبور کرده اســـت تا نحوه رفت و آمد و ســـفرهای خود، از جمله در داخل شـــهر را مورد بازبینی قرار دهند. در این 
میـــان، خدمـــات جابه جایی خرد، فرصتی واقعی برای بازنگری در فضاهای شـــهری، علاوه بر حمل ونقل عمومی ســـنتی اســـت. راهکارهایی 
که باید به آمدوشـــد بهتر، شـــهرهای دلپذیرتر برای زندگی، تراکم جمعیت و آلودگی کمتر ازجمله آلودگی صوتی، هوا و خاک منجر شـــود.

راضیه خوئینی
مترجم

از مفهوم تا کاربرد ملموس تحرک پاک
اقدامات تهاجمی و اهداف بلندپروازانه 
زیســـت  محیـــط  ز  ا حفاظـــت  بـــرای 
و حمل ونقـــل پـــاک از ســـوی تصمیـــم 
گیرندگان کشـــورهایی که نگاهی پیشرو 
بـــه محیـــط زیســـت دارنـــد، کم نبـــوده . 
هـــدف روشـــن اســـت؛ تـــا ســـال 2035، 
دیگـــر هیـــچ نوع وســـیله نقلیـــه حرارتی 
بـــرای فـــروش ارائـــه نخواهـــد شـــد. این 
پـــروژه بلندپروازانـــه بایـــد بـــه تغییراتـــی 
ســـریع منجـــر شـــود، در نتیجه شـــهرها 
بـــه آزمایشـــگاه هایی بـــرای انجـــام ایـــن 
انتقال تبدیل می شـــوند. برای مثال، در 
لیون، شـــهرداری، پـــروژه منطقه تحرک 
بـــا انتشـــار حداقـــل آلاینـــده را در ســـال 
2022 راه انـــدازی کرد. ایـــن امر علاوه بر 
ممنوعیـــت دسترســـی بـــه آلاینده ترین 
وســـایل نقلیـــه تـــا ســـال 2026، شـــامل 
سرمایه گذاری  در زمینه جابه جایی سبز 
می شـــود، از جمله: بازســـازی پیاده روها 
یـــا ســـرعت بخشـــیدن بـــه طـــرح ایجاد 

مســـیرهای دوچرخه ســـواری.
بـــا ایـــن حـــال، ایـــن اقدامـــات احتمـــالاً 
منجـــر بـــه ناامیـــدی می شـــود، چراکـــه 
خودروهـــا وســـیله حمل ونقـــل ترجیحی 
بـــرای اکثر خانواده هـــا باقی خواهد ماند 
و اگرچـــه شـــهروندان به دنبـــال عملـــی 
شـــدن طرح هـــای ســـبز هســـتند، امـــا 
تقاضـــا بـــرای تحـــرک در مناطق شـــهری 

مـــدام در حـــال افزایـــش اســـت.

جایگزین هایی که مردم را ترغیب 
می کند

با افزایش شهرنشینی و در نتیجه فشار 
زیـــاد بر شـــبکه های جابه  جایـــی و حمل 
و نقـــل، پیشـــنهاد راه حل های جایگزین 
باید در اولویت قـــرار بگیرد. می توان به 
برخـــی از ابتکارات ازجملـــه الکترونیکی 

شـــدن بانک ها یا طـــرح زوج و فرد برای 
خودروها اشـــاره کرد. با ایـــن حال، باید 
به فکر انتقالی مؤثرتر و بیش از هرچیز 

تکاملی تر باشیم.
چندین ســـال اســـت که پیشـــنهادهای 
جایگزیـــن از نظـــر تحـــرک نـــرم رو بـــه 
افزایش اســـت )جابـــه جایی نـــرم یعنی 
رفـــت و آمد با وســـایل حمل ونقل بدون 
کربن مثل دوچرخه و اسکوتر(. ساکنان 
شـــهرها هم نســـبت به این امر متقاعد 
شـــده و آماده اند تا تـــلاش زیادی انجام 
دهنـــد تـــا از شـــهرهایی کـــه فضاهـــای 
اختصاصی بـــرای این نوع ســـفرها ارائه 
می دهند، حمایت کننـــد. این راهکارها 
بـــا گذشـــت زمـــان، عواقب ســـودمندی 
خواهـــد داشـــت و ســـفر بـــا ماشـــین را 
کاهـــش می دهـــد تا ســـطح آلودگی هوا 
و صوت کمتر شـــود، ولی کافی نیســـت.

یک مدل چندوجهی برای رفع 
نیازهای مختلف جابه جایی

ایده تحرک  خرد نقشـــی اساسی در کنار 
حمل ونقـــل عمومـــی بـــرای ایجـــاد یـــک 
سیستم حرکتی طولانی مدت کاربردی، 
کارآمـــد و بـــدون آلودگـــی دارد. در حـــال 
حاضـــر، تعـــداد زیـــادی از مـــردم جهـــان 
علاوه بر اســـتفاده از وسایل حمل ونقل 
عمومـــی، بـــه تحرک نـــرم و اســـتفاده از 
وســـایل نقلیه غیرحرارتـــی روی آورده اند 
و شـــاهدیم که رفـــت و آمد با پای پیاده 

یا دوچرخـــه رو به افزایش اســـت.

اتوبوس ترن هوایی، یک نوآوری
از آنجایـــی کـــه دیگـــر متـــرو، اتوبـــوس و 
قطارهـــای شـــهری جوابگـــوی شـــلوغی 
و ازدحـــام شـــهرها نیســـتند، اســـتارتاپی 
بـــه نـــام ســـوپروی، بـــه منظـــور تحقـــق 
حمل ونقـــل بـــدون آلودگـــی و کاهـــش 

ازدحـــام،  و  فیـــک  ترا
یـــک پـــروژه حمل ونقل 
هوایـــی را توســـعه داده 

کـــه تلفیقـــی از ترن 
هوایـــی و تله کابین 

اســـت. ایـــن وســـیله 
نقلیـــه تـــا ســـال 2024 
قرار اســـت پا به عرصه 

ظهـــور بگـــذارد.
»پـــرواز بـــر فـــراز شـــهرتان«؛ این 

شـــعار آینده نگـــر اســـتارتاپی بـــه 
نام ســـوپروی، مســـتقر در لیون است که 
در ســـال 2015 برای تســـخیر »مسیرهای 
هوایـــی« بـــا هـــدف رفـــع تراکـــم ترافیـــک 
شهری در ســـاعات شلوغی تأسیس شد. 
مدیـــر عامل این شـــرکت، کار خـــود را در 
صنعـــت فتوولتائیک رها کـــرد تا این ایده 
را توســـعه بدهـــد: ترانزیت ســـریع هوایی 
افـــراد )PRT(. و به این ترتیب »واگن های 
تخـــم مرغـــی شـــکلی« کـــه از ارتفـــاع 10 
متـــری از ســـطح زمیـــن روی ریل هایـــی 
معکـــوس آویـــزان شـــده اند، پدیدار شـــد. 
واگن هایـــی مجهـــز به 7 تـــا 9 صندلی که 
با ســـرعت بالا روی شـــبکه ای از خطوط و 
حلقه هـــای بـــه هـــم پیوســـته می لغزند تا 
مســـافران را زودتـــر بـــه مقصد برســـانند. 
سیســـتم هوشـــمندی کـــه هر کپســـول را 
کنتـــرل می کند، بـــه آن اجـــازه می دهد تا 
بـــه طـــور خودکار روی شـــبکه مســـیریابی 
و هدایـــت شـــود. این وســـیله حمل ونقل 
عمومـــی تـــا ســـال 2024 در لـــورن و ایـــل 
دوفرانـــس و ســـپس در شـــهرهای دیگـــر 
فرانســـه راه انـــدازی می شـــود.  سیســـتم 
الکتریکـــی این وســـیله نقلیـــه تا حدی 
بـــا انرژی خورشـــیدی شـــارژ می شـــود و 
کابین هـــای آن می تواننـــد حتـــی بـــرای 
حمل ونقـــل بـــار مـــورد اســـتفاده قـــرار 
گیرند. آنهـــا می توانند باری معادل 2.5 

تن را حمل کرده و با ســـرعتی بیشتر از 
یک ماشـــین به گـــردش در  آیند، بدون 

موانـــع و ترافیک.

راحتی و برتری
ایـــن شـــبکه به گونـــه ای طراحی شـــده که 
10هـــزار مســـافر را در هر ســـاعت جابه جا 
کند. مسافر از ایستگاه مبدأ حرکت خود، 
ایستگاه مقصدی را که می خواهد به آنجا 
برسد به سیســـتم معرفی می کند؛ سپس 
منتظر اولین وســـیله نقلیه ای می شود که 
مقصدش را نشـــان می دهد و بعد، یکباره 
بـــه آنجـــا خواهد رفـــت. هر کابیـــن، علاوه 
بـــر داشـــتن صندلی هـــای راحـــت، امـــکان 
حمل یک کالســـکه، دوچرخـــه یا ویلچر را 
خواهد داشت. مســـیرهای ریلی سوپروی 
براحتـــی در منظـــر شـــهری قـــرار گرفتـــه 

و بـــا زیبایـــی شـــهر در 
تضـــاد نیســـت. در 

اوج تقاضـــا، هـــر 3 ثانیـــه یـــک کابیـــن 
وارد ریـــل می شـــود. اگرچـــه خالی باشـــد، 
ولی بلافاصلـــه راه می افتـــد. برعکس، هر 
چـــه تقاضا کمتر باشـــد، ســـرعت آن کمتر 
می شـــود. حتـــی امـــکان خصوصی ســـازی 
کابیـــن بـــا پرداخـــت هزینه اضافـــی وجود 
روی  ریل هـــا  یـــن  ا ســـتون های  دارد. 
پایه هایـــی بـــا قطر 80 ســـانتیمتر اســـتوار 
شـــده اند. کابین هایـــش بی صـــدا بـــوده و 
حدود 45 دســـی بل – کمتر از یک تراموا 

– صـــدا ســـاطع می کنند.

هزینه ای جذاب
راه انـــدازی این نوع حمل ونقل بین 8 تا 
10 میلیـــون یورو در هـــر کیلومتر هزینه 
می بـــرد که نصف قیمت یک تله کابین 
یـــا تراموا آب می خـــورد. هزینه عملیاتی 
آن نیز به دلیل غیاب راننده 

کمتر خواهد بود.
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ایده ای که جرقه نوآوری در حمل ونقل عمومی را زده است

شهــرهای آینـــده
و مسیــــرهـای یک ربــعی

از آنجایی که دیگر مترو، اتوبوس و قطارهای شهری 

جوابگوی شلوغی و ازدحام شهرها نیستند، استارتاپی به 

نام سوپروی، به منظور تحقق حمل ونقل بدون آلودگی و 

کاهش ترافیک و ازدحام، یک  پروژه حمل ونقل هوایی 

را توسعه داده که تلفیقی از ترن هوایی و تله کابین 

است. این وسیله نقلیه تا سال 2024 قرار است 

پا به عرصه ظهور بگذارد.

اقدامات تهاجمی و 
اهداف بلندپروازانه 

برای حفاظت از محیط 
زیست و حمل ونقل 

پاک از سوی تصمیم 
گیرندگان کشورهایی 
که نگاهی پیشرو به 
محیط زیست دارند، 

کم نبوده . هدف 
روشن است؛ تا سال 

2035، دیگر هیچ نوع 
وسیله نقلیه حرارتی 

برای فروش ارائه 
نخواهد شد. این پروژه 

بلندپروازانه باید به 
تغییراتی سریع منجر 

شود، در نتیجه شهرها 
به آزمایشگاه هایی برای 
انجام این انتقال تبدیل 

می شوند


