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پالئوسول‌ها 
)خاک‌های قدیمی( 

با وجود اهمیت، 
در ایران کمتر مورد 

توجه قرار گرفته‌اند؛ 
اگرچه، رسوبات 

و شواهد فراوان و 
گسترده‌ای جهت 

مطالعه در این 
زمینه وجود دارد. 

از پالئوسول‌ها 
همینطور به‌عنوان 

نشانگرهای مهم 
تشخیص تغییرات 

اقلیمی‌نیز یاد 
می‌شود

ا  ر ک  خـــا
د  می‌گیـــر بر ر د
کـــه از ایـــن میـــان 
18/5 میلیـــون هکتـــار 
آن ســـطح زیرکشـــت را به 
خـــود اختصاص داده اســـت. 
تقریبـــاً 85 درصـــد از زمین‌هـــای 
کشـــاورزی ایـــران در مناطـــق خشـــک 
و نیمه‌خشـــک واقـــع شـــده‌اند. ایـــن 
پرســـش چنـــد جملـــه‌ کلیـــدی مطـــرح 
شده در ســـمپوزیوم جهانی خاک‌های 
شـــور را کـــه در اکتبـــر ســـال میـــادی 
گذشـــته توســـط فائـــو برگـــزار شـــد 
بـــرای من یـــادآوری کرد: دانشـــمندان 
‌‌تأثیرگذار دنیا در علوم خاک معتقدند 
که باید پذیرفت که خشـــکی و شـــوری 
جـــزو عوامل محدود‌کننده کشـــاورزی 
هســـتند، امـــا نبایـــد بـــه دیـــد یـــک 
مشـــکل صرف بـــه آنهـــا نگاه کـــرد. ما 
بایـــد تکنولـــوژی مدیریـــت خاک‌ها در 
کشـــورمان را تقویت کنیم و کشاورزی 
ســـنتی را بـــه ســـمت کشـــاورزی پایدار 
مبتنی بر علم ســـوق دهیم. کشاورزی 
در مناطـــق خشـــک و نیمه‌خشـــک 
بـــا منابـــع آب محـــدود، ویژگی‌هـــا و 
لازمه‌هایی دارد و بایســـتی تکنیک‌ها، 
ملاحظـــات و شـــیوه‌های مدیریتـــی 
خـــاص را بـــرای انطباق‌پذیـــری هـــر 
چـــه بیشـــتر بـــه منظـــور کشـــاورزی 
کارا و پایـــدار در مناطقـــی بـــا چنیـــن 
شـــرایط اقلیمـــی، از جملـــه ایـــران بـــه 
کار بســـت تـــا حداکثـــر بهـــره‌وری را 
شـــاهد باشـــیم. داده‌هـــای کلیـــدی، 
ی  لا بـــا نســـیل  پتا ه  منعکس‌کننـــد

صنعـــت کشـــاورزی ایـــران به‌عنـــوان 
بزرگ‌تریـــن صادرکننـــده محصـــولات 
اســـتراتژیک است. کشاورزی در ایران 
هزاران ســـال اســـت کـــه رواج داشـــته 
اســـت. بـــا توجـــه بـــه محـــدود بـــودن 
اراضی زیر کشـــت و نیـــاز به توجه ویژه 
بـــه اعمال شـــیوه‌های مدیریت پایدار، 
منابـــع خـــاک ایـــران دارای چالش‌های 
متعـــددی هســـتند که مواجهـــه با این 
چالش‌ها باید در برنامه توســـعه پایدار 
کشـــور بـــه طـــور ویـــژه مـــورد توجـــه 
قـــرار گیـــرد. ایـــن چالش‌هـــا شـــامل 
فقـــدان سیاســـت ملـــی مؤثر در 
خصـــوص حفاظـــت از خـــاک، 
تخریـــب زمیـــن و بیابان‌زایـــی، 
)فرســـایش، شـــوری، کاهـــش 
حاصلخیـــزی خـــاک و مـــواد آلـــی، 
جنگل‌زدایی، آلودگـــی خاک، وخامت 
شـــرایط فیزیکـــی و بیولوژیکـــی خـــاک 
و از بیـــن رفتـــن تنـــوع زیســـتی خاک(، 
تغییـــر اقلیـــم، محدودیـــت منابـــع آب 
و تغییـــر کاربـــری اراضـــی اســـت. برای 
مقابلـــه بـــا ایـــن چالش‌هـــا، تدویـــن و 
اجـــرای سیاســـت ملـــی حفاظـــت از 
خـــاک، ارتقای آگاهی عمومی ‌در مورد 
اهمیـــت منابع خـــاک، ارتقای کیفیت 
تحقیقات، ارائه نقشـــه‌های موضوعی 
ی  س‌هـــا مقیا ر  د ک  خـــا مختلـــف 
مناســـب، بهبـــود خدمـــات ترویجـــی و 
مشاوره‌ای کشـــاورزی و توانمندسازی 
کشـــاورزان، مشـــارکت خاک‌شناسان 
در حـــل چالش‌هـــای پیـــش‌روی منابع 
خاک کشـــور و مشـــارکت و همکاری با 
ســـایر دانشـــمندان و صاحب‌نظـــران 
بایســـتی مـــورد توجـــه قـــرار گیـــرد. مـــا 
بـــرای انجـــام مطالعات دقیـــق با هدف 
رفـــع چالش‌هـــای موجـــود، نیـــاز بـــه 
پایش دقیق منابع خاک کشـــور داریم 
و ایـــن پایش نیازمند تهیه نقشـــه‌های 
مختلـــف خـــاک در مقیـــاس مناســـب 
اســـت که داده‌برداری آنها به ابزارهای 
ســـخت‌افزاری و نرم‌افـــزاری مرتبـــط و 
تخصیـــص بودجـــه و امکانـــات کافـــی 

نیـــاز دارد.
به اعتقاد شما برای دستیابی به 
این ضرورت‌ها حداقل دانشگاه 
توانسته رسالت خود را به جا 

آورد؟
یـــد  با ه‌ها  نشـــگا دا مـــن  نظـــر  بـــه 
بـــا همـــکاری رســـانه‌ها باتوجـــه بـــه 
ئـــه  را ا ر  د ن  علمی‌شـــا لیـــت  مقبو
مســـتندات دقیـــق و قابـــل اعتماد، در 
آگاهی‌بخشـــی به عموم مـــردم جامعه 
در خصـــوص اهمیت خاک پیشـــگام و 
پیشـــرو باشند. اقداماتی در این زمینه 
به خصوص از طریق اســـاتید دانشگاه 
و انجمن‌هـــای علمـــی- دانشـــجویی 
صـــورت گرفتـــه اســـت که البتـــه تا نیل 
به نقطه ایـــده‌آل فاصله‌ بســـیار دارد؛ 
چراکـــه فقـــط نمی‌تـــوان بـــه برگـــزاری 
چنـــد نشســـت و برنامـــه‌ ترویجـــی و یا 
گرامیداشـــت روز جهانی آن هم یکبار 
در ســـال اکتفـــا کـــرد. آنچـــه کـــه بیـــان 
شد قطعاً لازم اســـت اما کافی نیست 
و بایـــد بصـــورت کامـــاً برنامه‌ریـــزی 
شـــده و پیوســـته دنبال شـــود تا شاهد 
نهادینـــه شـــدن توجـــه بـــه حفاظت از 
خـــاک و پاسداشـــت آن توســـط عموم 
مردم جامعـــه و اعتقاد عملی به جمله‌  
»ســـامتی از مزرعه می‌آید« باشـــیم.

اگر بخواهید به مهم‌ترین نیاز 
فعلی کشور برای مقابله با تغییر 
اقلیم اشاره کنید چه دغدغه‌ای را 

در اولویت می‌دانید؟
بـــدون شـــک، یکـــی از شـــاخصه‌های 
اصلـــی مطالعـــه گذشـــته کره‌زمیـــن و 
ســـیر تمدنـــی، مطالعـــه خاک اســـت. 
مطالعات متعدد و ارزشـــمندی نشـــان 
داده‌انـــد کـــه خاک‌هـــای باســـتانی 
ســـرنخ‌هایی از زندگـــی اولیـــه روی 
زمین را نشـــان می‌دهنـــد. برای مثال، 
براساس پژوهشی که در سال 2013 در 
مجله‌ Nature منتشـــر شد، اکسیژن 
700 میلیون ســـال زودتـــر از آنچه قبلاً 
فکـــر می‌کردیـــم در جـــو ظاهـــر شـــده 
است و همین یافته، سؤالات جدیدی 
در مـــورد تکامـــل زندگـــی اولیـــه ایجاد 
کـــرد. دانشـــمندان در این پژوهش، با 
بررســـی ترکیـــب شـــیمیایی خاک‌های 
بـــا قدمـــت ســـه میلیـــارد ســـال در 
آفریقـــای جنوبی، غلظت‌های بســـیار 

دانشـــگاهیان معتقدنـــد تغییـــرات اقلیمـــی‌ در ایـــران 
جـــدی و در مـــرز هشـــدار اســـت؛ موضوعـــی کـــه 

خـــود می‌تواند بســـیاری از قوت‌هـــای محیط 
‌زیســـتی را بـــه ضعـــف تبدیـــل کنـــد.

دگرگونـــی اقلیمی ‌عموماً بـــه تغییرات 
بی‌بازگشت در شرایط آب و هوایی 

گفتـــه می‌شـــود. وقتی که شـــما 
در زمســـتان‌ها دیگـــر شـــاهد 

بارش برف و باران نیســـتید 
و درســـت در میانـــه دی 
مـــاه درجـــه‌ای از گرما را 
تجربـــه می‌کنیـــد که تا 
همیـــن یک دهه قبل 
مشـــابه آن در اواخـــر 
مهـــر مـــاه تجربـــه 
می‌شـــد. وقتـــی که 
میـــزان بارش‌هـــا 
و  نیســـت  فـــی  کا
زیســـتگاه‌ها تغییر 
وضعیـــت داده و 
گـــی  ند ز خـــه  چر
گونه‌هـــای گیاهـــی 
و جانـــوری بـــه هـــم 
ریخته اســـت. وقتی 

کـــه مراتع و دشـــت‌ها 
خشـــک شـــده و خـــاک 

بـــاروری ســـابق را نـــدارد.
ســـی  ر بر ر  منظـــو بـــه 

و  قلیمـــی  ا ت  ا تغییـــر
ثـــرات آن بـــا ســـیده خمســـا  ا

لـــوژی  بیو رشـــناس  ن کا ســـبقیا ا
و بیوتکنولـــوژی خـــاک از دانشـــگاه 

تهـــران بـــه گفت‌وگـــو نشســـتیم تـــا گـــذر 
تاریخـــی وضعیـــت خـــاک ایـــران و راهکارهـــای 

بازگشـــت آن بـــه وضعیـــت مطلـــوب را بررســـی کنیـــم.

یکی از موضوعاتی که عموماً 
می‌شنویم این است که ایران 
کشور حاصلخیزی است آیا از 
منظر خاک‌شناسی این دیدگاه 
کلی پذیرفته است و آیا در این 

اقلیم وضعیت متمایزی به 
نسبت سایر کشورها مشاهده 

می‌شود؟
کشـــور ایـــران ماهیتاً کشـــوری با تنوع 
قابـــل توجـــه زیســـتی و اکولوژیکـــی 
ً خـــاک به‌عنـــوان  اســـت و طبیعتـــا
جـــزو جدایی‌ناپذیـــر چرخـــه زیســـتی 
نیـــز تنـــوع قابـــل توجهـــی در کشـــور 
مـــا دارد. الگوهـــای توزیـــع خـــاک در 
ایران بســـیار متفاوت اســـت. پوشش 
گیاهـــی غنی مناطق نیمه ‌گرمســـیری 
ساحلی خزر توسط خاک‌های جنگلی 
غنـــی و حاصلخیـــز حمایت می‌شـــود. 
خاک‌هـــای کوهســـتانی لایه‌هـــای 
کم‌عمقی  روی ســـنگ بســـتر هستند 
کـــه تحـــت ‌‌تأثیـــر فرســـایش طبیعـــی، 
خاک‌هـــای با بافـــت ریزتـــر را به داخل 
دره‌هـــا منتقل می‌کنند. نهشـــته‌های 

هســـتند  گچـــی   ً تـــا عمد فتـــی  بر آ
و بســـیاری از آنهـــا بـــرای ســـفالگری 
اســـتفاده می‌شـــوند. فلات‌های نیمه 
خشـــک بالای )900 متر( توســـط خاک 
حاصلخیـــز پوشـــیده شـــده‌اند کـــه از 
پوشـــش گیاهـــی حمایـــت می‌کنـــد. 
خاک‌هـــا عمدتـــاً آهکـــی هســـتند و به 
طـــور متوســـط ســـه تـــا چهـــار درصـــد 
مـــاده آلـــی دارنـــد. خاک‌هـــای شـــور و 
قلیایـــی در مناطـــق خشـــک بـــه رنـــگ 
روشـــن مشـــاهده می‌شـــوند. تپه‌های 
ماسه‌ای از کوارتز سست و قطعاتی از 
مـــواد معدنی دیگر تشـــکیل شـــده‌اند 
و بـــه جـــز جاهایی که توســـط پوشـــش 
گیاهـــی پوشـــیده شـــده‌اند، تقریباً در 
حرکـــت و تحـــت ‌‌تأثیر بادهای شـــدید 
هســـتند. بـــا توجـــه بـــه اینکـــه اقلیـــم 
یکـــی از عوامل اصلی کنترل تشـــکیل 
خاک اســـت، رژیم‌هـــای اقلیمی‌خاک 
که تحـــت ‌‌تأثیر رطوبت خـــاک و دمای 
خـــاک تعریـــف شـــده‌اند، در ســـطوح 
مختلـــف سیســـتم‌های طبقه‌بنـــدی 
خاک جـــای می‌گیرنـــد. کشـــور ایران، 

بـــا توجه بـــه تنـــوع اقلیمـــی، وضعیت 
توپوگرافـــی )عارضه‌شناســـی( و تحت 
‌‌تأثیـــر فرایندهـــای تشـــکیل خـــاک در 
نقـــاط مختلـــف، دارای تنـــوع خاکـــی 
اســـت و عـــاوه بـــر ایـــن عوامـــل، 
فعالیت‌هـــای انســـانی نیـــز در تنـــوع 
پوشـــش گیاهـــی هـــر منطقـــه، بـــه 
تناسب نوع خاک مؤثر است. طبیعتاً 
خاک‌هـــای کشـــور مـــا بـــه لحـــاظ تنوع 
قابـــل توجـــه، دارای خصوصیـــات و 
ویژگی‌های منحصر به‌فرد شـــیمیایی، 
فیزیکـــی و بیولوژیکـــی هســـتند. برای 
مثـــال، جزیـــره هرمـــز کـــه در خلیـــج 
فـــارس واقع شـــده، جزیره ســـواحل و 
خاک‌هـــای رنگارنـــگ خوراکی اســـت و 
باتوجـــه به ویژگی‌هـــای منحصر به‌فرد 
خـــاک ایـــن منطقـــه، به‌عنـــوان مرکـــز 
مطالعـــات زمین‌شناســـی شـــناخته 
می‌شـــود. همین‌طـــور خـــاک دشـــت 
مغان در اســـتان اردبیل به‌عنوان یکی 
از حاصلخیزتریـــن خاک‌هـــا در جهـــان 
مطـــرح اســـت و اصطلاحـــاً به‌عنـــوان 
خـــاک چرنـــوزوم )خاک‌هـــای ســـیاه با 

کربـــن آلـــی غنـــی( شـــناخته می‌شـــود 
کـــه صرفـــاً در نقاط محـــدودی در دنیا 

موجـــود اســـت.
بر این اساس چرا ما در 
برخورداری از زمین‌های 

کشاورزی مرغوب با کمبود 
مواجهیم؟

نبایـــد ایـــن موضـــوع را نادیـــده گرفت 
کـــه دســـتکاری‌های غیرتخصصـــی 
صـــورت گرفتـــه و مدیریـــت نامطلوب 
و بهره‌برداری‎های نادرســـت، کیفیت 
خـــاک ایـــن مناطـــق را تحـــت ‌‌تأثیـــر 
قـــرار می‌دهـــد. ایجـــاد سیســـتم‌های 
صحیـــح زهکشـــی و آبیاری، اســـتفاده 
مهندسی شده از کودهای شیمیایی و 
به حداقل رســـاندن استفاده از سموم 
و آفت‌کش‌های شـــیمیایی در راستای 
تحقـــق اهـــداف کشـــاورزی پایـــدار و 
رعایت تناوب کشـــت و آیش از عوامل 
مؤثـــر در مدیریـــت اکوسیســـتم‌های 
زراعـــی اســـت کـــه نیازمنـــد نیروهـــای 

متخصـــص کارآمد اســـت.
کشـــور ما حـــدود 165 میلیـــون هکتار 


