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ایرنا- »یحیی نجارقابل« سرپرســت معاونت گردشــگری اداره کل میراث 
فرهنگی، گردشگری و صنایع دستی استان اردبیل با اشاره به ظرفیت های 
گردشــگری زمســتانی شهرســتان های مغان در شــمال اســتان گفت: قبل 
از شــیوع کرونــا با تردد حدود یک میلیــون و ۶۰۰ هزار نفر از مرز بیله ســوار 
به اســتان، گردشــگری در دشت مغان رونق خاصی داشــت اما با توجه به 

محدودیت »تردد- نفر« بعد از شیوع کرونا، از رونق آن کاسته شده است.
تســنیم- »مهــدی پیرهادی« رئیس کمیســیون ســامت، محیط زیســت و 
خدمات شــهری شــورای شــهر تهران در نامه ای خطاب به رئیس سازمان 
محیط زیست درباره دلایل آلودگی هوا و وظایفی که این سازمان در مسأله 

آلودگی هوا دارد، مواردی را متذکر شد.
ایســنا- »محمــد فرامــرز« معــاون آبخیــزداری اداره کل منابــع طبیعــی و 
آبخیزداری اســتان تهــران با تأکید براینکه کارکرد آبخیزداری اســتحصال و 
ذخیره آب نیســت، اظهار کرد: آبخیزداری با کنترل حرکت سیل خسارت و 
آســیب های ناشــی از آن را کاهش می دهد و درصورت تخصیص اعتبارات 

مناسب، عملیات آبخیزداری در استان تهران تکمیل خواهد شد.
مهــر- »علی ســالاروند« مدیــرکل حفاظت محیط زیســت لرســتان گفت: 
خاســتگاه اصلی گونه گوزن زرد ایرانی دز، کرخه و لرســتان بوده است، این 
گونه بر اثر عوامل انســانی، شــکار، صید و همچنین ضعیف شدن این گونه 

در لرستان، زمینه انقراض آن فراهم می شود.
ایسنا- »شــهباز محمودی« معاون میراث  فرهنگی اداره کل میراث  فرهنگی، 
گردشگری و صنایع دستی البرز با اشاره به اینکه طبق برآوردهای صورت گرفته، 
حدود پنج میلیارد تومان برای مرمت پل خاتون کرج لازم است، گفت: نباید 
انتظار داشــته باشیم که این کار در بازه زمانی کوتاهی به اتمام برسد و حداقل 

دوسال زمان می برد که این پل را به طور کامل مرمت کنیم.
مهر- »اســدالله عباســی« اســتاندار گیان با اشــاره به گذشــت پنج دهه از 
احیــای تــالاب انزلی و بی نتیجه بــودن اجرای این طــرح گفت: برای حفظ 

اکوسیستم و موجودات زنده تالاب باید برنامه محور عمل کرد.

ایســنا- »عطا حســن پور« مدیــرکل میــراث  فرهنگی، گردشــگری و صنایع 
دســتی لرســتان از تشــکیل ۱۰ کمیته اجرایی در ســتاد هماهنگــی خدمات 
ســفر اســتان خبــر داده و گفت: با تاش هــای صورت گرفته و بــا روش های 
نوین تبلیغاتی ازجمله اپلیکیشــن کاربردی لرســتان سفر، تمامی محورها 
و مسیرهای گردشگری، تأسیســات گردشگری، اماکن اقامتی و جاذبه های 
طبیعی و تاریخی اســتان به همراه تولیدات صنایع  دســتی در اختیار مردم 

قرار خواهد گرفت.
ایســنا- »احمدرضا دالوند«معاون استاندار لرستان بر لزوم تاش و همت 
مدیران اســتان برای رونق گردشگری استان تأکید کرده و گفت: برای رونق 
صنعت گردشگری، مدیران باید نگاه خود را تغییر دهند و همکاری لازم را 

با ستاد هماهنگی خدمات سفر داشته باشند.

وارونگــی هــوا، همچنــان کــه 
از نامــش پیداســت پدیده ای 
وارون در جو زمین و به تشبیه 
حافــظ در خاف آمد عادت، 
است. مختصات فیزیکی جو 
زمیــن توســط چند فراســنج 
فیزیکی از جمله فشــار، دما، 
رطوبت، ســمت و ســرعت باد اندازه گیری می شود. 
همچنیــن در هواشناســی ده هــا پدیده جــوی مانند 
بــرف، بــاران، تگرگ، مــه و رعد و بــرق و پدیده های 
ترکیبــی دیگــر ماننــد برف و کــولاک و ترکیــب انواع 
بــارش با وزش باد و تاطم جوی و غیره وجود دارد. 
چنانچــه پدیده های جوی ماننــد بارندگی ها، وزش 
باد، گرما و سرما اگر از دامنه قابل تحمل انسان فراتر 
روند، سبب ایجاد خسارت می شوند. در پدیده های 
طبیعــی بــزرگ مقیاس ماننــد زلزلــه و طوفان ها و 
پدیده های اقیانوســی مانند ال نینو و لانینا، برخاف 
جامعــه  درون  اقتصــادی  و  اجتماعــی  مشــکات 
انسانی، پیش بینی نمی شود که روزی انسان بتواند  یا 
بخواهــد این پدیده ها را حذف  یا کاهش دهد، بلکه 
مواجهه انسان با این پدیده ها یک مواجهه شناختی 
به منظور تطبیق و سازگارشــدن با آنهاســت، یعنی 
انســان با شــناخت پدیده و پیش بینی آن و با ایجاد 
آمادگی، خسارات را به حداقل می رساند. این فرایند 
ایجــاد آمادگــی، هــم جنبــه بلندمــدت و راهبردی 
مانند ســاخت و ســازهای مقاوم در برابر زلزله دارد 
و هــم جنبه مدیریتی بهنگام و در زمان وقوع پدیده 
ماننــد پیش بینی نســبتاً دقیــق پدیده هــای جوی یا 
توان پیش بینی وقوع زلزله که البته هنوز به طور مؤثر 

میسر نشده است.
ë وارونگی به خودی خود آلودگی نیست

 موضوع آلودگی هوا بســته به شــرایط ایجاد آن 
انواع مختلفی دارد. وارونگی یکی از شرایط زمینه ای 
در تشدید آلودگی هوا محسوب می شود. در حقیقت 
وارونگــی به خــودی خــود آلودگی نیســت، بلکه در 
صــورت وجود منابــع آلوده کننده در شــرایط پدیده 
وارونگی مرتــب، این آلاینده ها در هوا تجمع  و روی 
هــم انباشــته می شــود. این پدیــده حتی بــا آلودگی 
ناشــی از ریزگردها نیز متفاوت اســت. در اینجا تنها 
بــه توضیــح مختصــر آلودگــی متعاقــب وارونگــی 
هــوا پرداختــه می شــود . پدیــده وارونگــی پدیده ای 
نســبتاً ترکیبــی، پیچیــده و مســتتر اســت کــه پــرده 
برافکندن از آن تنها به وسیله اندازه گیری موسوم به 
رادیوسوند )کاوش جوی( امکانپذیر است. در حالت 

عــادی در لایه نخســت جو زمیــن به نام وردســپهر 
)troposphere( با افزایش ارتفاع، دمای هوا کاهش 
می یابد اما این قاعده گاهی تحت شرایطی ویژه و در 
لایه ای محدود از اتمسفر زمین برعکس می شود که 
پدیده حاصل در علم هواشناســی به نام اینورشــن 
)inversion( یــا وارونگــی شــناخته می شــود. از بدو 
شروع اندازه گیری فراسنج های جوی در نمایه قائم 
اتمســفر یعنی از اواســط قرن بیســتم این پدیده به 
صــورت کمی و در جزئیــات به صــورت روزانه مورد 
ارزیابی فنی و مهندسی هواشناسی قرار می گیرد . در 
سامانه هواشناســی ایران نیز در بیشتر فرودگاه های 
بین المللــی روزانــه دو بــار این اندازه گیــری صورت 
می گیرد. بنابراین،ما مصالــح و داده های لازم برای 
شــناخت دقیــق و روزانــه ایــن پدیــده را در اختیــار 
داریــم. وقتی پد ید ه وارونگی اتفــاق می افتد ، د مای 
هــوا بیــن د و ارتفــاع محــد ود  یــا از ســطح زمیــن تــا 
ارتفاع محد ود ی به جای سرد  شد ن با روند ی بسیار 
تد ریجــی گرم تر شــد ه یا ثابت می مانــد؛ این حالت 
را وارونگــی می نامند  که عکس رونــد  عمومی رفتار 
جو زمین اســت. برای روشــن شــدن بیشتر مطلب 
بهتر اســت نگاهی به رادیوســوند ایســتگاه مهرآباد 
در ســاعت ســه و نیم صبح  سه شنبه )۱3 دی( سال 
جاری بیندازیم. دمای هوا در 2 متری ســطح زمین 
یعنــی در ارتفاع هــزار و ۱9۱ متری از ســطح دریا ۱/4 
درجــه ســانتیگراد بــوده، امــا در ارتفاع هــزار و 283 
متــری یعنــی 92 متــر بالاتر دمــای هوا بــه 5 درجه 
رسیده است، یعنی 3/6 درجه هوا گرم تر شده است. 
ایــن پدیده بر خاف روال عادی جو اســت که دمای 
هــوا با افزایــش ارتفاع کاهش می یابــد. آلودگی هوا 
در لایه سردتر زیرین تراکم یافته و به دلیل سنگینی 
ناشــی از ســرما قادر به صعــود نبوده و چــون وزش 
بــاد نیز به دلیل پایداری دینامیکــی جو عماً وجود 
ندارد، کل آلاینده های ناشی از فعالیت های انسانی 
و غیرانســانی در لایــه نســبتاً باریکــی از جــو متراکم 
می شود. معمولاً دوام این وضعیت 3-4 روزه است 
امــا این دوام از قاعــده خاصی تبعیت نمی کند، هر 
چند ممکن اســت به صورت نابهنجار مثــاً ۱5-۱۰ 

روز دوام آورد.
ë کلید درک موضوع

بنابراین مدیریت کانشــهرها باید از طریق یک 
روش محاســباتی مدلی مبتنی بــر اندازه گیری های 
میزان آلودگی، خود را برای مواجهه با ســناریوهای 
مختلف آماده کنند. کلیــد درک موضوع درترکیب 
بــا  هــوا  پیش بینــی  بویــژه  هواشناســی  اطاعــات 

اطاعات شهری نهفته است. وارونگی خود  حاصل 
یــک عامــل کان و د ینامیکــی د ر جو زمیــن بوده و 
اصطاحاً رفتار هوای پاید ار اســت. پایــد اری هوا د ر 
تعریــف برخــاف تلقــی عــادی از واژه پایــداری به 
معنــای مانــد گاری و د وام نیســت، بلکــه بــه جوی 
پاید ار گفته می شــود  که د ر آن شــرایط برای حرکت 
هوا هم به  صورت وزش باد  و هم به  صورت صعود  
هــوا فراهم نبوده و شــرایط ســکون و آرامش هوا د ر 
منطقه وســیعی مثــاً د ر مقیــاس نصف کشــور ما 
اتفاق می افتد . ناپاید اری هوا حالت مقابل پاید اری 
است که حرکت افقی و عمود ی د ر هوا را امکان پذیر 
می کنــد. حرکــت افقــی هــوا به صــورت وزش باد  و 
حرکــت عمــود ی نیــز بــه تشــکیل ابــر و بارند گی یا 
گرد بــاد  می انجامــد . جــو زمیــن د ر تناوبی مــد ام با 
پد ید ه هــای پاید اری و ناپایــد اری قــرار د ارد . این د و 
حالت کان روی نقشــه های هواشناســی به سرعت 
قابل  شناســایی بــود ه ، لذا پیش بینــی رفتار آنها نیز 

امکان پذیر می شود.
وارونگــی،  پدیــده  اســت   توضیــح  بــه  لازم 
نامحسوس و بی سر و صدا شروع می شود؛ برخاف 
ســایر پدیده های جــوی مانند بارندگی ها و پوشــش 
ابر و طوفان هاســت. بنابراین اطاع از شروع و وقوع 
آن تنهــا توســط روش اندازه گیری هــای موســوم به 
رادیوســوند )کاوشــگرجوی( در ســازمان هواشناسی 

میسر است.
ë ابعاد خطرناک آلودگی هوا ناشی از وارونگی

تکرار این هشــدار خالــی از فایده نیســت که این 
پدیــده در صــورت دوام غیرعادی در چند ماه ســرد 
ســال در شــرایط کانشــهرها خطرناک بــوده و باید 
نســبت به مدیریت هوشمندانه تبعات ناخوشایند 
و  پیشــگیرانه  اقدامــات  انســان ها  ســامتی  در  آن 

جــدی به عمــل آورد،زیرا گاه حتی مدیــران اجرایی 
این مســائل از مبانی مشــکل بی خبرند. برای درک 
ابعــاد خطرنــاک آلودگی ناشــی از وارونگــی، تصور 
کنید که اگر ســکون و پایداری هوا به جای چهار پنج 
روز معمول، ۱5 روز در یک کانشهر دوام آورد برای 
رفع معضل کمبود هوای مناســب برای تنفس چه 
اقدامــی بایــد انجــام داد؟ آیا اقدامی مؤثــر از عهده 

هیچ دولتی برمی آید؟
در پدیده دوام ســامانه های جوی گاهی شــرایط 
حدی غیرمنتظره پیش می آید. وارونگی هوا بیشتر 
یــک پدیــده بزرگ مقیــاس بــوده و در همین مورد 
اخیــر از شــمال غرب کشــور )تبریــز( تا مرکز کشــور 
)اصفهــان( را در برگرفــت. وارونگــی کــه به معنای 
نشست و لایه بندی هوای سرد نزدیک سطح زمین 
در زیــر لایه ای گرم تر اســت به ســکونی می انجامد 
کــه نمی تــوان به وســیله بادبزن یــا پاشــیدن آب با 
هواپیما )در دهه 8۰ یک مورد در تهران اقدام شد( 
آن را آشــفته و متاطم کرد. اجرا و پیشــنهاد چنین 
راه حل هایی، نشانه درک نادرست از بزرگی نیروی 
این اقیانوس هواســت؛ در حال حاضر تنها راه حل 
مفیــد در برابــر پدیده هــای کان جــوی، شــناخت 
رونــد پدیــده و حتی المقدور دور کــردن جان و مال 
مــردم از عرصــه خطــر اســت. بــه جــرأت می توان 
گفــت  در بحث آلودگی هــوا این بعد قضیه به یک 
دلیل همواره نادیده گرفته می شود. این که بالاخره 
حداقلــی از هوا همواره در دســترس بــوده و تجربه 
بحران تمام شدن هوای مورد نیاز تنفس را نداریم 
اما این بحران در جهان ســابقه دارد. 5 تا 9 دسامبر 
ســال ۱952 در لنــدن فاجعــه ای اتفاق افتــاد که در 
تاریخ به »مــه دود بزرگ« شــهرت دارد؛ حادثه ای 
کــه به مرگ 4 هزار نفر و بیمــاری بیش از صد هزار 

نفر انجامید، همچنین در دسامبر ۱93۰ در دره میوز 
بلژیک، ده ها نفر جان خود را از دست دادند.

ë  آیا می توان آلودگی هوا در شرایط وقوع وارونگی را
کمتر کرد؟

تجربــه نشــان داده اســت کــه شــرایط بحرانــی 
آلودگی ناشــی از وارونگی هوا بیشــتر در ماه های آذر 
و دی اتفــاق می افتــد. در این دو ماه بنا به یک دلیل 
شــناخته شــده جــوی، وزش بــاد روی فــات ایــران 
کم شــده و هوا بیشــتر پایدار اســت. امروزه خدمات 
هواشناســی این امکان را دارد که یک چشم انداز ۱5 
روزه را کــم و بیش از نظر وقوع پایداری  یا ناپایداری 
جوی استنتاج نماید، یعنی مدیریت شهری، ۱۰ تا ۱5 
روز مهلت و فرصت دارد تا مانع تراکم آلاینده ها در 
لایه باریکی از هوا شــده و در واقــع از هوایی که جنبه 
حیاتی دارد محافظت کند. تمهیدات لازم برای این 
امر، اعمال محدودیت های شــدید و لازم در انتشــار 
آلاینده های مضر اســت، اعم از خودروها و کارگاه ها 
و کارخانه ها؛ این راه حل ســاده در واقع تنها راه حل 
اســت؛ نــه می تــوان جمعیــت را جابه جــا کــرد و نه 
می توان هوا را جابــه جا ،اما چرا این راه حل اجرایی 
نمی شود؟ شاید چون در شرح وظایف دستگاه های 
مســئول نیامده اســت اما به نظر می رســد بیشتر به 
دلیــل ماهیــت بــی ســر و صــدا و خاموش شــروع و 
اســتقرار این پدیده است که وقوع خود را مانند رعد 
و بــرق  یا بــرف و باران اعام نمی کند، اما باید توجه 
داشــت که مدیران کانشــهرهای ایران بویژه در این 
دو مــاه، باید همــواره نگران وقوع ایــن پدیده بوده و 
اقدامــات جــدی پیشــگیرانه در این زمینــه به عمل 
آورند. طبیعتاً باید سامانه مسئول هواشناسی کشور 
در زمــان لازم، زنــگ این هشــدار را برای مســئولین 

اجرایی به صدا درآورد.

مقصرآلودگی دردناک هوا کیست؟

وارونگی جوی یا مدیریت شهری!

محمدطالب حیدری
مدیر سابق هواشناسی  

کردستان و کرمانشاه


